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Osszefoglaléds

A mesterséges intelligencia (MI) hasznélata a szakképzés
tandrain hatalmas lehetGséget jelent a tanulas személyre
Szabasara, a pedagogus munka tamogatasara és az oktatas
megujitasara, mikbzben uj kompetenciakat és felelésségeket is
kévetel. A technikumi oktatasban a pedagoégusnak egyszerre kell
szakmai hitelességet, digitalis kompetenciat és pedagogiai
érzékenységet képviselnie, az M| megfelel6 hasznalatahoz
pedig sziikség van képzésekre és gondolkodasmoéd valtasra.
Jelen cikkben a Debreceni Egyetem Miszaki Karon a leendé
mérnbktanarok gyakorlati képzés sorén e teriileten szerzett
tapasztalatair6l szamolunk be.

Abstract

The use of artificial intelligence (Al) in vocational education
classes represents a huge opportunity to personalize learning,
support pedagogical work and renew education, while also
requiring new competencies and responsibilities. In vocational
education, the teacher must simultaneously represent
professional credibility, digital competence and pedagogical
sensitivity, and the appropriate use of Al requires training and a
change in mindset. In this article, we report on the experiences
of prospective vocational teachers in this area during practical
training at the Faculty of Engineering of the University of
Debrecen.

1. Bevezetés

A munkaerépiaci elvarasok és a felgyorsult technoldgiai fejlédés egyre tdbb soft skillt, alkalmazhato
képességet kdvetel a leendd mérndkdktdl, a szakképzéssel, a leendd tanarokkal szemben Uj
elvarasokat tamaszt [19].

Az Ipar 4.0 célja a folyamatok automatizaldsa és optimalizéldsa, a rendszerek
0sszekapcsolasaval valos ideji adatgyijtést, elemzést és dontéstamogatast megvalositva. Az Ipar
5.0 az ipari forradalom kdvetkezé allomasa, amelyben a hangsuly az ember és a mesterséges
intelligencia (MI) kdzétti szoros egylttmikddésen van, az ember-gép egylttmikodés uj korszakat
jelenti a gyartasban, amelyben az emberek fejlett technoldégia és MI altal vezérelt robotok
segitségével dolgoznak [4] [8] [16]. Az Ipar 5.0 az MI-t, a legujabb technolégiai innovacidkat az
emberi kreativitassal 6sszekapcsolva az emberkézpontusagra, fenntarthatésagra és rugalmassagra
dsszpontosit, a gyartasi és szolgaltatasi folyamatokba integralva [16].

Az Ipar 5.0 korszakaban a technoldgiai fejl6dés és az etikai megfontolasok kézti kapcsolatot
Ujra kell értelmezni, kiemelten az Ml alkalmazasara tekintettel [10], hiszen az Ipar 5.0 és az Ml
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egyuttmikodése jelentds szakmai lehetségeket kinal, ezzel egyutt kihivasokat és veszélyt is
hordoz magaban.

A szakképzés célja, hogy olyan diakokat képezzen, akik alkalmazkodni tudnak az
innovaciéhoz, a folyamatos valtozasokhoz [1] [18]. Az eurdpai szakképzés a munkaerdpiac igényeit
figyelembe véve, tovabba a felgyorsult technoldgiai fejlédésre reagalva, programjaiban és
képesitéseiben atalakult, valtozatosabb lett, mely valtozas a szakképzéshez kapcsol6dd szakmai
tanarképzésre is hatassal volt [5]. A szakképzés leendd tanarai esetén esszencialis a szakmai
tanarképzésben az egyetemi éveik soran az olyan oktatas, mellyel nem csak a naprakész szaktudas
atadasabdl all, hanem olyan képességek és kompetenciak fejlesztésébdl is, mely alapjan a tanuloik
a folyton valtoz6 munka vildgaban képesek eligazodni [18]. A szakmai tanarképzés képzési
programjaiban is megjelent az MI-vel kapcsolatos ismeretek atadasa egyetemi kurzusok keretében.
Az MI szamos lehet6séget rejteget magaban, ezért 1ényeges, hogy a hallgatok megismerjék azt,
hogy mire lehet hasznalni az MI-t az oktatas és tanulas soran.

Jelen tanulmanyban a Debreceni Egyetem Milszaki Karon a leendé mérndktanarok gyakorlati
képzése soran e terlleten szerzett tapasztalatairdl szamolunk be. Azt vizsgaltuk, hogy a tanarjeldltek
hasznaltak-e a Ml-eszkdzdket a tanitasi gyakorlatukon, terveznek-e majd hasznalni késébb a
tanitasuk soran, illetve akik hasznaltak milyen Ml-eszkozt és mire hasznaltak a felkészilésben,
oktatasban.

2. Mesterséges intelligencia az oktatasban

Lényeges hangsulyozni, hogy az oktatasban alkalmazott Ml nem helyettesiti a pedagogust, hanem
tamogatja a tanitasi-tanulasi folyamatot, a tanari munkat kiegésziti, hatékonyabba teszi [13].

Az M| megjelenése az oktatasban alapvetd szemléletvaltast inditott el a tanitas és tanulas
tertletén. Az Ml az oktatasban olyan digitalis technologiak dsszességét jelenti, amelyek képesek
adatok elemzésére, tanuléi mintazatok felismerésére, valamint a tanulasi folyamat tdmogatasara
kllénb6z6 automatizalt vagy félautomatizalt médokon [13] [24].

Szabd [22] az MI oktatasban valé hasznalatara ad példakat: az Ml segitségével készithetd
tandrai vazlat, megadva a tartalmi részeket és a kapcsolodd feladattipusokat, illetve gyors
prezentacio is az 6éra anyagahoz kapcsolédoéan. Kigydjthetk a tandra aktualis fogalmai és definicidi,
magyarazatai, konkrét példakkal, tovabba képgeneratorral képek, illusztraciok készithetbk [22].
Emellett egyre nagyobb szerepet kapnak az adaptiv tanulasi rendszerek, amelyek a tanuléi valaszok
alapjan modositjak a tananyag nehézségét és sorrendijét.

Az MI oktatasban valo alkalmazasi lehet8ségeinek dsszefoglalasa [3] [9] [11] [13]:
e atanari adminisztracié csokkentése
tartalomgeneralas, oktatdbanyagok létrehozasa, feladatok, prezentaciok eldallitasa
automatizalas és rutinfeladatok atvallalasa
online tanulas, ismétlés tamogatasa, diakok teljesitményének kdvetése
egyuttmikodés
tanulasi élmény fejlesztése, javitasa
automatikus értékelés, ellenérzés, dolgozatok, feladatok gyors visszajelzése
tanulotarsként valo alkalmazas
virtualis és kiterjesztett valdsag alkalmazasa az osztalyteremben
adaptiv tanulasi rendszerek, tanulasi ut testreszabasa a valaszok alapjan
tanulas tamogatasa és differencialas, személyre szabott feladatok, nehézség-beallitas.

A tandrai gyakorlatban az M| tehat szamos modon hasznosithatd. Lehetdvé teszi a differencialt
oktatast, amely kiléndsen fontos a heterogén tanulécsoportok esetében. A tanuldk el6zetes tudasa,
tanulasi stilusa és motivacioja jelentds eltéréseket mutat, amit a hagyomanyos frontalis oktatas
nehezen képes kezelni. Az Ml-alapu rendszerek ezzel szemben képesek folyamatosan elemezni a
tanuloi valaszokat, hibakat és tanulasi tempot, majd ezek alapjan egyéni tanulasi utvonalakat
javasolni [6] [14], képesek felismerni a tanuldok erésségeit és gyengeségeit, és ennek megfeleléen
ajanlanak gyakorlofeladatokat vagy kiegészité magyarazatokat [9].
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Az Ml-eszkdzok Uj dimenziét nyitnak a tandrai munka tamogatasaban. Ezek az alkalmazasok
képesek kulonb6z6 nehézségi szinteken magyarazatokat adni, vagy akar szimulalt szakmai
helyzeteket teremteni. Ugyanakkor a szakirodalom hangsulyozza, hogy az ilyen eszkdzok
hasznalata csak akkor eredményes, ha a pedagdgus tudatosan iranyitja a tanulasi folyamatot, és
segiti a tanuldkat az Ml altal generalt tartalmak kritikus értelmezésében, ellenkezd esetben a tanuldk
felszines tudasszerzésére vagy tulzott eszkdzfliggbségére vezethet [7].

A kozoktatasban tehat az M| hasznalata elsésorban olyan digitalis rendszereken keresztil
valésul meg, amelyek képesek adatok elemzésére, mintazatok felismerésére és ezek alapjan
adaptiv valaszok adasara. Ide sorolhatok az intelligens tutor rendszerek, a tanulast tdmogato
chatbotok, az automatikus értékel6 és visszajelz6 rendszerek, valamint a tanuldi teljesitményt, a
haladast elemz tanulasanalitikai eszk6zok [13] [24].

A technikumi képzésben Az MI altal tamogatott differencialt oktatas kulonésen fontos, mivel a
szakmai targyak elsajatitasa gyakran kumulativ jellegli, a hianyos alapok hosszu tavon
akadalyozhatjak a kompetenciafejlédést. Ez a megkdzelités hozzajarulhat a lemorzsolédas
csOkkentéséhez és a tanulasi esélyegyenléség noveléséhez.

A technikumi oktatasban az MI altal tamogatott kildénb6zd nehézségi szinteken tdrténé
magyarazat lehetéséget ad arra, hogy a tanuldk biztonsagos kornyezetben gyakoroljak a szakmai
kommunikaciot, problémamegoldast és dontéshozatalt [2] [15].

Az oktatasban alkalmazott Ml-rendszerek kdzé tartoznak az intelligens oktatérendszerek, az
adaptiv tanulasi platformok, a tanulast tdmogaté chatbotok, az automatikus értékeld rendszerek,
valamint a tanulasanalitikat alkalmazé dontéstdmogatd eszk6zok [24], melyek a technikumi
tanorakon nem 6nalléan, hanem a pedagogus altal tervezett tanulasi kornyezet részeként jelennek
meg, kiegészitve a hagyomanyos oktatasi médszereket [14]. A technikumi oktatasban az elmélet és
a gyakorlat szoros dsszekapcsolasara, a szakmai kompetenciak fejlesztésére kiilondsen értékes
lehet az Ml-alapu megoldasok tudatos alkalmazasara.

3. A mesterséges intelligencia alkalmazasanak elényei és kockazatai

Az oktatasban az Ml megjelenése szamos Uj lehetdséget és Uj kihivast is felvet, legyen sz6 akar a
pedagdgiai tervezés, a tanulasi folyamatok vagy az értékelés teriletérél [14]. A tanar szerepe
atalakul: az informacioatadas helyett egyre inkabb a tanulasi folyamat iranyitasa, az értelmezés és
a kritikai gondolkodas fejlesztése lesz a feladata. Az egész életen at tartd tanulas keretében a
pedagogusok részérél itt az Uj, innovativ technoldgiak megismerése és helyes alkalmazasanak
megtanulasa kerdl elétérbe [23].

Ezzel egy id6ben létfontossagu megmutatni az Ml-ben rejlé lehetéségeken tul a biztonsagi
kockazatokat [9].

Az M| alkalmazasanak el6nyei [14]:

Személyre szabott tanulas lehetésége: minden tanul6 a sajat tempdéjaban haladhat
o Hatékonyabb tanulasszervezés, adminisztrativ terhek csdkkennek

e Tanuldi motivacio ndvelése: jatékos, adaptiv feladatok

¢ Digitalis kompetenciak fejlesztése

Az MI alkalmazasanak kockazatai [9] [11]:

o Etikai és adatvédelmi problémak: diakadatok kezelése, atlathatésag
o Kritikai gondolkodas gyengtilése

o Flggbség a technoldgiatol

[ )
[ )
[ ]

Tanari felkészulletlenség: oktaték MI-kompetenciaja jelenleg sok helyen hianyos
Az MI pontatlan vagy hibas valaszokat adhat

Az M| alkalmazasa jelent6s pedagogiai eldnyokkel jar. A személyre szabott tanulas el6segiti
a tanuléi motivacié ndvekedését, mivel a didkok sikerélményhez jutnak, és sajat fejlédésiket
nyomon kovethetik, ezaltal ndvelve a motivaciét és hatékonysagot [6] [24]. Az MI eszkdzok
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hozzajarulnak az inkluziv oktatas megvaldsitasahoz is, mivel tamogatjak a sajatos nevelési igényi
tanulokat példaul szovegfelolvasassal, forditassal vagy vizualis segédletekkel [14].

A pedagogusok szempontjabdl az Ml egyik legnagyobb elénye az adminisztrativ terhek
csokkentése. Az automatikus értékelé rendszerek gyors visszajelzést adnak a tanuldknak. A
tartalomgenerald funkciok révén gyorsabban készitheték el tananyagok, jegyzetek vagy gyakorlod
feladatok is, ami kildndsen hasznos lehet a technikumban, ahol a tematikus sokszinliség magas
[20]. A tanulasi analitika segitségével a pedagogus atfogd képet kaphat az osztaly és az egyes
tanulok fejlédésérdl [24]. A nyelvi modellek példaul segithetnek az idegen nyelvi feladatokban,
fogalmazasokban, vagy a szdvegertelmezd gyakorlatokban is, ezaltal bévitve a tandéran bellli
lehetbségeket [12]. Emellett a Ml képes valds idében kdvetni a tanulok fejlédését, igy jobb
visszajelzést adhat a gyenge pontokrél és a sikeres terlletekrél, amit a pedagogus felhasznalhat
célzottabb segitsegnyujtasra [24].

Tehat az Ml oktatasi alkalmazasa nagy potencialt hordoz, ugyanakkor fokozott felelésséggel
is jar, szamos kérdést, kockazatot és kihivast is felvet [9] [13]. Az egyik legjelentésebb probléma az
adatvédelem és az etikai kérdések kezelése, hiszen nem minden esetben atlathatd az adatok sorsa
[12] [24]. Az MI hasznalatakor keletkezé etikai, tarsadalmi kihivas a hamis informaciok terjedése, a
maganélet védelme [21]. A tanuldi adatok gyljtése és elemzése soran biztositani kell a személyes
adatok védelmét, valamint az atlathaté mikodeést [13].

Masrészt a generativ Ml eszk6z0k hasznalata kdnnyen vezethet arra, hogy a diakok feladatok
automatikus elkészitésére hasznaljdk ezeket a technoldgiakat, igy a valodi tudas kialakulasa
hattérbe szorul. Emellett fennall annak a veszélye, hogy a tanuldk tulzott mértékben tamaszkodnak
az Ml-re. Pedagogiai szempontbdl szintén fontos kérdés, hogy a tanulok milyen mértékben valnak
fuggévé az Ml-eszkdzoktdl. Tovabbi kihivast jelent az is, hogy a tanuldk fenntartasok nélkil
elfogadhatjak az MI altal generalt tartalmakat, igy a tulzott vagy ellen6rzés nélkili hasznalat
csokkentheti az 6nallé gondolkodast és a kreativitast [15]. Ha az MI-rendszerek nem megfeleléen
reprezentalt adatokon alapulnak az algoritmikus torzitds a tanuldk esélyegyenlfségét is
veszélyeztetheti [9]. Az egyik legfontosabb fejlesztendd teriilet az Ml felelésségteljes és etikus
hasznalatahoz a kritikai gondolkodas képességének fejlesztése, tehat hogy a diakok koran
megismerjék az Ml alkalmazasok tarsadalmi eléitéleteit és kockazatait [15].

Masik probléma lehet a rosszul megtervezett MI, melyben a lényeges, tanulast segitb
szempontok nem érvényesulnek [23].

Kiemelt szerepe van a pedagégusok kompetenciainak és attitidjének, hiszen az uj technoldgia
alkalmazasa Uj kompetencidkat és atalakuld attitiidét var télik. Tovabbi kihivast jelent az
intézmények infrastrukturalis hianyossaga [13], illetve a pedagdgusok és tanulok eltéré szintl
digitalis és MI-kompetenciaja; mig a tanuldk a hazi feladatokat, prezentaciokat, fogalmazasokat Ml
segitségével iratjak, addig kutatasok szerint a tanarok kézil vannak, akik egyaltalan nem hasznaljak
az MI-t [2]. A tanulmanyok kiemelik a kompetenciahianyokat, az érdekl6dés hianyat és a negativ
attitiidoket a pedagogusok részérél, amelyek az Ml felhasznalhatosagrol vald tudas hianyossagaira
és a kevés tovabbképzési, tanulasi lehetéségre vezethetdk vissza [6] [13].

Az MI oktatasi megoldasaibdl altalaban hianyoznak az interdiszciplinaris megkozelitések, a

tantargyak kozotti kapcsolatok kiemelése, pedig a felmertlé komplex problémak megértéséhez
interdiszciplinaris egyuttmikddések szikségesek [7] [13] [18].
A tanarképzésben egyre hangsulyosabba valik az MI-vel tdmogatott tanulasi kérnyezetek tervezése,
valamint az a képesség, hogy a pedagogus reflektaltan tudjon donteni az eszkézhasznalatrol [14].
Az MI hatékony oktatasi hasznositasa érdekében elengedhetetlen a pedagdégusok megfeleld
modszertani  felkészitése és kompetenciafejlesztése, valamint olyan etikai és hasznalati
szabalyozas és irdnymutatas kialakitasa az oktatasi intézményekben, amelyek segitik a technolégia
felelds integralasat [3] [11] [13].

4. Eredmények

A Debreceni Egyetemen a szakmai tanarképzés képzési programjaiban 2025-t61 megjelent az MlI-
vel kapcsolatos ismeretek atadasa, elbnyei, kockazatai egyetemi kurzus keretében, e kurzus
teljesitése kotelezé minden mérndktanar hallgaténak.
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2019. szeptemberben a Debreceni Egyetem Miszaki Karan harom specializacion indult
mérnoktanari mesterképzés. A képzés alapvetben 4 féléves volt, de 3 és 2 féléves formaban is
mikodott az alapvégzettség szintjétél, illetve a kozoktatasban tanitassal eltoltétt idétartamtol
fligg6en. 2023. szeptembertdl a specializaciék szama otre béviilt: Epité-épitészet, Gépészet-
mechatronika, Koérnyezetvédelem-vizgazdalkodas, Elektrotechnika-elektronika és Muiszaki-
gazdasagi specializacio.

2023. szeptembertdl jogszabalyi valtozas kovetkeztében a 4 féléves képzési id6 3 féléves lett,
igy jelenleg a 2 féléves és a 3 féléves képzési formak léteznek. A tanitasi gyakorlat keretében a
technikumokban térténé gyakorlatok szama a képzési formatol és a kézoktatasban tanitassal eddig
eltoltott id6tdl fligg, 2 féléves képzésen 50 oras Osszefiiggd egyéni iskolai gyakorlatbdl, 3 féléves
képzésen 20 6ras Tanitasi gyakorlatbdl és 50 oras Osszefliggd egyéni iskolai gyakorlatbdl, mig 4
féléves képzésen 20 oras Tanitasi gyakorlatbdl és két 50 oras Osszefiiggd egyéni iskolai
gyakorlatbal all.

Az iskolai tanitasi gyakorlatok végeztével a hallgatoknak a portfélié részeként dnértékelést kell
készitenilk, melyben a hallgaték beszamolnak a tanitds soran szerzett tapasztalataikrol,
fejlédésukrél, fejlesztendd terlleteikrdl. Az 6nértékelésben valaszoltak a hallgaték az Ml
hasznalataval kapcsolatos kérdésre.

Az 1. tablazat mutatja a szakmai tanarképzésen a mérndktanar hallgaték Iétszamat az utébbi
Ot évben, ahonnan az latszik, hogy a 2022. évi csokkenés utan a hallgatdk Iétszama folyamatosan
nétt. A képzés alacsony hallgatdi létszama miatt a vizsgalt minta kis elemszamu. A képzést 2025.
évben kezdd hallgaték még nem vettek részt tanitasi gyakorlaton, ez év hallgatoi létszam adatai
csak a jelentkezések tendencigjat mutatjak. A tovabbi négy év hallgatéi dnértékelése alapjan
vizsgaltuk az Ml hasznalatat a tanitasi gyakorlatok alatt, a mérés médszere tehat a beadott hallgatéi
dokumentumok attekintése.

1. Tablazat. Mérnbktanar hallgatok létszama a Debreceni Egyetem Miiszaki Karon
Felvételi éve 2 féléves képzés 3 vagy 4 féléves Osszesen
képzés

11 18

7 11

2025.évi felvételi
2024 .évi felvételi
2023.évi felvételi
2022 .évi felvételi
2021.évi felvételi

WIIN | NP>~ (N

1
1
2

Kutatasok alapjan a korabbi években a Debreceni Egyetem szakmai tanarképzésén a
meérnoktanar képzés hallgatoirdl altalanossagban elmondhatd, hogy a tanitasi gyakorlataik soran
valtozatos munkaformakat alkalmaznak, az IKT-eszk6z0k haszndlata motivalta a tanitasi
gyakorlatok soran a tanuldkat, illetve minden hallgatd hasznalt a tanérakon IKT-eszkézdket [17].

Jelen vizsgalaton azt talaltuk, hogy a 2021-2023. évben tanulmanyaikat kezdé hallgaték nem
hasznaltak MI-t a tanitasi gyakorlataik alatt. E hallgatok a tandrai szemléltetésre, motivalasra Power
Point prezentaciot és videokat hasznaltak, tovabba interaktiv tablat is alkalmazott, akiknek erre
lehet6sége volt. Egy hallgatd jelezte, hogy Kahoot-ot hasznalt a tandran. Voltak hallgatok, aki a
Google Classroom rendszerbe folyamatosan feltltétte a tananyot, hogy a tanitott osztaly
hozzaférjen. Osszesen két hallgatdé szamolt be arrdl, hogy az interneten talalhaté oktatovideok
mellett sajat készitésl segédanyagokat is hasznalt, amelyek jobban igazodtak az tandraikhoz.
Egyikik jelenlegi munkaja kapcsan készitett szemlélteté eszkozt, fotokat, videokat forgacsolasi
eljarasokrol, amelyet bemutathatott a tandrain. Tapasztalataik szerint ezek a digitalis taneszkdéz6k
jelentésen novelték a diakok tandrai motivaciojat, illetve kiléndsen hasznosak voltak olyan tipusu
tananyag esetén, amely a tanteremben nem bemutathatdé (forgacsolasi folyamatok, alakitasi
miveletek).

A 2024. évben tanulmanyaikat megkezdd 11 hallgatd kozul a hallgaték 91%-a nem hasznalt
MI-t a tanitasi gyakorlatai soran, illetve ugy tudjak, hogy a diakjaik sem hasznaltak MI-t az oktatasuk
alatt, példaul a hazi feladatok elkészitéséhez, illetve nem figyelték, hogy a diakok alkalmazzak-e.
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Egy hallgaté volt csupan, aki MI-t hasznalt, példaul a ChatGPT-t a tandrai el6készileteknél, itt az Ml
elényeinek és kockazatainak ismerete megjelent. O a tanuldknal is észrevette az M| hasznalatat a
hazi feladatok elkészitésénél és a fogalmak gyorsabb megértésénél, ezért fontosnak tartja az Ml
tudatos, felel6s hasznalatara valé tanitast is.

E hallgatok kozul a tanitasi gyakorlatuk tapasztalatait 6sszegezve, 45%-uk tervezi a jovében
a tananyag el6készitéséhez, a tandrak szinesebbé tételéhez, a tananyag megfeleld illusztralasahoz
€s a motivacio fokozasahoz tovabbi eszkdzok és az Ml igénybevételét, melyet hasznosnak tartanak
Otletszerzés céljabdl, vagy kulonbdzé képek, abrak generalasara, illetve 6ntanuld feladatsorok,
szimulaciok vagy interaktiv parbeszédes tananyagok készitéséhez, az Ml elényeit ismerik.

Elmondhatod, hogy e szakmai tanarképzés mérndktanar hallgatoi kdzil egyelére kevés, aki a
tanitasi gyakorlatai soran MI-t hasznal, a hallgatok majdnem fele egyelére még csak tervezi a
hasznalatat.

5. Kovetkeztetések

Osszegzésként megallapithato, hogy az M| hasznalata a technikumi tandrakon komplex pedagogiai
kihivast és lehetbséget jelent, Uj eszkozokkel béviti a pedagogiai repertoart, mikdzben Uyj
kompetenciakat és felel6sségeket is kovetel. Lehetéséget teremt a tanulas személyre szabasara, a
pedagogusi munka tamogatasara és az oktatds meguijitasara, ugyanakkor Uj felelésségeket és
kihivasokat is r6 az oktatas szereplGire.

A tanari szerep atalakulasa kdzponti kérdés az Ml oktatasi alkalmazasa kapcsan. A technikumi
oktatasban ez kulondsen Osszetett feladat, hiszen a pedagogusnak egyszerre kell szakmai
hitelességet, digitalis kompetenciat és pedagodgiai érzékenyseget képviselnie, az Ml megfelel
hasznalatahoz sziikség van képzésekre és gondolkodasmaod valtasra. A felmérés adatai alapjan az
lathato, hogy noha a Debreceni Egyetem szakmai tanarképzés képzési programjaiban is megjelent
az Ml-vel kapcsolatos ismeretek atadasa egyetemi kurzusok keretében, azonban a szakmai
tanarképzés mérnoktanar hallgatéi kozul egyelére kevés, aki a tanitasi gyakorlatai soran MI-t
hasznal, tdbb hallgat6 egyelére csak tervezi a hasznalatat.

Az MI oktatasi alkalmazasai kapcsan a pedagégusoknak és az intézményeknek egyszerre kell
reagalniuk az MI altal kinalt lehet6ségekre és az ezzel jar6 pedagogiai, etikai és modszertani
kihivasokra [7] [9]. A sikeres integracié kulcsa a tudatos pedagdgiai tervezés, a megfelel
tanarképzés és az MI kritikus, etikus és tudatos mddon toérténd integraldsa a tanitasi-tanulasi
folyamatokba, igy biztositva, hogy az Ml valéban a tanulast és a tanitas mindségét szolgalja [7] [24].

Irodalomjegyzék

[1] Aksoy, Y. U., “An evaluation of beauty and hair care education at vocational schools,“ Quality & Quantity, vol. 52,
2018, pp. 2771-2784. doi: 10.1007/s11135-018-0704-y.

[2] Balla, G., “Hogyan tanitsunk mesterséges intelligenciaval az oktatasban?“ Kiilénleges Banasmod —
Interdiszciplinaris folyéirat, vol. 11, no. 2, 2025, pp. 55-64. doi: 10.18458/KB.2025.2.55.

[3] Bognar, A, “A mesterséges intelligencia jelentésége a pedagdgusképzésben,” Pedagdégusképzés, vol. 22, no. 1,
2024, pp. 115—-123. doi: 10.37205/TEL-hun.2024.1.09.

[4] Breque, M., De Nul, L., and Petridis, A., “Industry 5.0: Towards a sustainable, human-centric and resilient European
industry,“ European Commission, 2021. https://ec.europa.eu/ info/sites/default/files/industry_5.0.pdf

[5] Cedefop, “Vocational education and training in Europe, 1995-2035. Scenarios for European vocational education
and training in the 21st century,” Luxembourg, Publications Office of the European Union, 2020.
https://www.cedefop.europa.eu/files/3083_en.pdf

[6] Celik, I., Dindar, M., Muukkonen, H., and Jarvela, S., “The Promises and Challenges of Atrtificial Intelligence for
Teachers: A Systematic Review of Research,” TechTrends, vol. 66, no. 4, 2022, pp. 616-630. doi: 10.1007/s11528-
022-00715-y.

[71 Chiu, T. K. F., Xia, Q., Zhou, X., Chai, C. S., and Cheng, M., “Systematic literature review on opportunities,
challenges, and future research recommendations of artificial intelligence in education,“ Computers and Education:
Artificial Intelligence, vol. 4, 2023, 100118. doi: 10.1016/j.caeai.2022.100118.

[8] Darai, Gy., Filep, G., Nagy-Kondor, R., and Sziki, G. A., “Dynamics Experiments Applying NI Devices and
LabVIEW,* Proceedings of the 3rd International Scientific Conference on Advances in Mechanical Engineering,
ISBN 978-963-473-917-3, 2015, pp. 38—43.

[9] Dietz, F., “A mesterséges intelligencia az oktatasban: kihivasok és lehetéségek,” Scientia et Securitas, vol. 1, no. 1,
2020, pp. 54-63. doi: 10.1556/112.2020.00009.




Mesterséges intelligencia a szakmai tanarképzésben

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

(18]

[19]
[20]
[21]

[22]
(23]

[24]

Fasi, C., “Etikai kihivasok és megoldasok a mesterséges intelligencia alkalmazasaban,” GLOSSA IURIDICA, vol.
12, no. 3-4, 2025, pp. 121-140. ISSN 2064-6887

Gerencsér, J., “Atalakuld pedagogus kompetenciak, szerepek, feladatok és attitidok az oktatasban a mesterséges
intelligencia tlikrében,” Kiilbnleges Banasmaod — Interdiszciplinaris folyodirat, vol. 11, no. 2, 2025, pp. 43-54. doi:
KB.2025.2.43.

Hajnerné Horvath, B., “A mesterséges intelligencia etikus hasznalata az oktatasban — lehetségek, jogi kihivasok,
felel6sség és biztonsag,“ Pedagogiai Lapok, vol. 4, no. 13, 2025, pp. 93-96.

Horvath, L., “Feltar6 szakirodalmi attekintés a mesterséges intelligencia oktatasi hasznalatarol,“ Pannon Digitalis
Pedagdgia, vol. 3, no. 1, 2023, pp. 5-17. doi: 10.56665/PADIPE.2023.1.1.

Jaczina, F., “Tanulni a géppel, tanitani a géprél — a mesterséges intelligencia lehetéségei és korlatai az
oktatasban,” Pedagoégusképzés, vol. 23, no. 1, 2025, pp. 136—143. doi: 10.37205/TEL-hun.2025.1.07.

Kasneci, E., et al., “ChatGPT for Good? On Opportunities and Challenges of Large Language Models for
Education,” Learning and Individual Differences, vol. 103, 2023, 102274. doi: 10.1016/).lindif.2023.102274.

Nagy, G., and Szentesi, Sz., “Termeléstervezés az Ipar 5.0 szemléletli okosgyarban,* Multidiszciplinaris
Tudomanyok, vol. 14, no. 4, 2024, pp. 82-95. doi: 10.35925/j.multi.2024.4.8.

Nagyné Kondor, R., “Mérndktanar-képzés, lemorzsolddas,“ Replléstudomanyi Kézlemények, vol. 35, no. 2, 2023,
pp. 109—115. ISSN 1417-0604, doi: 10.32560/rk.2023.2.12.

Nagyné Kondor, R., “Mérndktanar-képzés — Modellalkotas, szakmai szdkincsfejlesztés, tantargyi kapcsolatok,*
International Journal of Engineering and Management Sciences, vol. 9, no. 2, 2024, pp. 61-71. doi:
10.21791/IJEMS.2024.016.

Nagyné Kondor R., “USR, Szakképzés, Szakmai Pedagogusképzés,“ Gradus, vol. 11, no. 3, 2024, pp. 1-6. doi:
10.47833/2024.3.ART.005.

Office of Communications, “Al in Schools: Pros and Cons,” University of Illinois College of Education, 2024.
https://education.illinois.edu/about/news-events/news/article/2024/10/24/ai-in-schools--pros-and-cons

Rajki, Z., “A mesterséges intelligencian alapulé alkalmazasok a bdlcsészet-, tarsadalomtudomany és az oktatas
teriiletén,” Human Innovaciés Szemle, vol. 14, no. 2, 2023, pp. 4-21. doi: 10.61177/HISZ.2023.14.2.1.

Szabd, K., “Mesterséges intelligencia a tanoran,” Pécsi Pedagdgiai Oktatasi Kézpont, 2024.

Szabéné Balogh, A., “Mesterséges intelligencia az oktatasban, Mesterséges Intelligencia, vol. 5, no. 2, 2023, pp.
51-61. doi: 10.35406/M1.2023.2.51.

Wang, S., et al., “Artificial intelligence in education: A systematic literature review,“ Expert Systems with
Applications, vol. 252, 2024, 124167. doi: 10.1016/j.eswa.2024.124167.




