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Osszefoglaléds

Munkankban egy Kalocsa szélén talalhaté rekreacios célu
erdéfoltot vizsgaltunk Raddé Dezs6 mddszerével, valamint a
Fakopp 3D akusztikus tomograf segitségével. A 123 egyedbdl
allo névénycsoport j6 egészségi allapotu, ugyanakkor a 2025-
ben kialakitott arok jelentés veszélyeket hordoz magaban a
SzéIs6 fasor vonatkozasaban. Az itt 1évd példanyok gybkérzete
karosodott, statikaja romlani fog a jévében. A masik probléma a
fajra jellemzé gybkérnyakbdl kiinduld odvasodas. A térésveszély
jelenleg alacsony, ugyanakkor azok az egyedek, ahol a térzsbdl
kialakult csé fala vékony a folyamatos nyomon kévetés indokolt.
A fiatal allomanyt a kbérnyékbeliek gyakran latogatjak, igy
megovasa jelentés bkoldgiai és human-egészségligyi szerepe
miatt is fontos.

Abstract

In our work, we examined a recreational forest patch on the
outskirts of Kalocsa using Dezsé Radé’s method and the Fakopp
3D acoustic tomograph. The group of 123 plants is in good
health, but the ditch created in 2025 poses a significant threat to
the edge tree line. The root system of the specimens here is
damaged, and their statics will deteriorate in the future. Another
problem is the rotting of the root collar, which is characteristic of
the species. The risk of breakage is currently low, but those
specimens where the wall of the tube formed from the trunk is
thin require continuous monitoring. The young stand is often
visited by the locals, so its preservation is important due to its
significant ecological and human health role.

1. Bevezetés

A Karpat-medence erdéit mar az 8slakok is erésen irtottak, de a tatarjarast kovetéen betelepitett
népek is jelentds pusztitast végeztek a terulet fadllomanyaban. Ez a folyamat tovabb fokozédott a
torok id6kben, és megallitasara komolyabb Iépéseket el6szor a 18. szazadban tettek [6].

* Kapcsolattarté szerzé.
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Jelentésebb valtozas ugyanakkor csak a XX. szazadban kévetkezett be az alfoldfasitasi torvénynek
kdszonhetben. Az 1923. évi XIX. térvény végrehajtasakor kialakulé szakmai vitakban egyik allaspont
szerint az eltint erd6k potlasara kanadai nyar és akac kldnokat kellene dltetni [9]. llyen
védoéfasitasokat és véderddket ezt kdvetben nagy szamban telepitettek melyek feladata tobbféle
lehetett. Alapvet6en a homok megkdtése volt az egyik legfontosabb funkcié az Alféldén, de védték
ezek az Ultetvények a telepuléseket a szél, por, vegyi szennyezddések vagy a zajszennyezés karos
hatasaitdl is [6]. Erdemes megemliteni a mez6véds erdésavokat és az idiiléerddket is, melyeknek
fontos kornyezetvédelmi, biodiverzitasban betdltott szerepe is van, valamint fontos rekreacios
hatassal is rendelkezik [3].

Az erd6t (minimum 1500m? terilet(i erd6vel vagy faliltetvénnyel boritott teriilet [5]) ugyanis a torvény
értelmében barki dijmentesen igénybe veheti Gdllés vagy sportolas céljabdl, annak eredeti telepitési
céljatdl fuggetlendl [1]. Ezek a zoldfellletek a XX. szdzad masodik felében sokszor a varosi
tarsadalom széles rétegeinek biztositottak a kapcsolddasi lehet6séget a természetes
(természetkozeli) kérnyezethez [7]. Ez a szerepe az diléerdéknek a XXI. szazadban is megmaradt,
a kozjoléti beruhazasok legnagyobb részét ezen teriletek fejlesztésére forditottak, az éves szinti
latogatdészam 13-15 millié 6 [15]. A kdzjoléti erddk terilete kdzel 20.000 ha volt 2024-ben [10].
Nemcsak hazankban, de Eurdpaban is ezek a terlletek jelentésen hozzajarulnak az emberi
egészséghez és jolléthez [14], Okoszisztéma szolgaltatasaik révén, hasonldan a tobbi zoldfellilethez
[8]. Bar a rekreacios potencial mérése nehéz és nincs ra egységes metodika [17], ugyanakkor
megallapithatd, hogy az erdében sétalva jotékony mentalis hatasokat és stresszcsdkkenést lehet
tapasztalni [12]. A felhasznalok kedvelik az erdei vizes él6helyeket és tisztasokat, fontosnak
értéknek tartjdk a csendet, nyugalmat, valamint az erdék tisztasagat [3].

2. Anyag és moédszer

2.1. Teriilet bemutatasa

A vizsgalat helyszine Kalocsa, a varos délnyugati szélén elhelyezkedd terllete. Ezen a részen 60-
as 70-es évekig szantofdldek voltak, mara pedig szinte teljesen csaladi hazak altal korulvett erdés
rész, helyenként csapadéktarold tavakkal. Egy ideig hobbikertek, vagyis magan tulajdonu kis
parcellak alkottak, majd dnkormanyzati kézre kerult, akitél a lakdk bérelhetik sajat felhasznalas
céljabdl. A kertvarosi lakdk egyesitilete (KELE), illetve az énkormanyzat engedélyével az egyik ott
el telepitett nyarfakat a Mogyoro és a Malna utca altal hatarolt zéldfeltletre [13]. A gyimdlcs utcak
végén talalhaté 6 terilet az évek alatt tobb valtozason is atment, épitkezések, viharkarok,
karbartartasok, fejlesztések. 2025-ben a LIFE LOGOS 4 WATERS (LIFE20 CCA/HU/001604) cim(
palyazat keretein belll tortént fejlesztés a terlletegylttes 5 parcellajan.

Az altalunk vizsgalt 2. szamu terilet (1. abra) a Mogyor6 és a Malna utcak kozotti telepitett
nyarfaerdd, melynek széleit az atalakitdsok miatt ki kellett vagni. Helylkre szikkasztd arok kerult
kialakitasra, mely 6sszekdttetésben all az 1. szamu terlleten talalhaté téval, igy id6szakos eldntést
lehet végezni. Az arok kialakitdsa utan rendelkezésre allé hely és az erdégazdasagi szabalyok
figyelembevételével 6shonos fafajokat telepitettek [16].

Az allomanyban Populus x euramericana ’I-214’ fajtaju névények talalhatok. Alapvetben
rekreacios célu felhasznalassal rendelkezik, nagysaga 5000 m?, igy megfelel az erdd (iidiiléerdd)
fogalmanak. Az allomanyban a vizsgalat idétartama alatt 123 egyed volt megtalalhatd, melyet
erdészeti modszerrel telepitettek az Eper utcaval parhuzamos 9 sorban, a térallas 3,6 x 3,68 méter.
Becsiilt életkoruk 20 év.
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1. abra. 1., 2., 3. szamu mezbk (Kalocsa, gyiimélcs utcak végén lévé terlilet)
Forras: [16], sajat szerkesztés

2.2. Vizsgalatok modszerei

2.2.1. Egészségiigyi allapotfelmérés

A vizsgalt erd6t a Radd Dezs6-féle faértékelési modszer alapjan, tehat egy 6tfoku bonitalasi
skala segitségével jellemeztik. A vizsgalat célja, hogy meghatarozzuk a fak egészségugyi allapotat,
életképességét, valamint a beavatkozasok szikségességét. Ennek felmérése 2025 tavaszan
tortént, amikor is a ndvények egyes részeit és termdhelyi korilményeit értékeltik, amelyek a
kovetkez6 tényez6k voltak:

a gyokeér és terméhely allapota

a torzsallapot

a korona egészségugyi allapota
az apolas mértéke

életképesség és egészseégi allapot

Ezen szempontok alapjan értékeltiink minden fat egy 1-5-ig tarté bonitalasi skalan, ahol az 5-
Os értékelés az egészséges, kifogastalan allapotot jelenti, mig az 1-es szammal jel6lt a rossz
allapotban lév6, akar mar haldoklé ndvényt jelenti [11].

2.2.2. Miiszeres favizsgalat

A korhadé faban — a keletkezd Iéguregek miatt — a hang terjedési sebessége megvaltozik. A
hanghullamok az él6 faanyagban terjednek tovabb, igy hosszabb utat tesznek meg, ha a faban Ureg
talalhatd. Ez természetesen hosszabb ideig tart. Ha az egészséges faanyagban mért atlagsebesség
85-90 %-os értékre csokken, ebbdl mar kdvetkeztethetink korhadasra. Ezen az elven alapul a
Fakopp 3D tomograf miszernek a miikddése. Pont ebbdl a terjedési sebességkildénbségbél
kiindulva az odvasodas vagy az ureg pontos kiterjedésérdl esetleges belsé szerkezetérél pontos
képet nem szolgaltat a vizsgalat, az elhalt részt a beérkezett adatok alapjan becsléssel hatarozza
meg [2].

A tomografias vizsgalatra kivalasztott fakat el6zetes egészséglgyi felmérés alapjan hataroztuk
meg, olyan fakat valasztva, amelyeknél kulsé jelek korhadas vagy Uregképz&dés gyanujat vetették
fel. A tomograffal 2025 nyaran vizsgéltuk az érintett egyedeket, oly médon, hogy a szenzorokat a fa
kéré 2-3 cm mélyen helyeztik be, el6szér 50 cm majd 100 cm-es magassagban.
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3. Eredmények

3.1. Egészséglgyi allapotfelmérés

Az elsd értékelési szempont (gyokérzet és éldhely allapota) esetében az allomany atlagosan 4,39
pontot ért el. Ez arra utal, hogy a fak gydkérzete tdbbnyire egészséges és jol fejlett, a termbhelyi
adottsagok pedig altalaban kedvezdek. Helyenként elé6fordulnak enyhébb fejlédési korlatok, példaul
tomorodott talaj, gyokér sérilések vagy korlatozott vizellatas. llletve fontos megemliteni az allomanyt
korllvevé arkot, mely egyes esetekben elég kozel kerllt a fakhoz, gyéritve annak gyokérzetét.
Osszességében viszont az allomany gydkérzetének allapota jo.

A fak torzse tobbnyire ép, szerkezetileg stabil és jo vitalitasu, ami biztositja az allomany hosszutavu
fenntarthatésagat. Vannak kisebb sérilések, melyek valdszinileg idéjarasi tényez6kbdl, példaul
szél, jégesébdl adddnak. llletve a nagyobb fellletli sebek, korhadasok csak csekély szamban
vannak jelen az allomanyban. Megemlitendé ugyanakkor bizonyos egyedek esetében a gyokérnyaki
odvasodas, mely a faj jellegzetes rendellenessége, illetve okozhatta a kaszalas soran keletkez6
kéregsérllés is. Ez a probléma az allomany 7 %-an (vagyis 9 példanyon) figyelheté meg. A tobbi
ndveény esetében 4-es, illetve 5-0s értékelést adtunk a faknak a vizsgalat soran. Az allomany atlagos
értéke 4,62.

A vizsgat erdé6folt lombozatanak értékelése soran az atlag 4,27 lett, mely azt jelzi, hogy a fak
tobbségének a koronaja jo allapotban van, kisebb, mérsékelt lombveszteséggel, de komolyabb
problémak nem jellemz&ek. A lombveszteség altalaban 10% alatti vagy 11-25%-0s azaz 4-es vagy
5-0s értékelést kapott. 3-as értékelést az allomanybdl, vagyis 123 fabdl 15 darab (12 %) kapott.
Jelent6s koronakarosodas csak egy esetben fordul elé.

Apoltsag tekintetében az allomany 49%-a optimalisan allapotd, 40%-a kismértéki; 10%-a
egyertelmi apolashianyt mutat és 1%-a pedig apolatlan. A 123 db fa atlagos értéke 4,37, sirgés
beavatkozast igényl6, azonnal elvégzendd munkat nem tapasztaltunk.

Az életképességet vizsgalva megallapithatd, hogy az allomany nagy része beavatkozas nélkil is
eléri a taxonra jellemzd maximalis életkort (atlagos érték 4,53).

Ha megvizsgaljuk a felmért 6t paramétert az erdéfolt két tertiletén (kialakitott arok melletti fak és az
allomany belsejében elhelyezked6 fak), lathatd, hogy kdzel egy ponttal rosszabb a 2025-ben
kialakitott arok melletti névények atlagos értéke, mint a tdbbi egyed allapota (1. tablazat). A térzsek
adatait elemezve jelentds kuldnbséget nem lehet észrevenni a két ndvénycsoport kdzott, mindkét
esetben 70 %-o0s a teljesen egészséges torzsi fak aranya. Koronadllapot tekintetében szintén
hasonlé eredményeket kaptunk. A tertlet szélén lévd, valamint a kbézepén elhelyezkedd példanyok
lombozat kozel azonos lombvesztességgel rendelkezik, altalaban jo allapotu. Az apoltsag
szempontjat vizsgalva lathatd, hogy a szegélyen 1évé egyedek apolatlanabbak a belsé fakkal
Osszehasonlitva (1. tablazat). Az arok melletti nyarfak ugyanis 58 %-ban kismértékl apolasi hianyt
mutatnak, mig a tébbi példany 58 %-a optimalisan apoltnak tekinthetf. A szélsé egyedek
csoportjabdl egy fat apolatlan (2-es) kategoériaba soroltunk. Jelentds a kilénbség életképesség
tekintetében is. Mig a terilet belsejében elhelyezkedd példanyok 77 %-a j6 (5) osztalyzattal
rendelkezek, addig ezt a maximalis értéket az arok melletti csoport esetében csak 13 fanak (39 %)
lehetett feliegyezni. Jelentés a kdzepes (3) értékelést (egy évtizeden belll lecserélendd) kapott
egyedek aranya is (24 %) ebben a csoportban.
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1. Tablazat. Populus x euramericana ’I-214’ taxonok egészségi allapotanak bonitalasa
(névénycsoportok atlaga, Kalocsa, 2025)

Vizsgalati szempont Arok melletti fak Allomany belsejében
(33 db) lévo fak (90 db)
Gyokeérzet, termbhely 3,76 4,63
Torzs allapota 4.6 4,62
Lombozat allapota 4,15 4,31
Apoltsag mértéke 4,03 4,49
Eletképesség 4,03 4,71

3.2. Miiszeres favizsgalat

A 8 db felmért fa esetében nemcsak a tomografos vizsgalatot végeztik el, hanem megmértik a
gyokérnyaki lathato (altalaban haromszog alaku) treg fellletét, valamint az Greg mélységét is. ezek
adatai is szerepelnek a 2. tablazatban. A masodik és harmadik oszlopot Gsszehasonlitva
egyértelmien megallapithaté (ami a vizualis vizsgalat soran is sejthetd volt), hogy a korhadas a
gyokérnyaki részbdl indul, és halad felfelé a torzsben. A korhadasi arany az felmért 8 példanybdl 6
esetében csokken a 100 cm-en mért értéket az alsobb adatokkal 6sszevetve.

Bar egyértelmi 6sszefliggés nem mutathaté ki az Ureg kiterjedése és a korhadas mértéke kdzott,
az megfigyelheté, hogy a nagyobb faszoveti elhalas tobb példany (603-as, 704-es) esetében
nagyobb Ureg felllettel parosul. Erre a megfigyelésre ugyanakkor racafol a 717-es fa meérési
adatsora (2. tablazat). A két utolsd oszlop dsszehasonlitasa soran tendenciaként megallapithaté,
hogy a nagyobb uregfeliiletli példanyok nagyobb mélységadattal is rendelkeznek. Ugyanakkor ezen
7 fa vizsgalatabol egyértelmi kovetkeztetéseket nem lehet levonni a korhadasi aranyok és az Ureg
méreteinek dsszefliggésének kapcsolatara vonatkozéan.

2. Tablazat. Fak korhadasanak mértéke és lregek kiterjedése a vizsgalt Populus x
euramericana ’I-214’ allomanyban (Kalocsa, 2025)

Egyed sorszama Korhadasi arany Korhadasi arany Ureg feliilete Ureg mélysége
50 cm 100 cm (cm?) (cm)
magassagban magassagban
316 62 % 48 % 350 22
517 47 % 28 % 348 26
603 62 % 54 % 555 22
704 61 % 53 % 612 20
705 57 % 23 % 266 19
708 40 % - 171 9
717 66 % 66 % 198 14

A szoftver altal készitett sebességtérképek kdzll az 517-es sorszamu példany eredményeit mutatjuk
be (2. abra). Az elhalt rész nagysaganak csdkkenése (2. tablazat) mellett megdfigyelhet, hogy a
gyokérnyaki részhez kozelebbi mérési magassagban az Ureg nem a torzs kozéppontjaban
helyezkedik el, hanem az Ureg nyilasanal talalhat6. Emiatt ezen a terlleten a kialakul6 csé fala igen
vékony, csak 1-2 cm-es. Ez a probléma mar nem tapasztalhaté a 100 cm-es magassagban végzett
vizsgalat sebességtérképében (2. abra). A tdbbi vizsgalt fa miszeres favizsgalata is hasonlo
tendenciat mutatott az Uregek elhelyezkedését, valtozasat tekintve.
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2. abra. az 517-es szamu Populus x euramericana ’I-214’ fa tomogramjai 50 cm-es (bal oldalt) és
100 cm-es (jobb oldalt) magassagban (Kalocsa, 2025)
Forras: ARBORSONIC 3D, 2025

4. Kovetkeztetések

A vizsgalt erdéfolt egészségi allapota jo. A gyokérzet esetében problémakat a kozelben huzédo arok
okozza, mely kdzepes, illetve nagy mértékben korlatozza az allomany szélén |évé fak gyokérzetét,
viz- és tapanyag felvételét, valamint stabilitdsat. Ha a nagy intenzitasu szélldkés az elvagott,
karosodott gyokerek fel6l érkezik, akkor fennallhat a kid6lés veszélye. Bar a balesetveszély
mérsékelt (a tobbi, belsé példany megtamasztja az esetleges déléskor a szélsé fat), ugyanakkor az
arok kialakitasaval fennall a veszély, emiatt folyamatos ellen6rzés szilkséges a szegélyen |évd
példanyok esetében. Ez klldnbsen igaz azokra az egyedekre, melyek az arok mellett talalhaték és
gyokérnyaki odvasodas is megfigyelhetd rajtuk.

A mUszerrel vizsgalt példanyok korhadasi aranya 23-66 % kozotti. Ettél kdzepes, illetve nagymeértéki
faszerkezeti hianytél még nem jelenthetd ki egyértelmien, hogy a fatdrzsek torésveszélyesek.
Probléma akkor keletkezhet, ha a kialakult cs6 fala tulzottan elvékonyodik a térzs keriletének
nagyobb részén. Ez tobb vizsgalt egyed sebességtérképén megfigyelheté az 50 cm-es
magassagban. Ezekre a fakra fokozottan figyelni kell a jév6ben. A rendszeres (éves szintii)
ellendrzés és favizsgalat elvégzése javasolt a terlilet latogatottsaga miatt is.

Kdészonetnyilvanitas

A kutatas az RRF-2.1.2-21-2022-00039 projektének tamogatasaval (melynek cime: ,Atfogé
digitalis infrastruktura-, készség- és a nemzetkoziesités fejlesztése a Neumann Janos Egyetemen”)
valdsult meg.
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