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Osszefoglaléds

Kutatasunk soran Kiskérés kbézpontjaban lévé fak vizualis és
mliszeres vizsgalatat végeztik el. A diverz, 123 egyedet
tartalmazo névényallomany 22 taxonbdl all. A példanyok jelentés
része j6 egészségi allapotban van, kiilébnésen a varosfasitasban
gyakran hasznalt nemzettségek (Acer, Celtis, Fraxinus).
Problémaként elsésorban a témérodétt talaj, illetve a szaraz
agak névekvé szama figyelhet6é meg a felmért allomany
tbbbségében. Az akusztikus tomogréaffal végzett vizsgalat
megerdsitette, hogy az Evangélikus templom oldalaban lévd
Cercis siliquastrum térzse jelentésen odvasodott, tbrésveszélyes
allapotban van, mely slirgés beavatkozast igényel.

Abstract

During our research, we conducted visual and instrumental
examinations of trees in the center of Kiskérés. The diverse plant
population, consisting of 123 individuals, comprises 22 taxa. A
significant part of the specimens is in good health, especially the
genera often used in urban green spaces (Acer, Celtis, Fraxinus).
The main problems are compacted soil and the increasing
number of dry branches in most of the surveyed population. An
acoustic tomography examination confirmed that the trunk of the
Cercis siliquastrum next to the Evangelical church is significantly
hollowed out and at risk of breaking, requiring urgent
intervention.

1. Bevezetés

A véarosok zoldfellleteinek szamos funkcidja van. Az egyik legfontosabb ezek kdzul, hogy enyhitik a
mesterséges, épitett kornyezet karos kovetkezményeit. Azonban emellett j6 hatassal vannak az
emberek rekreacios folyamataira, gydgyitd, stresszoldd hatasuak, illetve a varosszerkezet
tekintetében is elbnydsek [9]. Egy teleplléshez tartozé zéldfellletek Osszessége zoldfellleti
halozatot alkot, amely minden névényzettel fedett terlletet magaban foglal a magankertektdl kezdve

a temetokig.

Egyre tobb kutatas bizonyitja, hogy a mindennapi rekreacié szempontjabdl a zoéldfellletek,
zoldteruletek min6sége és megkdzelithetdsége fontosabb, mint azok nagysaga [17]. A monoton
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hétk6znapok soran, ha tudatosan nem is veszik észre, de a zéld kérnyezet észrevétleniil alakitja az
emberek mindennapi kozérzetét, tehat szikségik van a természet kdzelségére, még ha csak annyi
id6t tdltenek a szabadban, amig eljutnak a munkahelytkre [18]. A nGvényzet, azon belll is leginkabb
a fak jelenléte, tAmogatja a mentalis és fizikai egészséget, természetkdzelibb kornyezetet teremt, és
megtdri a varosok merevségét [5] [13].

A fak lombozata un. dkoldgiai szolgalatasokat nyujt [16]. Oxigént termel, szén-dioxidot kot
meg, és jelentds mennyiségl vizet is parologtat [14] [15], melynek hatasara csdkken a levegd
hémérséklete [13], illetve a levegb kicserélédik, ezaltal at tud szellézni a varos [7]. Emellett kisz(iri a
levegbbdl a szennyezd-anyagokat, ezaltal csdkkenti a varosi levegd toxikus hatasat [6] [8].

Pont ezen szolgaltatasok hatékony és hosszutavu biztositasa miatt jelent6s, hogy a varosi fak
egészségi allapotat felmérjlk, folyamatosan nyomon kdvessuik és javitsuk [2]. Erre alkalmas lehet a
hagyomanyos vizualis favizsgalat soran elvégzett egészségi allapot értékelés, mely minden esetben
egy kulsé hibakra, rendellenességekre épul értekeléssel kezdbdik [12]. Ennek az Eurdpai Unié altal
elfogadott 6tlépcsés modellnek a hazai adaptalasat Radd Dezsé végezte el [15]. Az altala elkészitett
bonitalasi skalakat alkalmazzuk napjainkban is.

Ugyanakkor ez a modszer bizonyos mértékig szubjektiv, iddigényes és bizonyos esetekben
csak kvalitativ adatokat szolgaltat, melyekbdl felelés dontést nehezen hoz a fenntarté [2]. Ezért
napjainkban a tavérzékelési adatok segitségével torténik a lombozat vizsgalata. Az uj LIDAR
technologiak mar a levél felllet indexet is képesek becsllni, és ezt vetik 6ssze a lombveszteség
mértékével, illetve a spektralis elemzéssel (klorofill tartalommal) [1]. Emellett részletesebb adatokat
kaphatunk akkor is, ha miiszeres favizsgalatot végzlink. Ebben az esetben lehetéségunk van statikai
vizsgalatokra (délés és torésveszély megallapitasara), melyek egy része roncsolasmentes, kdnnyen
és gyorsan elvégezhet6 [10].

2. Modszer

A vizsgalatok Kiskdros kdzpontjdban végeztik, az alabbi térképen lathatéd terlleten (1. abra). A
felmért tertiletet harom részre osztottunk, melyeket romai szamokkal jeldltink:

l. Evangélikus templom és imahaz kozotti zoldfelulet

Il. Janos vitéz Latogatdkdzpont elbtti jatszotar

Il Gyermek és felnétt jatszotér

1. abra. A vizsgalt zéldfeliiletek elhelyezkedése (Kiskérés)

A vizualis allapotfelmérést a Rad6 Dezsé altal médositott, magyarorszagi gyakorlatban hasznalt
értékelési rendszer szerint végeztik [15], 6t vizsgalati szempontot figyelembe véve, 1 és 5 kozott
bonitalva az egyes egyedeket (1. tablazat).
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1. Tablazat. Vizudlis llapotfelmérés metodikaja (RADO, 1999)

Bonitalasi Gyokérzet, Torzs allapota | Korona allapota Apolas Eletképesség
érték termdhely mértéke értéke

5 fejlett gyokérzet, nem karosult koronaforma ép, optimalisan | élettartam a
optimalis lombveszteség apolt vagasérettség
terméhely maximum 10 % (70-90 év), j6

4 kismértékben kismértéek{ lombveszteség kismértek beavatkozassal
gatolt, karosodas 11-25 % apolasi vagaseérettségig
elfogadhato (felszini sebek) hiany életképes
terméhely

3 lathaté egyeértelm( jelentds egyértelmd egy évtizeden
karosodasok, karosodas lombveszteség apolasi belll
csekély hibakkal (felszini seb és | (26-50 %) hiany lecserélend6
rendelkezé rothadasi hely)
terméhely

2 erds felszini er8s karosodas | ers apolatlan révidesen (1-2
karosodas, (tébb nagy vagy | koronakarosodas éven belll)
jelentésen mély rothadasi (51-100%) lecserélendd
kedvezétlen seb,
terméhely korhadasok)

1 erés (min. 50 %- elérehaladott elhalt korona, elhanyagolt | slirgésen
os) karosodas, karosodas, teljes lecserélendd
nagyon rossz elhalt, korhadt lombveszteség (allapota vagy
adottsagu (funkcidjat nem karokozas
terméhely latja el) miatt)

A mdiszeres favizsgalatot 2025. augusztus 28-an végeztik a FAKOPP 3D akusztikus tomograf
segitségével. A miszer a hanghullamok terjedési sebességén alapuld [4], magyar fejlesztési
eszk6z, mely 12 érzékelét tartalmaz. Mindegyik szenzor add és vevé funkciot is betdlt, igy a
kalapaccsal veégzett koppintast kovetb6en érzékelik a hanghulldamok terjedését. A terjedés
egészséges faanyagban gyorsabban végbe megy, mig a korhadt faban a sebesség csokken. igy
kirajzolhat6 a vizsgalt keresztmetszet belsé szerkezete [3].

A mérést azoknal a példanyoknal valésitottuk meg, ahol a vizualis vizsgalat alapjan ezt indokoltnak
talaltuk. A mérések minden esetben a gydkérnyaki részen, valamint a toérzs alsé szakaszan (15-40
cm-es magassagban) torténtek, illetve (ahol ez indokolt volt) a térzs magasabb teriletén is.

3. Eredmények

3.1. A teriilet fadllomanyanak jellemzése

A tertleten 123 db egyedet mértink fel, ebbél 34 db (27,6%) az I., 13 db (10,6%) a Il., és 76 db
(61,8 %) a lll. terlletrészen talalhato. A vizsgalt fak 22 taxonbdl kertlnek ki. A ndvények kozott 8 db
O0rokzold (ebbdl 6 db Picea abies) talalhatdé. Az 06rokzdldek a templom kordli terlleteken
helyezkednek el (f6leg a Il. teruletrészen). Legnagyobb darabszamban a Fraxinus ornus képviselteti
magat (34 példany), valamint jelentds mennyiségben talalhatéak meg a Tilia platyphyllos egyedei a
terlleten (23 fa). A nemzettségek tekintetében szintén a Fraxinus fajok vannak jelen legnagyobb
szamban (42 példany), majd a masik két eléfutar nemzettség kdvetkezik (Tilia 23 egyed, Acer 13
egyed). Ez a harom ndvénycsoport teszi ki a vizsgalat helyszinén Iévd fak 56,9 %-at.

A 22 taxonbdl 10 faj 8shonos Magyarorszagon (81 fa, 65,85%). Fajtak kdzll egyet sikertlt megtalalni
az |. terlleten tébb Acer platanoides 'Globosum’ példanyt is Ultettek. A 282/2024. (IX. 30.) Korm.
rendelet 2. mellékletében szerepl6 invazios fajok kozil kettd szerepel a tertleten: Acer negundo-bdl
3 db, Celtis occidentalis-bél pedig 8 db talalhaté a lll. teriletrészen. Ugyanakkor ez utdbbi faj
varostlrés szempontjabdl jelentds. Emellett j6 varostlréssel rendelkezik a Cercis siliquastrum, a
Crataegus monogyna, a Gleditsia triacanthos, a Koelreuteria paniculata, és a Styphnolobium
Jjaponicum is [11]. Ezen a hat fajnak 6sszesen 22 egyede (18%) talalhaté meg Kiskdéros ezen részén.
A taxonlistabdl két faj érzékeny névényvédelmi szempontbdl (Aesculus hippocastanum és Platanus
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x hispanica). Az er6sen allergizal6 fajok szama 3 db (Betula pendula, Platanus % hispanica, Thuja
orientalis), melyek dsszesen 5 ndvennyel képviseltetik magukat a tertleten.

Az allomany fiatalnak tekinthetd, az atlagéletkor 29 év. A legidésebb példanyok (Styphnolobium
japonicum, Picea abies) 45-55 évesek becslésink alapjan. Novekedésik megfelel6, a varosi
kornyezethez viszonyitva jonak mondhato (a térzsvastagodas atlagos értéke 3,1 cm volt a 2025-0s
vegetacios idészakban).

3.2. A vizualis favizsgalat eredményei

Az allomany gyodkérzete j6nak mondhaté, a vizsgalt egyedek kozul 89 fanal a legjobb (5-6s)
értékelést kapott. Optimalis term8helyen, fejlett gyokérzettel rendelkeznek tdbbek kdzott az Acer
pseudoplatanus, Celtis occidentalis, Fraxinus ornus, Koelreuteria paniculata, Pinus sylvestris vagy
Prunus cerasifera példanyok. Legrosszabb ebben a vizsgalati paraméterben a lll. terlleten talalhatéd
Fraxinus angustifolia, melynek gyokérzete a talaj felszinén helyezkedik el, kisebb sérilésekkel
rendelkezik (3-as érték). Kismértékben kedvezétlen koérnyezeti feltételek kozott fejlédik az Acer
negundo, Aesculus hippocastanum, Fraxinus excelsior, Gleditsia triacanthos, Platanus x acerifolia
illetve a Styphnolobium japonicum gyodkérzete. Az allomany atlagos értéke 4,63.

A torzsallapot értékelése hasonlé eredményt hozott. 99 fanak teljesen egészséges torzse volt
a vizsgalat id6pontjaban, ezeknél semmilyen felszini sérllést, rendellenességet nem talaltunk. Az I.
terlletegységen talalhatd Cercis siliquastrum példanya jelentésen ferde torzs(, kllpontos és odvas,
er6sen karosodott (2-es értékelést kapott). Kismérték( karosodassal rendelkeznek az Aesculus
hippocastanum, a Betula pendula és a Koelreuteria paniculata torzsei. A teljes 123 db fa atlaga 4,71.

A lombozat esetében a vizsgalt egyedek 33%-anal (Acer platanoides, Aesculus
hippocastanum, Betula pendula, Celtis occidentalis) volt megfigyelheté az ép, taxonra jellemzé
habitus, és csak minimalis lombozat veszteség. Szintén hasonlé aranyban (34%) vannak jelen a
terlleten azok a példanyok, melyek kisebb mértéki lombveszteséggel rendelkeznek. Ugyanakkor
jelentés, 25% azoknak a faknak az aranya, ahol a lombveszteség meghaladja a teljes lombfelllet
25%-at. llyen fajok tobbek koézoétt a Fraxinus ornus, Fraxinus excelsior, Gleditsia triacanthos,
Koelreuteria paniculata, és Picea abies. Az allomany atlagos koronaallapot értéke 3,92.

A vizsgalt ndvények apoltsaga atlagosan j6, az egyedek tdbbsége csak kismértékl apolasi
hianyt mutat (4,05). Jelent6sebb fenntartasi hianyossagokat a Crataegus monogyna, Fraxinus
ornus, Fraxinus excelsior, Picea abies valamint Thuja orientalis esetében figyeltink meg. Optimalis
apoltnak elsésorban az Aesculus hippocastanum, Betula pendula, Celtis occidentalis,
Styphnolobium japonicum és Tilia platyhyllos egyedeket minésitettik.

Az életképesség vizsgalata szintén j6 eredményt mutatott az allomany egészére vetitve (4,46).
Ennek a paraméternek a tekintetében kiemelendd a Cercis siliquastrum példany, mely rossz
torzsallapota miatt erre a vizsgalati szempontra is kdzepes értékelést kapott, lecserélése 10-15 éven
belll indokolt lehet. Kiemelkedd életképességrdl tett tanubizonysagot az Acer platanoides és
pseudoplatanus, az Aesculus hippocastanum, a Betula pendula, a Celtis occidentalis, a Fraxinus
angustifolia, a Pinus sylvestris, a Prunus cerasifera és a Styphnolobium japonicum.

3.3. A miiszeres favizsgalat eredményei

Az allomanyban harom egyed esetében véltik sziikségességét a FAKOPP 3D tomograf
miszer hasznalatanak, az esetleges belsd torzskarosodasok feltarasa érdekében. Ezek kozil kettd
fa az |. teruleti egységen helyezkedik el, egy Cercis siliquastrum és egy Thuja orientalis egyed. A
harmadik fa egy Tilia platyphyllos, amely a Il. teruleti egységen talalhato.

A FAKOPP 3D tomograf mérései alapjan a Cercis siliquastrum mindkét mért magassagan
jelentés mértéki korhadas figyelheté meg. A gydkérnyaki keresztmetszetben a korhadas aranya
elérte a 80%-ot, mellmagassagban pedig 70%-o0s kiterjedést mutatott (2. abra). Az abran jél lathato,
hogy a ndvény szallité edénynyalabjai nem alkotnak zart gydlr(t, a csé fala gyakorlatilag hianyzik az
1-2-es és 9-11-es szenzorok kdz6tt (bal oldali abra) valamint az 5-6-os szenzorok kdz6tt (jobb oldali
abra).
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2. abra. Cercis siliquastrum egyed térzskeresztmetszetének tomogramja 30 cm-es (balra) és 130
cm-es magassagban (jobbra) (Kiskérés)

A vizsgalt Thuja orientalis esetében a keresztmetszeti kép teljesen egészséges belsd
szerkezetet mutatott.

A Tilia platyphyllos szoftverrel készitett kiértékelése alapjan elmondhaté, hogy
altalanossagban mindkét vizsgalt rétegben (40 és 100 cm-es magassagban) kbzepes mérteki belsé
korhadés allapithaté meg (3. abra). A gydkérnyaki szakaszon a korhadas kiterjedése 41%, mig 1
méteres magassagban 50% volt, ami arra utal, hogy a karosodas a toérzs als6 szakaszan is
szamottevd. A korhadas kismértékben érinti a tapanyagszallitast végzd, aktiv edénynyalabokat is
(bal oldali 4bran a 9-10-es érzékeld kdzotti, valamint jobb oldali abran a 12 érzékeld kortli szakasz).
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3. abra. Tilia platyphyllos egyed térzskeresztmetszetének tomogramja 40 cm-es (balra) és 100 cm-
es magassagban (jobbra) (Kiskdros)

4. Kovetkeztetések

A terlleten talalhaté fajokat 6sszehasonlitva lathatd, hogy az altalaban j6 varostlréssel rendelkezd,
igénytelen, stressztlrd taxonok itt is j6 allapotban vannak (pl. Acer platanoides, Celtis occidentalis,
Pinus sylvestris, Prunus cerasifera, Styphnolobium japonicum, Tilia platyhpyllos). Gyokérzet
szempontjabdl a problémak tébbségét az erésen témordodott talaj, illetve a burkolatok kbézelsége
okozza. Kiemelend6é még a lombozat allapota. A lombvesztést elsésorban a szomszédos egyedek
arnyékvetése okozza, mely a siri telepitési tavolsag kdvetkezménye. Az ebbdl (valamint részben
az Onarnyékolasbdl) fakadd szaraz agak jelenléte a jévdben egyre ndvekvd terhet fog réni a
fenntartéra. A névényallomany helyes és szakszer(i dsszeallitasat mutatja a felmért 123 fa jo
életképességi atlagértéke is.
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Az akusztikus tomograffal végzett vizsgalat megerdsitette a Cercis siliquastrum rossz allapotat. A
szoftver altal, hogy a teljes torzskeresztmetszet jelentés része karosodott, emellett a cséfal a kerulet
kozel 25%-an tul vékony, igy barmikor fennall a torés veszélye. A kedvezébtlen helyzetet csak tovabb
noveli a torzs jelentds ferdesége. Ez a fa egyértelmiien balesetveszélyes, javasolt a korbekeritése,
és a kdzeljpvbben vagy kivagasa, vagy a torzs alatamasztasa, valamint a korona metszése, statikai
megerdsitése. A masik két FAKOPP-al megvizsgalt példany allapota jo, torésveszély jelenleg nem
all fenn.

Kdészonetnyilvanitas

A kutatas az RRF-2.1.2-21-2022-00039 projektének tamogatasaval (melynek cime: ,Atfogé
digitalis infrastruktura-, készség- és a nemzetkoziesités fejlesztése a Neumann Janos Egyetemen”)
valdsult meg.

Irodalomjegyzék

[1] Alonzo, M., Bookhagen, B., McFadden, J.P., Sun, A., Roberts, D.A., Mapping urban forest leaf area index with
airborne lidar using penetration metrics and allometry. Remote Sensing of Environment vol. 162, pp. 141-153,
2015. doi: 10.1016/j.rse.2015.02.025

[2] Degerickx, J., Roberts, D. A., McFadden, J. P., Hermy, M., Somers, B., Urban tree health assessment using
airborne hyperspectral and LiDAR imagery. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation
vol. 73, pp. 26-38, 2018. doi: 10.1016/j.jag.2018.05.021

[3] Divos, P., Divos F. Akusztikus tomografia él6 fak vizsgalatara. Faipar, vol. 53, Issue 1, pp. 3-8, 2005.

[4] Dudkiewicz, M., Durlak, W., Sustainable Management of Very Large Trees with the Use of Acoustic Tomography.
Sustainability vol. 13, Issue 21, Article 12315, 2021. doi: 10.3390/su132112315

[5] Joszainé, P. I., Zoldfelllet-gazdalkodas, parkfenntartas. Budapest: Mez6gazda Kiado, 2007.

[6] Kasim, J. A., Yusof, M. J. M., Shafri, H. Z. M., The many benefits of urban green spaces. CSID Journal of
Infrastructure Development vol. 2. Issue 1, pp. 103-116, 2019. doi: 10.32783/csid-jid.v2i1.47

[7] Killicoat, P., Puzio, E., Striner, R., The economic value of trees in urban areas: Estimating the benefits of Adelaide's
street trees. Treenet Proceedings of the 3rd National Street Tree Symposium: 5th and 6th September 2002.

[8] Leczovics, P., Zoldépités alapok és természetes felliletek. Mliszaki Szemle no. 72, pp. 24-31, 2018.

[9] Lee, A. C. K,, Maheswaran, R., The health benefits of urban green spaces: a review of the evidence. Journal of
Public Health vol. 33, Issue 2, pp. 212-222. 2011. doi: 10.1093/pubmed/fdq068

[10] Lukécs Z., Szaller V., Divés F., Kelemen G., Utmutaté a Vizuélis és miiszeres favizsgalatok elvégzéséhez és
dokumentalasahoz. Magyar Faapolok Egyesilete Kiadvanya, 2017.

[11] Magyar Diszkertészek Szakmakozi Szervezete, Ut- és utcafasitasra alkalmas fak, 2024.
https://www.diszkerteszek.hu/files/kozteruleti_sorfak_jegyzeke_2024.pdf

[12] Mattheck, C., Breloer, H., Field guide for visual tree assessment (VTA). Arboricultural Journal: The International
Journal of Urban Forestry. vol. 18, Issue 1, pp.1-23. 1994. doi: 10.1080/03071375.1994.9746995

[13] Nagy l., Varosokologia. Budapest: Dialdg Campus Kiado, 2008.

[14] Radé D., A névényzet szerepe a kérnyezetvédelemben. Budapest: Z6ld Erdek Alapitvany és Levegé
Munkacsoport, 2001.

[15] Rado D., Bel- és kiilterUleti fasorok EU-modszer szerinti értékelése. Lélegzet, 1999/7-8. sz. melléklet. Budapest:
Leveg6 Munkacsoport, 1999.

[16] Semeraro, T., Scarano, A., Buccolieri, R., Santino, A., Aarrevaara, E., Planning of Urban Green Spaces: An
Ecological Perspective on Human Benefits. Land vol. 10, Issue 105, pp. 1-25. 2021. doi: 10.3390/land10020105

[17] Stanners, D., Bourdeau, P. (eds.), Europe's environment: the Dobris assesment. Luxembuourg: Office for Official
Publications of the European Communities, 1995.

[18] Wolf, K. L., Lam, S. T., McKeen, J. K., Richardson, G. R. A., van den Bosch, M., Bardekjian, A. C., Urban Trees
and Human Health: A Scoping Review. International Journal of Environmental Research and Public Health. vol. 17,
Article 4371, pp. 1-30, 2020. doi: 10.3390/ijerph17124371



https://doi.org/10.3390/su132112315
https://doi.org/10.1093/pubmed/fdq068
https://doi.org/10.3390/land10020105
http://dx.doi.org/10.3390/ijerph17124371

