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 Összefoglalás 
Az ipari paradicsom hazai termesztésének egyik legfontosabb 
sarokköve a megfelelő ütemezésű és mennyiségű öntözés. 
Kutatócsoportunk 2025-ben célul tűzte ki, hogy terepi 
fotoszintézis intenzitásmérés, multispektrális drónfotózás és 
becsült termésmennyiség adatainak felhasználásával 
meghatározzuk fajtakísérletekben szereplő ipari 
paradicsomfajták fajlagos vízhasznosító képességét, vagyis azt, 
hogy azonos termesztési körülmények között az egyes fajták 
hány liter vizet használtak fel 1 kg érett paradicsombogyó 
termeléséhez. 
 

Abstract 
One of the most important cornerstones of processing tomato 
production is irrigation at the appropriate schedule and quantity. 
Our research group set a goal in 2025 to determine the specific 
water utilization capacity of processing tomato varieties included 
in variety trials, i.e. how many liters of water was used to produce 
1 kg of ripe tomato berries under identical growing conditions, 
using field photosynthesis intensity measurements, multispectral 
drone photography and estimated yield data. 

1. Bevezetés 

Az ipari paradicsom hazai termesztése során szükség van a megfelelő időben és mennyiségben 
végzett öntözésre. Az ehhez szükséges infrastruktúra kiépítése és üzemeltetése jelentős költség, 
nagy az energia- és a karbantartási igénye, valamint a vízkészlet-járulék is jelentős tétel lehet. 
Kutatócsoportunk 2025-ben célul tűzte ki, hogy a rendelkezésünkre álló terepi fotoszintézis 
intenzitásmérő berendezés, a multispektrális drónfotózás és a becsült termésmennyiség adatainak 
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felhasználásával meghatározzuk három hazai kísérleti helyen tesztelt ipari paradicsomfajták fajlagos 
vízhasznosító képességét, vagyis azt, hogy azonos termesztési körülmények között az egyes fajták 
hány liter vizet használtak fel 1 kg érett paradicsombogyó termeléséhez. Az értékmérő tudományos 
elnevezése a transzspirációs együttható [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8]. 

2. Anyag és módszer 

A növények vízhasznosítása több szinten is definiálható: beszélhetünk a fotoszintézis – mint élettani 
folyamat – vízhasznosításáról és a növény termésképzésének vízhasznosításáról. 

A növények fotoszintetikus aktivitását, a párologtatási intenzitást és a légcsere nyílások 
(sztómák) működését egy hordozható infravörös gázelemzővel regisztráltuk (típus: LCpro+, gyártó: 
ADC, UK), három termesztési helyszínen (Lakitelek, Csabacsűd és Mezőberény). A három 
helyszínen összesen 18 különböző fajtát vizsgáltunk, melyeket 4 nemesítőház biztosított. A sztóma 
konduktancia értékeket módszertanilag az eltérő mérési elven alapuló levél porométeres módszerrel 
nyert mérési adatokkal is (SC-1 Leaf Porometer, CID BioScientific, USA) összevetettük. A mérési 
időszak június, július hónapokra esett, így a növények fejlődésének legaktívabb periódusát 
figyelhettük meg. A nettó szén-dioxid asszimilációt és a párolgási intenzitást az egész 
tenyészidőszakra extrapoláltuk, illetve a teljes kitett lombfelületre, egy hektárra vetítettük. Az egy 
hektárnyi területre eső átlagos aktív lombfelület borítást drónos légifelvételek (DJI Mavic 3, Pix4D 
Fields) alapján kalkuláltuk. 

A hektáronkénti termésmennyiséget kézi szedés alapján becsültük (5 tő/fajta, 4 ismétlésben). 

3. Eredmények 

Az 1. ábrán a három kísérleti helyszínen felvett műszeres értékeket tüntettük fel, fajták szerint. A 
levél gázcsere-hatékonysági mutatók (A/gs, E/gs és A/E) a növények leveleinek fiziológiai 
működését jellemzik (ahol: A – fotoszintetikus aktivitás, E – párologtatási intenzitás és gs – sztóma 
vezetőképesség). Az A érték megadja, hogy 1 m2-nyi aktív levél mennyi szén-dioxidot köt meg, az 
E érték pedig, hogy 1 m2-nyi aktív levélből mennyi vízgőz áramlik ki másodpercenként. A sztóma 
vezetőképesség (gs) az anyagátadás lehetséges mértékét (mol m-2 s-1) mutatja. 
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1. Ábra. A fotoszintetikus aktivitás, és a párologtatási intenzitás hatékonysága (rendre, mmol CO2 
mol-1 és mmol H2O mol-1), s a fotoszintetikus vízhasznosítás hatékonysági együtthatója (mmol 

CO2 mmol-1 H2O) 
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A terepi műszeres mérések adataiból, a drónos felvételezés levélborítás értékeiből és a 
terméseredményekből számítva, az egyes helyszíneken becsült termésmennyiséget (t/ha érett 
bogyó, piros oszlopok), az egész tenyészidőszak alatt megkötött szén-dioxid mennyiséget (t/ha CO2, 
kék oszlopok) és a növények által hektáronként felvett és ki is párologtatott (vagyis elhasznált) víz 
mennyiségét (mm-ben kifejezve, kék ponttal jelölt értékek) mutatjuk be (2. ábra). 
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2. Ábra. A vizsgált fajták hektáronkénti terméshozama, CO2 megkötése és vízfelhasználása 
(elpárologtatott víz), mm/ha víz= 10 t víz/ha 

 

További értékmérő tulajdonság egy származtatott paraméter, melynél a felvett és elpárologtatott víz 
mennyiségét (mm/ha) vetítjük rá a becsült termésmennyiségre (t/ha). Így eljutunk a fajlagos 
vízhasznosító képességhez, más néven a transzspirációs együtthatóhoz, mely megadja, hogy az 
egyes fajták mennyi vizet használnak fel 1 kg bogyóterméshez. Az 1. táblázat ezt az értéket, 
valamint a becsült termésmennyiséget mutatja be, helyszínenként és fajtánként.  
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1. Táblázat. A vizsgált paradicsomfajták vízhasznosító képessége és becsült termése 

 

4. Következtetések 

A hektáronként megkötött 150-200 t/ha szén-dioxid nem csak a bogyótermés, hanem a teljes 
növényi anyag, biomassza (szár levél, gyökérzet és bogyó) megtermelésében került felhasználásra, 
így érthető, hogy a megkötött szén-dioxid tömege jelentősen felülmúlja a terméstömeget.   

A fentebb bemutatott terepi mérések eredményei közül kiemelhető értékmérő fajtatulajdonság 
a vízfelvevő, vízfelhasználó képesség (mm/ha). Belátható, hogy kedvező az, ha egy fajta 
kiemelkedik a többi közül ebben a tulajdonságban, azonos termesztési körülmények között. 

Az egyes helyszínek értékei közül zöld színű háttérrel emeltük ki a három legkedvezőbb, 
vagyis legkisebb felhasznált vízmennyiséget és a legnagyobb becsült termést. A lakiteleki 
termésoszlopban értékegyenlőség miatt jelöltünk 4 fajtát.  

Az eredmények alapján kiemelhetők az UG1578 és a N00544 fajták, hiszen ez a kettő fajta 
két helyszínen is bekerült a 3 legkedvezőbb értékű vízhasznosító képességet mutató fajta közé. 
Látható természetesen az is, hogy a vízhasznosító képesség és a becsült termésmennyiség 
szorosan összefügg, fordított korrelációs trendben, lásd Lakitelek. Ez adódik az elemzési módszer 
matematikai menetéből is. A fenti táblázatban megjelölt 9 legjobb vízhasznosító képességhez (= 
legkisebb transzspirációs együttható) 5 esetben tartozik az egyes helyszínek 3 legmagasabb 
termésmennyiségének egyike.  
 

 

Mezőberény Csabacsűd Lakitelek 

Fajta 

Felhasznált 

víz (kg) 

/termés (kg) 

Termés 

(t/ha) 
Fajta 

Felhasznált 

víz (kg) 

/termés (kg) 

Termés 

(t/ha) 
Fajta 

Felhasznált 

víz (kg) 

/termés (kg) 

Termés 

(t/ha) 

UG11227 18,1 108 UG11227 20,7 115 UG11227 9,53 176 

UG8492 26,0 72,5 UG8492 22,3 112 UG8492 14,1 173 

UG17219 23,5 106 UG17219 15,6 134 UG17219 20,1 138 

UG1578 18,7 121 UG1578 13,0 157 UG1578 16,2 173 

UG13577 24,2 72,8 UG13577 19,2 129       

N00541 22,8 88,1 N00541 17,8 122 N00541 15,0 186 

N00530 32,5 67,2 N00530 20,1 120 N00530 19,3 141 

N00544 15,5 108 N00544 13,4 163 N00544 16,6 164 

            N00539 15,8 165 

N00339 25,4 98,5 N00339 13,8 156 N00339 15,5 162 

N4510 25,5 81,7 N4510 18,0 120       

N00540 20,8 67,2             

WALLER 26,6 85,2 WALLER 18,3 130 WALLER 19,8 129 

H2123 27,3 67,6 H2123 19,3 135 H2123 16,1 164 

H2239 20,4 104 H2239 15,2 158 H2239 17,2 157 

H2249 21,1 93,5 H2249 21,4 114 H2249 16,9 153 

H1881 19,5 123 H1881 17,9 137 H1881 20,1 135 

H2127 21,5 115 H2127 15,3 157 H2127 12,6 172 

Zöld kiemelés jelöli a legkedvezőbb értéket (legkisebb vízfelhasználás, legnagyobb termés) helyszínenként. 
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