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Osszefoglaléds

A Java Spring keretrendszer eqy nyilt forraskédu Java platform,
amely atfogbd tamogatast nyujt robusztus Java alkalmazasok
egyszer(i és gyors fejlesztéséhez, egy j6 megoldas a vallalati
hasznélatra kész alkalmazasok felépitéséhez [4]. F& jellemzbi az
Inversion of Control és a Dependency Injection, amelyek
leegyszerisitik a modularis és tesztelheté alkalmazasok
létrehozaséat. [8] A legfontosabb funkcioi kbzé tartoznak még a
Spring MVC a webfejlesztéshez, a Spring Boot az alkalmazasok
gyors bedllitasahoz és a Spring Security a robusztus
autentikaciohoz és autorizaciohoz. A Spring Data az adatbazis
miiveletekhez és a Spring Cloud a felhdszolgaltatasok
kiépitéséhez kapcsolédd gazdag Okoszisztémajaval a Spring
méretezheté és rugalmas vallalati megoldasokat tamogat [10]. A
cikkben bemutatjiuk a Java Spring keretrendszert és annak f6
jellemzéit az Inversion of Control-t és a Dependency Injection-t.

Abstract

The Java Spring framework is an open-source Java platform that
provides comprehensive support for developing robust Java
applications quickly and easily and is a good solution for building
enterprise-ready applications [4]. Its main features are Inversion
of Control and Dependency Injection, which simplify the creation
of modular and testable applications [8]. Other key features
include Spring MVC for web development, Spring Boot for rapid
application provisioning, and Spring Security for robust
authentication and authorization. With its rich ecosystem of
Spring Data for database operations and Spring Cloud for
building cloud services, Spring supports scalable and flexible
enterprise solutions [10]. In this article, we introduce the Java
Spring framework and its main features, Inversion of Control and
Dependency Injection.

1. Bevezetés

A Spring framework egy nyilt forraskédu, a legnépszeriibb alkalmazasfejlesztési keretrendszer
a vallalati Java alkalmazasok szamara [3]. Vilagszerte fejleszték milliéi hasznaljak nagy
teljesitményd, kdnnyen tesztelhetd, ujra felhasznalhatd kod létrehozasara. A Spring kénny( sulyd,
ami a méretet és az atlathatosagot illeti, alapverzidja korulbelll 2 MB méretl [5]. Alapvetd funkcioi
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barmely Java-alkalmazas fejlesztésében hasznalhatok, de vannak bévitmények a webalkalmazasok
Java EE platformra t6rténé épitéséhez. A Spring keretrendszer célja a J2EE fejlesztés kdnnyebben
hasznalhatébba tétele és a j6 programozasi gyakorlat elémozditasa. Atfogd programozasi és
konfiguracidos modellt biztosit a modern Java alapu vallalati alkalmazasokhoz barmilyen telepitési
platformon [1]. A Spring kulcsfontossagu eleme az infrastrukturalis tamogatas az alkalmazasok
szintjén: a vallalati alkalmazasok 6sszeallitdsara 6sszpontosit, igy a fejleszték az alkalmazasszinti
Uzleti logikara 6sszpontosithatnak [6].

A Spring 6 tulajdonsagai [2]:
e Rugalmas Dependency injection
Fejlett tamogatas az aspektusorientalt programozashoz
o ElIs6 osztalyu tamogatas az altalanos nyilt forraskdédu keretrendszerekhez,
mint példaul a Hibernate
e Rugalmas webes keretrendszer RESTful MVC-alkalmazasok és szolgaltatasvégpontok
épitéséhez

és f6 felhasznalasi teriiletei [9]:
Microservices
Cloud
Web applications
Serverless
Batch processing

A Spring modularis felépités, lehetévé téve az egyes részek, példaul a Core container vagy
a JDBC tdmogatas fokozatos beépitését. Bar az dsszes Spring szolgaltatas tokéletesen illeszkedik
a Spring Core containerhez, sok szolgaltatds programozott médon is hasznalhaté a containeren
kivul.

A Spring keretrendszernek az Inversion of Control (loC, Vezérlés megforditdsa) és
Dependency Injection (DI, Fugg6ség injektalasa) funkcidi adjak az alapot a szolgaltatasok és
funkciok széles skalajahoz. Az 1oC koncepcidja az osztalyok kdzotti kapcsolat lazitasa. Ahelyett,
hogy egy tagvaltozét konkrét osztallyal inicializalnank, egy interfész hasznalhaté a szikséges
osztalytipus jelzésére. A szoftverfejlesztésben a Dependency Injection olyan programozasi technika,
amelyben egy objektum vagy funkcié mas objektumokat vagy funkcidkat kap, amelyekre szuksége
van, nem pedig bels§ moédon hozza létre. A Dependency Injection célja az objektumok
létrehozasaval és hasznalataval kapcsolatos problémak szétvalasztasa, ami lazan csatolt
objektumokhoz vezet. A DI minta biztositja, hogy egy adott szolgaltatast hasznalni kivand
objektumnak vagy fuggvénynek ne kelljen tudnia, hogyan kell ezeket a szolgaltatasokat Iétrehozni.
Ehelyett a fogadd "klienst" kilsé kéd (az "injektor") latja el figg6ségeivel, amelyeket a kliens nem
ismer részletesen [11].

A konkrét osztaly létrehozasat a Spring kezeli és beinjektalja az osztalyba. A beinjektalt osztaly
vezérlésének feladata mar nem a kliens osztalyé, hanem a Springé, igy a vezérlés megfordult, innen
az Inversion of Control elnevezés. A Spring lehetévé teszi az loC beallitdsat XML konfiguracié vagy
a modernebb Java annotacidk hasznalataval is.

2. A Spring keretrendszer architekturaja és moduljai

A Spring keretrendszer modularis, és 20 olyan modulbdl all, amelyek kilénb6zé feladatokat
latnak. Ezek a modulok a kovetkez6é f6 csoportokba vannak szervezve: Core Container, Data
Access/Integration, Web, AOP (Aspect Oriented Programming), Instrumentation és Teszt. (1. abra)
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1. abra. A Spring keretrendszer architekturaja [7]

A Spring kiemelt épitéelemei a Bean-ek: olyan objektumok, amelyek az alkalmazas gerincét
alkotjak, amelyeket a Spring loC Container futasi id6ben példanyosit és allit dssze.

Itt részletesen bemutatjuk az el6zd abran megadott 6sszetevdket, modulokat.

2.1. A Core Container csoport

A Core Container biztositja a Spring keretrendszer alapvetd funkcioit, a kdvetkezé modulokat
tartalmazza:

e Spring Core: Ez a modul szolgaltatja a Spring keretrendszer alapvetd funkciéit, beleértve az
Inversion of Control konténert és a Dependency Injection-t. Az IoC-konténer a Spring
Framework szive, amely a JavaBeans példanyok létrehozasaért és kezeléséért felelés és
Dependency Injection-t hasznal a bean-ek 6sszerendezéséhez.

e Spring Beans: Ez a modul biztositia a BeanFactory-t, amely az IoC konténer alapvetd
épitbeleme, és a BeanWrappert, amely a bean életciklusanak szabalyozasaért felel6s. A
Bean Factory az 1oC konténer elérésének alapvetd interfésze, mdédszereket biztosit a bean-
ek kezelésére.

e Spring Context: Ez a modul biztositja az ApplicationContext-et, amely a BeanFactory
tovabbfejlesztett valtozata, és tovabbi szolgaltatdsokat biztosit, mint példaul a
nemzetkdziesités és az eréforrasok betdltése, valamint az események kdzzétételének és
felhasznalasanak lehetésége.

e Spring Expression Language (SpEL): Ez a modul hatékony nyelvet biztosit az objektumok
grafijanak lekérdezéséhez és modositasahoz futas kézben. A szolgaltatasok széles skalajat
tamogatja, beleértve a tulajdonsag-hozzaférést, a metdédusok meghivasat, a ciklusokat és a
tipuskonverziét. Tamogatja tovabba az alkalmazds-kontextusban definidlt valtozok és
fuggvények elérését, valamint az egyéni fuggvények és valtozék meghatarozasat.

2.2. A Data Access/Integration csoport

Az Data Access/Integration csoport tamogatja az adatbazisokkal és mas adatforrasokkal valo
integraciot. A kovetkez6 modulokat tartalmazza:
e Spring JDBC: Ez a modul egy egyszer(i JDBC absztrakcids réteget biztosit, amely csdkkenti
a JDBC-vel vald6 munkdhoz szlikséges alapkdéd mennyiségét. Tamogatia a
tranzakciokezelést, lehetévé téve a fejleszték szamara, hogy deklarativ médon kezeljék az
adatbazis-tranzakciokat.




Subecz Zoltan

2.3.

Spring ORM: Ez a modul integraciot biztosit az Object-Relational Mapping (ORM)
keretrendszerekkel, mint példaul a Hibernate és a JPA. Magasabb szintli absztrakciés
réteget biztosit az ORM-keretrendszerek felett, lehetévé téve a fejleszték szamara, hogy
kevesebb alapkddot irjanak, és kdnnyebben integraljak az ORM-technolégiakat a Spring
egyéb szolgaltatasaival, példaul a tranzakcidkezeléssel és a gyorsitotarazassal.

Spring Data: Ez a modul konzisztens és kdnnyen hasznalhaté programozasi modellt biztosit
az adatelérési technoldgiakkal valé munkavégzéshez, beleértve az adatbazisokat, a NoSQL-
t és a felhdalapu adatszolgaltatasokat. Szolgaltatasok széles skalajat kinalja, beleértve az
automatikus CRUD (Create, Read, Update, Delete) miiveleteket, a metddusnevekbdl
lekérdezések generalasat, a lapozas és a rendezés tamogatasat, a Spring
tranzakcidkezelésével vald integraciot. Ezenkivil tamogatja az altalanos adathozzaférési
mintakat, példaul a repository-kat és az adatelérési objektumokat (DAO).

Spring Transaction: Ez a modul tamogatja a deklarativ tranzakciokezelést a Spring
alkalmazasokban. Kulonféle tranzakcioterjedési és elkulonitési szintekhez nyujt tdmogatast,
lehetéve téve a fejleszték szamara, hogy a tranzakciokat kilénb6zé részletességi szinteken
kezeljék. Ezenkivil kildnféle tranzakciokezelési stratégidakhoz nyujt tamogatast, mint példaul
a JTA tranzakcidkezel® vagy az egyszerl JDBC tranzakciokezel6 hasznalata.

A Web csoport

A Web csoport tamogatast nyujt webalkalmazasok készitéséhez. A kdvetkez6 modulokat
tartalmazza:

2.4.

Spring MVC: Ez a modul Model-View-Controller (MVC) keretrendszert biztosit webes
alkalmazasok épitéséhez. Szamos szolgaltatast kinal, beleértve a HTTP-kérések és
valaszok kezelésének tamogatasat, az Urlapkezelést, az adatkotést, a validaciot és.
Tamogatja a kilénb6zé nézet (view) technoldgiakat is, mint példaul a JSP (JavaServer
Pages), a Thymeleaf és a Velocity, igy a fejlesztok kivalaszthatjak az igényeiknek leginkabb
megfeleld nézet technoldgiat.

Spring WebFlux: Ez a modul reaktiv programozasi modellt biztosit nagy parhuzamossagot
és méretezhet6séget igenyld webalkalmazasok készitéséhez. Tamogatast nyujt reaktiv
webalkalmazasok létrehozasahoz szamos technoldgia segitségével, példaul Netty,
Undertow és Servlet 3.1+ konténerek hasznalataval. Ezenkivil szamos reaktiv szolgaltatast
kinal, beleértve az adathozzaférést, az adatfolyam-feldolgozast és a HTTP-klienseket.
Spring Web Services: Ez a modul tamogatja a SOAP alapu és RESTful webszolgaltatasok
felépitését. Tamogatja a WSDL (Web Services Description Language) létrehozasat Java
osztalyokbdl, valamint a Java osztalyok WSDL-béI térténd eléallitasat. Ez lehetévé teszi a
fejleszték szamara, hogy WSDL hasznalataval meghatarozzak webszolgaltatasuk
szerz6dését (vagyis a fellletet), és a WSDL-bé8l generaljak a webszolgaltatast megvaldsitd
Java osztalyokat.

Egyebek

Az AOP modul az aspektus-orientalt programozasi megvaldsitast biztositja.

Az Aspects modul integraciét biztosit az AspectJ-vel ami ismét egy erbteljes és érett
aspektus-orientalt programozasi (AOP) keretrendszer.

A Instrumentation modul osztaly-kezelési tamogatast és osztaly-betdltési implementaciokat
biztosit, amelyeket alkalmazas-szerverekben lehet felhasznalni.

A Test modul tamogatja a Spring tesztelését JUnit vagy TestNG keretrendszerekkel.

3. Az Inversion of Control és a Dependency Injection

A Core Spring az Inversion of Control (IoC) és a Dependency Injection (DI) alapelveire
Osszpontosit. Ezek a koncepciok kulcsfontossaguak az Osszetevék szétvalasztasahoz és az
objektumok életciklusainak kezeléséhez.
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3.1. Inversion of Control

A Spring 1oC (Inversion of Control) Container a Spring keretrendszer magja. Létrehozza az
objektumokat, konfiguralja és 6sszeallitja a flggbségeiket, kezeli a teljes életciklusukat. A Container
a Dependency Injection segitségével kezeli az alkalmazast alkot6 dsszetevéket, a bean-eket. Mivel
a Java objektumok és életciklusuk vezeérlését nem a fejleszték végzik, hanem a Spring, innen ered
a Vezérlés megforditasa (Inversion Of Control) elnevezés.

Az loC tarol6 két fajtaja: BeanFactory és ApplicationContext. A BeanFactory a legegyszer(ibb
konténer, amely alapvet6 tamogatast nyujt a Dependency Injection szamara. Az ApplicationContext
pedig a BeanFactory szolgaltatasait béviti ki.

3.2. Dependency Injection

A Dependency Injection (DI) az loC altal biztositott f6 funkcié. Komplex Java-alkalmazas
irasakor az alkalmazas-osztalyoknak a lehetd legfliggetlenebbeknek kell lennitik a tébbi Java
osztalytol, azért, hogy noveljik ezen osztalyok ujra felhasznalasanak lehetéségét és hogy mas
osztalyoktdl fuggetlenul lehessen ezeket tesztelni. Az 10C tervezési elve hangsulyozza, hogy a Java
osztalyok maradjanak fuggetlenek egymastol, ezt alkalmazva az 1oC felszabaditja az osztalyokat az
objektumok létrehozasanak és karbantartasanak feladatatél. A Dependency Injection biztositja az
osztalyok kozotti laza csatolast, segiti ezen osztalyok egymashoz kapcsolasat, kozben fliggetlennek
tartva azokat.

Miért hasznos a Dependency Injection? Tegyuk fel, hogy az Els6é nevii osztalynak sziiksége
van a Masodik osztaly objektumara egy metodus példanyositasahoz vagy mikodtetéséhez. llyenkor
az Elsé osztaly a Masodik osztalytdl fligg, ami sok problémahoz vezethet, ezért az ilyen fliggéséget
el kell kerilni. A Spring I0C feloldja az ilyen fliggéségeket a Dependency Injection segitségével,
amely megkonnyiti a kéd tesztelését és ujra-felhasznalasat is.

Az osztalyok koézotti laza csatolas lehetséges interfészek definialasaval, és az injektor
példanyositja a szilkséges objektumot és beinjektalja a kliensbe. Az objektumok példanyositasanak
feladatat a konténer végzi a fejlesztd altal megadott konfiguracidk szerint.

A Spring-Core modul felelés a fliggdseégek beinjektalasaért, amit Constructor vagy Setter
metddusokon keresztll tud megtenni. Nézziink egy példat a konstruktor injektalasra, ahol az Elsé
osztalynak sziksége van a Masodik osztaly objektumara. A hagyomanyos kéd igy néz ki:

public class Els6 {
private Masodik masodik;
public E1s6() {
masodik = new Mdsodik();

Itt flggdséget hoztunk létre az Els6 és a Masodik osztaly kézott. Az Inversion of Control
modszer esetén ehelyett valami ilyesmit teszink:

public class E1ls6 {
private Masodik masodik;
@Autowired
public Els6(Masodik masodik) {
this.masodik = masodik;

@Autowired annotacio: Lehetévé teszi a Spring szamara, hogy feloldja és beinjektalja az
egyuttm(kodd bean-t az osztalyunkba.
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Itt az Elsé osztalynak nem kell foglalkozni a Masodik implementaciojaval. A Masodik
fuggetlendl lesz implementalva és az Elsd rendelkezésére fog alini az Elsé példanyositasakor, és
ezt az egész eljarast a Spring keretrendszer iranyitja. Eltavolitottuk a vezérlést az Elsébél, és mashol
adjuk meg meg (pl. egy XML konfiguracios fajlban, vagy annotaciéval) és a figgdség (a Masodik
osztaly) az Elsé osztalyba keriil az osztalykonstruktoron keresztiil. igy az iranyitas folyamata
megfordult a Dependency Injection segitségével, mivel hatékonyan delegaltunk fliggéségeket egy
kils6 rendszer szamara.

A Dependency Injection masik modja a Setter injektalas, ahol az injektalas egy setter
metdduson kelresztil torténik. Erre egy példa az el6z6 osztalyok esetén:

public class E1ls6 {
private Masodik masodik;
@Autowired
public setMasodik(Masodik masodik) {
this.masodik = masodik;

3.2.1. Dependency Injection és a tesztelés

A Dependency Injection egyik f6 elénye, hogy a kodnak sokkal kevésbé kell figgenie a
konténerektdl, mint a hagyomanyos J2EE fejlesztésben. Ha kdvetjuk a Spring korili architektura-
ajanlasokat, akkor ra fogunk jonni, hogy a kodbazis ebbdl eredd tiszta rétegezése és
komponensezése megkonnyiti az egységtesztelést. Példaul tesztelhetjik az objektumokat anélkl,
hogy alland6 adatokhoz kellene hozzaférnie az egységtesztek futtatasa kdzben.

Példaul az @Autowired annotacié hasznalhaté figgéségek automatikus beinjektalasara a
Spring komponensekbe. Ez kiilondésen hasznos lehet azoknal a teszteknél, ahol a fliggéség valédi
megvalositasat kell beilleszteni a szolgaltatasba vagy a vezérlébe.

A JUnit korabbi verzidiban a tesztkonstruktorok vagy metdédusok nem rendelkeztek
paraméterekkel. A JUnit 5 egyik f6 valtozasaként mostantél mind a tesztkonstruktorok, mind a
metddusok rendelkezhetnek paraméterekkel. Ez nagyobb rugalmassagot tesz lehetéve, és lehetdvé
teszi a flugg8éségi injektalast a konstruktorok és metdédusok szamara.

4. A Dependency Injection bemutatasa egy részletes példan keresztiil

Az elézb fejezetben megismertlik a Dependency Injection alapjait rovid példakon keresztiil.
Most nézzik meg, hogy mikddik ez a valésagban egy részletes példa segitségével, ahol annotacié
alapu konfiguraciot hasznalunk.

Készitslink egy Java Maven projektet egy integralt fejlesztéi kérnyezettel (pl. Intellid, Eclipse,
NetBeans). A Maven projektnek megfelel6 csomag és fajlszerkezet jon létre (2. abra):

~ [Osrc

~ [J main
java
~ [ org.example
Main
[Zresources

[ test

&) .gitignore

pom.xml

2. dbra. A Maven projekt csomag és fajlszerkezete
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Maven dependency

Az 10C-hez szukséges a spring-context dependency, amit a Maven repository-bol fogunk
letSlteni a pom.xml fajl segitségével. A pom.xml fajlhoz adjuk a spring-context legfrissebb valtozatat,
ami jelenleg a 6.2.0 A legfrissebb valtozatot megkereshetjuk a
https://mvnrepository.com/artifact/org.springframework/spring-context oldalon.

<dependencies>
<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-context</artifactId>
<version>6.2.0</version>
</dependency>
</dependencies>

Csomagok készitése
Készitsiik el a kovetkez§ csomagokat a kiindulé org.example csomagba: szolgaltatasok,
fogyaszto, konfiguracio, teszt. A kovetkezd osztalyokat ezekbe a csomagokba fogjuk elkésziteni.

Szolgaltatas osztalyok

Tegyuk fel, hogy e-mail Gzenetet és Twitter Uzenetet szeretnénk kildeni a felhasznaldknak. A
Dependency Injection-hoz szilkséglink van egy alaposztalyra a szolgaltatasokhoz. Ehhez készitiink
egy UzenetSzolgaltatas interfészt egyetlen metddus deklaracioval az tizenetkiildéshez:

package org.example.szolgaltatasok;
public interface UzenetSzolgdltatas {
boolean ilzenetKild(String lizenet, String cim);

}
Ez alapjan implementalunk osztalyokat e-mailek és Twitter Gzenetek kildésére:

package org.example.szolgaltatasok;
public class EmailSzolgaltatads implements UzenetSzolgdltatas {
public boolean iizenetKiild(String lizenet, String cim) {
System.out.println("Email kiildve: "+ cim + " Uzenet="+ lizenet);
return true;

}

package org.example.szolgaltatasok;
public class TwitterSzolgaltatas implements UzenetSzolgaltatas {
public boolean iizenetKiild(String lizenet, String cim) {
System.out.println("Twitter lizenet kiildve: "+ cim +
return true;

Uzenet="+ lizenet);

}

Most, hogy szolgaltatasaink készen allnak, attérhetink a szolgaltatast igénybe vevd
komponens osztalyokra.

Komponens osztalyok

irjunk fogyasztéi osztalyt a fenti szolgaltatasokhoz, amiben az @Autowired Spring annotéciét
hasznaljuk, amir6l mar tudjuk, hogy lehetévé teszi a Spring szamara, hogy feloldja és beinjektalja
az egyuttmikodo bean-t az osztalyunkba.

package org.example.fogyasztd;
import org.example.szolgdltatdsok.UzenetSzolgdltatdas;
import org.springframework.beans.factory.annotation.Autowired;
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import org.springframework.stereotype.Component;
@Component
public class Alkalmazas {
private UzenetSzolgdltatas szolgaltatas;
@Autowired
public void setSzolgaltatds(UzenetSzolgaltatdas iizenetSzolgaltatas){
this.szolgaltatas =lzenetSzolgaltatas;
}
public boolean iizenetFeldolgoz(String ilizenet, String cim){
return this.szolgdltatds.ilzenetKild(lizenet, cim);
}

}

Néhany megjegyzés az Alkalmazas fogyaszt6 osztallyal kapcsolatban:

e a @Component annotaci6 hatasara, amikor a Spring framework megkeresi a
komponenseket, ez az osztaly komponensként lesz kezelve. A komponensek keresése futasi
idében torténik

e a példaban a Setter injektalas van megvaldsitva

Konfiguracié annotaciéval
Meg kell irnunk egy konfiguracios osztalyt, amelyet arra hasznalunk, hogy a tényleges
implementacios bean-t beinjektaljuk a Component osztalyba.

package org.example.konfiguracig;
import org.example.szolgaltatasok.EmailSzolgaltatas;
import org.example.szolgaltatdasok.UzenetSzolgdltatas;
import org.example.szolgaltatdsok.TwitterSzolgaltatas;
import org.springframework.context.annotation.Bean;
import org.springframework.context.annotation.ComponentScan;
import org.springframework.context.annotation.Configuration;
import java.util.Scanner;
@Configuration
@ComponentScan(value={"org.example.fogyaszto"})
public class DIKonfiguracié {
@Bean
public UzenetSzolgaltatas getlUzenetSzolgaltatas(){
Scanner olvas = new Scanner(System.in);
System.out.println("Adja meg a szolgdltatas tipusat!");
System.out.println("1: Email");
System.out.println("2: Twitter");
int tipus = olvas.nextInt();
if(tipus==1)
return new EmailSzolgdltatds();
else
return new TwitterSzolgaltatas();

}

Néhany fontos jellemzd a fenti osztalyhoz kapcsolédoan:
e A @Configuration annotacioval adjuk meg a Springnek, hogy ez egy konfiguracios osztaly.
¢ A @ComponentScan annotacié a @Configuration annotaciéval egyitt arra szolgal, hogy
meghatarozza azokat a csomagokat, amelyekben Component osztalyokat kell keresni.
e A @Bean annotaci6 segitségével tudatjuk a Spring keretrendszerrel, hogy ezt a metddust
kell hasznalni a bean implementacié Component osztalyokba valé beinjektalasara.
o Billenty(izetrél valasztjuk ki a szolgaltatas tipusat futasi idében.
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irjunk egy egyszeri programot az annotacié alapt Spring Dependency Injection példank
tesztelésére

package org.example.teszt;
import org.example.konfiguracid.DIKonfiguracio;
import org.example.fogyasztd6.Alkalmazas;
import org.springframework.context.annotation.AnnotationConfigApplicationContext;
public class KliensAlkalmazas {
public static void main(String[] args) {
AnnotationConfigApplicationContext context = new
AnnotationConfigApplicationContext(DIKonfiguradcid.class);
Alkalmazds alkalmazasom = context.getBean(Alkalmazas.class);
alkalmazasom.lizenetFeldolgoz("J6 napot Ferenc!", "ferenc@mail.com");
context.close();

}

Az AnnotationConfigApplicationContext az AbstractApplicationContext absztrakt osztaly
implementalasa, és a szolgaltatasok automatikus bekdtésére szolgal a komponensekbe annotaciok
hasznalataval. Az AnnotationConfigApplicationContext konstruktor azt az osztalyt hasznalja
argumentumként, amely a bean implementaciéo komponensosztalyokba valo beinjektalasara szolgal.

A getBean(Class) metddus visszaadja a Component objektumot, és a konfiguraciét hasznalja
az objektumok automatikus dsszeépitésére.

context.close(): a Context objektumok eréforras-igényesek, ezért be kell zarnunk 8ket, ha
veégeztunk veluk.

Futtataskor a kdvetkez6 kimenetet kapjuk pl. az Email szolgaltatas valasztasakor:

Adja meg a szolgdltatas tipusat!

1: Email

2: Twitter

1

Email kildve: ferenc@mail.com Uzenet=J6 napot Ferenc!

Az objektumorientalt programozasban eddig is megszokott gyakorlat, hogy egy metddus
paramétere egy interfész, és minden olyan osztaly lehet bemeneti paraméter, ami implementalja az
interfészt. De amig ott a main(...) metddusbdl kiindul6 vezérlésben adjuk meg, hogy milyen osztallyal
implementaljuk az interfészt, addig a Dependency Injecton-nél a main(...) metédusbdl kiinduld
vezérlésben nem derul ki, hogy melyik osztallyal implementaljuk az interfészt. Ezt a DIKonfiguracio
osztalyban adjuk meg, ami figgetlen a féprogramtol és késébb is barmikor mddosithato.

Osszefoglalas

A cikkben bemutattuk a Java Spring keretrendszer elényos tulajdonsagait és f6 moduljait,
valamint példakon keresztul két f6 6sszetevdjét az Inversion of Control-t és a Dependency Injection-
t. Lattuk, hogy a keretrendszer el6ny6s tulajdonsagai segitségével tdmogatast nyujt robusztus Java
alkalmazasok egyszer(i és gyors fejlesztéséhez, igy egy j6 megoldas a vallalati hasznalatra kész
alkalmazasok felépitéséhez.
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