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Osszefoglaléds

Az ipari paradicsom hibridek vizhasznositasa fontos gazdasagi
kérdés az intenziv Ontbzéses szantofbldi termesztési
technolégidban. Ennek korai és gyors megallapitasa
fajtakisérletekben alapvetd fontossagu lehet a nemesitésben,
valamint a termesztésbe vont fajtak kivalasztasa soran. Ennek
fegyében vizsgaltuk a levél porometria alkalmazasi lehetéségeit
harom klilbnb6z6 adottsagu termdGhelyen beallitott (zemi
fajtakisérletben. Elbzetes eredményeink szerint a metodika a
hibridek intenziv névekedési szakaszban valo vizsgalataval
alkalmas lehet a szelekciéra.

Abstract

Evaluation of water use efficiency of processing tomato hybrids
has a basic economic importance in the intensive irrigated arable
cropping technology. Early and easy determination of this
parameter may have a great importance not only during plant
breeding but also in the selection of hybrids for production. In
terms of this the possible application of leaf porometry was
investigated in pilot plots implemented in three different
production regions. Preliminary results have shown a possible
role of the methodology for selection of hybrids investigated in
the intensive vegetative period.

1. Bevezetés

A viz alapvetben fontos a névénytermesztésben mert a ndévényeknek vizre van szikségik a
novekedéshez és a szdvetek kifejlesztéséhez, azonban, a szarazfoldi ndvények altal igényelt
vizmennyiség joval tdbb mint 90%-a semmilyen kézvetlen biokémiai folyamatban nem hasznosul,
hanem a parologtatas soran elvész [7]. A vizrél és a névény ndvekedésrél irott legtébb munka
megprobal kildnbséget tenni viz-korlatozott és nedves kornyezet kdzott. Ugyanakkor fizikai és
fiziologiai szempontbdl mindez indokolatlan, miutdn minden szarazfoldi kdrnyezet alapvetéen
bizonyos mértékig vizben korlatozott a ndvényi ndvekedést tekintve, hiszen a szarazfoldi
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novényeknek rendelkeznilk kell kutikulaval és légzényilasokkal, hogy szabalyozni tudjak a
vizvesztést és megakadalyozzak a dehidratalédast. Ez a szabalyozas kovetkezésképpen
rendszerint korlatozza a CO; felvételt, s ily moédon a névekedést is. Ez rendszerint azt jelenti, hogy
a viz a maximalis vagy potencialis szint ala limitalja a névény produktivitasat, amikor a vizellatas
csekélyebb az atmoszférikus korlilmények altal meghatarozott vizigénynél.

A novények, mint az altalunk ismert élélények valamennyien, kulonféle méretd, funkcidju és
sokféle mechanizmussal mikdédd membranokon/nyilasokon/atjardkon/testnyilasokon at tartjak a
kapcsolatot a kérnyezetiikkel. A névényvilagban, a magasabbrend(i névények esetében egy ilyen
specidlis ’testnyilas’ a leveleken talalhato |égzdnyilas, mas néven sztoma. A légzdnyilasokon
keresztul torténd anyagatadas két alapvetd eleme a széndioxid bejutasa és a vizgbz tavozasa. A
széndioxid a fotoszintézis és igy a ndvény épitkezésének legfébb alapanyaga, mig a viz elparolgasa
egyrészt biztositja a tdpanyagok talajbél/gyokérbdl torténd feljuttatasat, masrészt a fotoszintézist
végzl levelek hiitése a feladata, hogy a levélhémérséklet lehetbleg ne emelkedjen tulzottan a
hémérsékleti optimum félé, amely a fotoszintézis gatlasat okozna.

Az elektromossagtanbdl vett analdgia szerint a sztdmakon keresztll térténé anyagatadas
sebessége — a széndioxid és vizgbz koncentracié gradiensek mellett — levélszinten az un. sztdma
ellenallastol fligg, melynek reciproka a sztdma vezetbképesség, vagy konduktancia. Adott
korilmények kdzott tehat a sztdma vezetbképesség (Gs) szabalyozza a széndioxid félvételt és a
vizvesztést, nagyban befolyasolva a szezonalis fotoszintetikus teljesitményt és a vizfelhasznalast a
tenyészidészakban, amelyek a terméshozam és a termelékenység legfébb meghatarozéi.

Jelentds természetes valtozékonysag létezik a sztbma anatdmiaja, biokémiaja és mikddési
jellemzéi vonatkozasaban, amelyek hatassal vannak a Gs kinetikdjara, nagysagrendjére, s igy a
novény és a légkor kdzotti gazeserére.

Hosszutavon a leveleken kialakuld sztdma slrliség és sztdma méretek, tovabba a
sztomamikodés kinetikaja — a meghatarozé genetikai adottsagok mellett — a névény kdrnyezetéhez
alkalmazkodik.

Rovid tavon a sztomak folytonosan hozzaigazitjak nyilasméretiket a kils6é kérnyezeti
hatasokhoz (pl. fény, hémérséklet, légkori széndioxid koncentracio, paratartalom, szélsebesség,
napi ritmus, tap- és mikroelem ellatottsag) és belsé korulményekhez, jelekhez (pl. ndvény
vizallapota, abszcizinsav hordozta jelzés a gyOkérzet feldl, s szamos — még nem kelléen felderitett
— belsé mechanizmus), melynek révén megfeleld egyensulyban tartjak a széndioxid felvételt és a
vizvesztést.

Szintén fontos megjegyezni, hogy a ndévények fokozott vizhasznositasanak tesztelése soran
a fotoszintetikus teljesitmény alakulasa is fontos a sztomamikoédéssel 6sszefuggésben [1,2,5,8,9],
minthogy a csdkkent sztdma vezetbképesség a vizvesztés mérséklése mellett a fotoszintetikus
szén-asszimilaciét is korlatozhatja (1. abra). Szamos tanulmany bemutatja a fotoszintézis és a
sztdbma konduktancia kdzotti erés korrelaciot, a legkilonbdzébb fényintenzitasok, névény taplalas
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1. abra. A netto fotoszintetikus CO; asszimilacio (A) és sztoma konduktancia (gs) k6zotti
altalanositott 6sszefiiggés [7].

A netto fotoszintetikus CO; asszimilacié (A) és sztdma konduktancia (gs) kdrnyezeti és belsé
tényezOkre adott valasza szamos esetben azt mutatja, hogy az értékek nagyon gyakran a téréspont
(1. abra, nyillal jeldlt szakasz) kdzelébe esnek. A gs innen torténd csokkenése a CO diffuzié gatlasa
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révén jelentdsen mérsékeli az A-t, mig az efoloétti novekedése csak kismértékl A-ndvekedést okoz,
mikozben nagy mértékben fokozza a parologtatast.

Hipotézislink szerint a nagyobb sztdma konduktancia nagyobb fotoszintetikus aktivitast, s igy
nagyobb terméshozamot eredményezhet [9].

2. Anyag és médszer

Az ipari paradicsom fajtak Osszehasonlitdo vizsgalatat harom termdéhelyen (Lakitelek,
Mezéberény és Csabacsiid), igy harom eltéré talajtipuson (humuszos homok, csernozjom réti és
réti csernozjom), eséztetd ontdzést alkalmazva, azonos termesztéstechnolégia mellett, 14 hibrid
bevonasaval végeztik. A level porométeres méréseket junius, julius és augusztus hdénapban, eltéré
id6jarasi korilmények kozott, a késé délelétti-déli drakban hajtottuk végre.

A szabadféldi sztéma konduktivitds méréseket in situ intakt névényeken, a ndvények ép,
napnak Kkitett, kifejlett hajtascsucs levelein, SC-1 Leaf Porometer (METER Group, Inc., USA)
segitségével végeztik.

3. Eredmények és megvitatas

Hipotézislink vizsgalata soran kidertilt, hogy a teljes adathalmaz (14 fajta, harom terméhely,
harom idépontban harom ismétlésben, eltéré iddjarasi korulmények kozott elvégzett sztdma
vezetbképesség mérés fajtankénti atlaga és a fajtak harom terméhelyen felvételezett termésatlaga)
altal mutatott tendencia szerint (2. abra) a terméshozam a sztdma konduktancia fliggvényében
negativ Osszefliiggést mutat. Ez azért elgondolkoztaté, mert a nagyobb sztdma konduktancia
szamos novényfajnal altalaban inkabb nagyobb fotoszintetikus produktivitassal parosul.
Megjegyzendb azonban, hogy a vizsgalt, tdbbnyire béségesen vagy legalabbis kielégitéen dntdzott
allomanyokban meért atlagos sztdma konduktancia értékek valamennyien az 1. abra szerinti
toréspont folotti tartomanyba estek.
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2. abra. 14 paradicsom hibrid harom terméhelyen atlagolt terméshozama (t/ha) a harom
idépontban mért sztoma vezetéképesség (Gs, mmol H,O m? s*) atlaga fiiggvényében.

Medfigyelhetd, hogy a vizsgalt 14 hibrid kdzul hét a trendvonal ala, a tobbi pedig a f6lé vagy
ra esik.
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Mondhatnank, hogy a termesztés gazdasagossaga szempontjabdl nem az egységnyi felliletre
es6 CO,-asszimilacio, hanem a terméshozam szamit. Ezért tovabb elemeztiik a fajtakat a sztoma
vezetbképesség, illetve a termésatlag szerint sorba rendezve (3. abra).
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3. abra. A hibridek termés- (barna oszlopok) és sztéma vezetbképesség atlaga (kék
oszlopok)

Itt kiderdlt, hogy hét hibrid (NO0539, NO0540, H2128, UG11227, N4510, H1418, Waller) az
atlagosnal kisebb sztéma nyitottsag mellett kimagaslé terméshozamot mutatott, amely az atlagosnal
kimagaslébb vizhasznositast jelent, mivel a parologtatas okozta vizvesztés aranyos a sztéma
nyitottsaggal.

Ezutan kivancsiak voltunk, hogy az egyes fajtak miként reagalnak a nagyon eltéré (napos és
felhds) idéjarasi koralményekre, mert feltételezhetd, hogy az ebbéli eltérések is jelentdésen
Osszefligghetnek a produktivitassal. Ennek felmérésére junius kdzepén, napsitéses meleg és
hivosebb felhds id6jarasi korulmények kozoétt, négy nap eltéréssel végeztink méréseket a
homoktalajon telepitett kisérleti allomanyban Lakiteleken (4. abra). A vizsgalat soran kiderult, hogy
az eltéré iddjarasi korlilményekre az atlagnal érzékenyebben reagalé hét fajta kézll hat az
el6z6ekben a legjobb vizhasznositasu besorolast kapta. Ez azt sejteti, hogy a sztdma szabalyozas
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ilyesfajta reagalokészségének az intenziv ndvekedési szakaszban térténd vizsgalata hasznos
eszkodz lehet a j6 vizhasznositasu hibridek kivalasztasa soran.
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4. abra. Paradicsom hibridek sztoma szabalyozasanak eltéré idbjarasra adott valasza
(felh8s, kék; napos, barna; kiilbnbség, sziirke)

4. Kovetkeztetések

Az altalunk a sztdma szabalyozas és terméshozam Osszevetése alapjan legjobb
vizhasznositasunak talalt fajtak kozott egyarant voltak korai, k6zép- és kés6i érési hibridek.

A j6 reagald készség nagyobb sztomas(riiséget és kisebb sztomakat, mig a gyengébb
reagalas kisebb sztdmasiriiséget és nagyobb sztdmakat jelenthet. Ezt a tovabbiakban részletesen
vizsgalnunk kell.

A vizhasznositas és a sztdbma vezetbképesség reagald készségének levél porométeres
vizsgalata j6 szlr6 eszkdz lehet a nemesiték kezében. Ennek megerfésitésére tovabbi méréseket
kell végeznunk.

A fajtakisérletekben alkalmazott esézteté o6ntézés vizhasznositds szempontjabdl nem a
leghatékonyabb megoldas és raadasul ndvényegészséglgyi hatranyokkal is jarhat, ezért
megfontolandé a talajfelszin ala telepitett csepegtetd 6ntdzés [4,6,10] miel6bbi bevezetése, hogy a
j6 vizhasznositasu hibridek ezen gazdasagossagi elénye igazan jol kiaknazhato legyen.
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