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Osszefoglaléds

A megfelel6 szintdi matematikai tudas alapveté a mérndkdk
Szamara, szamos mérndki tantargy elbfeltétele. A sziikséges
matematikai alapismeretek hianyaban a hallgatok nem tudjak
idében teljesiteni a szakmai targyakat, tehat a matematika
akadalyozhatja a mérndki diploma megszerzését.

Ebben a kutatasban a hallgatok kbzépiskolai matematika
ismereteinek hatasat vizsgaljuk a Matematika | tantargy
teljesitményeére.

Abstract

An adequate level of knowledge of mathematics is essential for
engineers, and can be considered a necessary for many
engineering subjects. For lack of the necessary basic knowledge

of mathematics, students cannot complete the subjects on time,
SO mathematics can be a barrier for completion of the
engineering degree.

In this research, we examine the effect of students' knowledge of
high school mathematics on their performance in the
Mathematics | subject.

1. Bevezetés

A miszaki képzésben rendkivil fontos a hallgaték matematikai, modellezési képességének,
térszemléletének mérése és fejlesztése [5, 7, 8]. A térbeli készségek elbre jelezhetik a matematika
teliesitményét. Kutatasok szamolnak be arrél, hogy a hallgatok térszemlélete [9, 14], illetve
modellezési készségei nem eléggé fejlettek [2], noha az egyetemi képzésen az oktatok matematikai
rugalmassagot vartak el a hallgatoktdl a matematikai folyamatok ismeretlen helyzetekben torténé
végrehajtasaban, medfigyelések szerint komplex érvelés csak ismerés helyzetekben volt elvarhato
a hallgatoktol [10].

A Debreceni Egyetem Mdiszaki Karon 2005 o6ra foglalkozunk a matematikaoktatas
megujitasaval, melynek a kezdetektél vald f6 célja volt a matematikai eszk6zdk mérndki
alkalmazasokban valé bemutatdsa, mérndki gyakorlathoz valé kapcsolasa [6], illetve annak
ismertetése, hogy az adott matematikai modszerek és fogalmak hol és hogyan alkalmazhatéak majd
a tovabbi mérnoki tanulmanyok alkalmaval és a mérnoki gyakorlatban [1, 6]. A gazdasagi, miszaki
témakorok bemutatasakor Iényeges az adott szakterlleten elfogadott jeldlésrendszer, terminologia
hasznalata, mivel kutatasi tapasztalatok szerint a szakmai targyak tanulasa soran a hallgatok egy
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része nem veszi észre, ha a vizsgalt példat matematika tanéran mar megoldottak, ha mas
kontextusban, mas elnevezésekkel latja azt [11].

A matematika megfelel6 szintl tudasa alapvetd a mérnokok szamara, szamos egyetemi
meérnoki targy szuikséges elbfeltételének tekinthetjuk. Tapasztalataink alapjan magas azon
mérnodkhallgatok szama, akik nem felelnek meg a kilénbdzb6 alapozé és szaktargyak
kovetelményeinek, kutatasok is alatamasztjgak az egyetemre bekerul§ hallgatok matematikai
alapismereteinek gyengulését az elmult idékben [3].

A Covid19 vilagjarvany vilagszerte negativan érintette az oktatast, hatasara az online digitalis
oktatasra vald atallas tovabb nehezitette a fent emlitett helyzetet, mely utan a miszaki jelenléti
fels6oktatasba kerllt didkokkal szemben magas a kévetelmény, mind a problémamegoldasra, mind
a munkabirasra vonatkozéan [4]. Tébb publikacio is felhivja a figyelmet arra, hogy a Covid korszak
hatassal volt a tarsadalmi viszonyokra, az Uj tarsadalmi normak kialakulasanak folyamatara [12],
illetve a tanitas-tanulas folyamatat nagymértékben befolyasolta. A felsGoktatasba érkezé és a
legfelijebb néhany éve érettségizett hallgatdk esetében ezt a tényt is figyelembe kell venni az oktatas
megtervezésekor.

A szlkséges matematikai alapismeretek hianyaban a hallgaték nem tudjak idében teljesiteni
a szakmai targyakat. Kutatasok alapjan [13] a matematika akadalyozhatja a mérndki diploma
megszerzéset, illetve azok a hallgatdk, akik jobban teljesitenek matematikaban, jobban teljesitenek
a merndki munkaban is. Ezért szamos egyetem, igy a Debreceni Egyetem Miszaki Kara is indit
felzarkéztatd kurzusokat, melyek célja a kdzépiskolai matematika, fizika azon részeinek
Osszefoglalasa, amelyek az adott képzésen alapismeretként szlikségesek.

Ebben a kutatdsban a hallgaték koézépiskolai matematika ismereteinek hatasat vizsgaljuk
statisztikai elemzés segitségével a Matematika | tantargy zarthelyi dolgozatokon nyuijtott hallgatoi
teljesitményekre.

2. Moédszer

Tanulmanyunkban 2023/24. tanév szeptemberének elején a Debreceni Egyetem Mdiszaki
Karan tanulé 48 els6éves mechatronikai mérndok (40 f6) és kornyezetmérndk szakos (8 f8) hallgaté
kdzépiskolai matematika ismereteinek felmérésén (0.zh.) szuletett eredményeit SPSS programmal
torténd statisztikai vizsgalat segitségével hasonlitottuk dssze az 1. félévben a Matematika |. targy
gyakorlatainak keretében irt zarthelyi dolgozatok eredményével (gyak1, gyak2, gyak3, gyak4),
tovabba a Matematika I. targybdl a félévi érdemjegyukkel (Jegy). Azt vizsgaltuk, hogy van-e szoros
kapcsolat az emlitett dolgozatok eredményei kozott.

Mig a négy gyakorlati zarthelyi dolgozat csak gyakorlati feladatokat, alkalmazasokat
tartalmazott, addig a Matematika I. félévi érdemjegybe e négy gyakorlati dolgozaton kivul tovabbi
négy elméleti dolgozat pontszama is beleszamitott, amely dolgozatokat az el6adasokon irtak a
hallgatok az el6adashoz kapcsolddé tananyagbdl. A gyakorlati zarthelyi dolgozatok 35 pontosak, az
elméleti dolgozatok pedig 15 pontosak voltak.

A 0.zh. 21 feladatot tartalmazott, amely valtozatos feladatokat tartalmazott, arra térekedve,
hogy minél pontosabb képet kapjunk a hallgaték kdzépiskolai matematika ismeretérél, kifejtés
feladatok és teszt jellegli feladatok (ahol a rossz valaszlehet6ségért pontlevonas jar) segitségével.
Itt dsszesen 90 pontot lehetett elérni.

3. Eredmények és targyalas

Az 1. dbra mutatja a hallgatok altal elért eredményt a 0.zh.-n.

A 48 hallgatébdl 20 hallgatd pontszama esett a [9, 27] intervallumba, azaz legfeljebb 27 pont
volt; a kdvetkez6 a (27, 45] intervallum, ahol 27 pontnal tobb, de legfeljebb 45 pontot 14 hallgaté ért
el. A harmadik, a (45, 63] intervallum, ahol 45 pontnal tdbb, de legfeljebb 63 pontot 9 hallgaté ért el.
A negyedi, a (63, 81] intervallum, ahol 63 pontnal tdbb pontot csak 5 hallgaténak sikerult elérnie.

81 pontnal magasabb pontszama senkinek sem volt.

Tehat a hallgatok 41,7%-a az Odsszes pontszam harmadat sem érte el. 70,8%-uk pedig
legfeljebb az dsszes pontszam felét szerezte meg. llletve a hallgatok csak 10,4%-anak sikerult 70%
feletti teljesiményt elérnie.
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Elért pontszam

1. abra. A 0. zh. eredménye

A Matematika |. targy gyakorlatainak keretében irt dolgozatok témakérei:

e gyakl: Halmazok, halmazmiveletek. Komplex szamok. Matrixok, matrixmiveletek.

e gyak2: Matrix rangja. Vektorgeometria, vektoralgebra. Lagrange-interpolaciés polinom.
Linearis egyenletrendszerek megoldasa. Linearis transzformaciok. Sajatérték,
sajatvektor.

e gyak3: Sorozatok. Valos flggvények jellemzése, folytonossaga, hatarértéke.
Differencialszamitas.

e gyak4: Taylor polinom. Szdveges szélséerték feladatok. Flggvényvizsgalat.
Integralszamitas.

Az 1. tablazat mutatja a kapcsolatot a 0.zh. és a Matematika |. targy dolgozatai ko6z6tt. Iit a
hallgatok kézépiskolai matematika ismereteinek felmérésén (0.zh.) szlletett eredményeit statisztikai
vizsgalat segitségével 6sszehasonlitottuk az 1. félévben a Matematika |. targy gyakorlatainak
keretében irt zarthelyi dolgozatok eredményével (gyak1, gyak2, gyak3, gyak4), tovabba a
Matematika I. targybdl a félévi érdemjegyukkel (Jegy).

A tablazatban szereplé adatok elemzése azt mutatta, hogy szignifikans dsszefiggés van a
hallgatdk kdzépiskolai matematika ismeretei (0.zh.) és az 1. félévben a Matematika I. targy gyakorlati
zarthelyi dolgozatai (gyak1, gyak2, gyak3, gyak4), tovabba a Matematika |. targybol a félévi
érdemjegyuk (Jegy) k6zott, amely elméleti feladatokat is tartalmazott. és

Részletesebben, szorosabb az 6sszefliggés a 0.zh. eredménye és a gyak1, gyaka, illetve Jegy
kozott (0.zh. és gyakl: r=0,493, p<0,01, 0.zh. és gyak3: r=0,477, p<0,01, illetve 0.zh. és Jegy:
r=0,577, p<0,01), tovabba a négy zarthelyi dolgozat kdz6tt (p<0,01). Ez az 6sszefliggés a kdvetkezd
témakdrokre vonatkozik: halmazok, halmazmi(iveletek, komplex szamok, matrixok, matrixmiveletek,
sorozatok, valds fliggvények jellemzése, folytonossaga, hatarértéke, differencialszamitas

Szintén szignifikans a kapcsolat a 0.zh. eredménye és a gyak2, gyak4 kozétt (0.zh. és gyak2:
r=0,301, p=0,04, p<0,05, illetve 0.zh. és gyak4: r=0,316, p=0,03, p<0,05). Ez az 6sszefliggés a
kovetkezd témakordkre vonatkozik: matrix rangja, vektorgeometria, vektoralgebra, Lagrange-
interpolacios polinom, linearis egyenletrendszerek megoldasa, linearis transzformaciok, sajatérték,
sajatvektor, Taylor polinom, széveges szélséérték feladatok, fliggvényvizsgalat, integralszamitas.




Nagyné Kondor Rita

1. Tablazat. Kapcsolat a 0.zh. és a Matematika . targy dolgozatai kbzott

gyakl gyak2 gyak3 gyak4 Jegy zhO
gyakl Pearson Correlation |1 ,532** ,430** ,452%* ,714** ,493**
Sig. (2-tailed) ,000 ,002 ,001 ,000 ,000
N 48 47 48 47 48 48
gyak2 Pearson Correlation |,532** 1 27 ,496** (27 ,301*
Sig. (2-tailed) ,000 ,003 ,000 ,000 ,040
N 47 47 47 46 47 47
gyak3 Pearson Correlation |,430** A2T** 1 ,420%* ,658** ATT**
Sig. (2-tailed) ,002 ,003 ,003 ,000 ,001
N 48 47 48 47 48 48
gyak4 Pearson Correlation |,452** ,496** ,420%* 1 ,642%* ,316*
Sig. (2-tailed) ,001 ,000 ,003 ,000 ,030
N 47 46 47 47 47 47
Jegy Pearson Correlation |,714** 27 ,658** ,642%* 1 D77
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000
N 48 47 48 47 48 48
zhO0 Pearson Correlation |,493** ,301* ATT** ,316* ,D7T7** 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,040 ,001 ,030 ,000
N 48 47 48 47 48 48

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

4. Kovetkeztetések

A megfeleld szintli matematikai tudas alapvet6 a mérndkdk szamara. Szamos mérnoki
tantargy el6feltétele, hiszen a kell6 matematikai ismeretek hianyaban a mérndkképzés hallgatéi nem
tudjak idében teljesiteni a szakmai targyakat.

E kutatasban a Debreceni Egyetem Mdiszaki Karon a hallgaték kdzépiskolai matematika
ismereteinek hatasat vizsgaljuk a Matematika | tantargy teljesitményére. Az elemzés azt mutatta,
hogy a kdzépiskolai matematika ismeret jelentds hatassal van az 1. félévben a Matematika | tantargy
keretében nyujtott teljesitményre, hiszen szignifikans 6sszeflggés van a kdzépiskolabdl hozott
matematika ismeretek és a Matematika |. targy 0sszes gyakorlati zarthelyi dolgozata, tovabba az
elméleti kérdéseket is figyelembe vevd félévi érdemjegylk kozott.

Ez alapjan arra kovetkeztethetliink, hogy ha a kozépiskolai matematika ismeretekben
elmaradas tapasztalhatd egy-egy hallgaténal, akkor e hianyossagot az 1. félév végéig valdszinlileg
nem tudja a szukséges mindségen bepotolni. Ez vonatkozik a gyakorlati zarthelyi dolgozatokra és
az elméleti dolgozatokra is. llletve az Uj ismeretek megszerzése, feldolgozasa is nehezebben megy
majd neki és e hianyossag akar hosszabb tavon akadalyozhatja a mérndki diploma megszerzését.

Szamos egyetemen szerveznek évek 6ta felzarkéztatd kurzusokat a kézépiskolas ismeretek
atismétlésére, rendszerezésére, a hianyzé ismeretek pétlasara. E kurzusok néhol az 1. félévben
vannak hetenként egyenletesen elosztva, mashol az elsé oktatasi hét el6tt.
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A vizsgalat eredményei alapjan a hianyossagok poétlasanak tobb iranybdl torténd tamogatasa
szikséges. A képzéshez elengedhetetlen kdzépiskolas ismeretek atismétlését célzo felzarkdztatod
kurzus felépitését, az idébeli elhelyezését a szemeszterben és a hatékonysaganak fokozasat
szlkséges ujragondolni, tovabba a Matematika |. targyban tapasztalt hianyossagokra azonnal
reagalni a felzarkdztatd kurzus keretében, illetve a tanulasi modszerek fejlesztését is célul kitlzni.
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