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Osszefoglaléds

Az éghajlatvaltozas és kérnyezeti kihivasok altal tamasztott
kévetelményeknek megfelelben elengedhetetlen az alternativ
tizelbanyagok kutatasa és alkalmazasa. A publikacidban
bemutatott vizsgalat soran a GANZ N-10 olajégeté berendezés
hasznalataval részletesen elemzésre kerlilt toébbféle FAME
tizelBanyag égési és emisszios tulajdonsagai, beleértve a THC,

Emission test
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CO, CO; NO« és tiizelbanyag-fogyasztas paramétereinek
mérései, ezaltal elbsegitve a fenntarthaté energiaforrasok
fejlesztését és alkalmazasat.

Abstract

Research into and the use of alternative fuels are essential to
meet the demands of climate change and environmental
challenges. In the study presented in this paper, the combustion
and emission properties of several FAME fuels, including
measurements of THC, CO, CO2, NOx and fuel consumption
parameters, were analysed in detail using the GANZ N-10 oil
combustion device, thus promoting the development and
application of sustainable energy sources.

1. Bevezetés

Az alternativ tizel6anyagok felhasznalasa és alkalmazasa egyre égetdbb kérdés, ugyanis az
ellatasbiztonsag és a kdrnyezetszennyezés egyre nagyobb probléma napjainkban. Tébb fajta
megoldas sziletett mar az emlitett problémara, azonban az alternativak kutatasa folyamatos [1].
Alternativ megoldasként alkalmazzak mar a napenergiat, az elektromos aramot, a hidrogént és a
biolzemanyagokat is [2] [3] [4] [5].

A vizsgalat célja annak a témanak a kutatasa, amely az alternativ tuzel6anyagok kozott is, a
FAME (zsirsav metil észter) nev( tlzel6éanyagot allitia kdzéppontba. Az emlitett tlzel6anyag
jelentbsége azért kiemelkedd, mert potencidlisan képes megfelelni a korabban emlitett
kritériumoknak. Azonban ahhoz, hogy ez a potencial maximalisan kihasznalasra keruljon, szukséges
alapos kutatas elvégzése. A kutatds soran az alternativ tluzel6anyagok tulajdonsaga kerul
attekintésre el6szor. Ezt kdvetben részletes elemzésre keril a FAME tlzel6anyag és annak
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sajatossagai. A vizsgalt FAME Uzemanyagok kozil harom anyag kerll megvizsgalasra. Ezek az
anyagok az RC100, a PPM és a BHA.

1.1. A FAME tuzeléanyag tulajdonsagai

A FAME tlzel6anyagot tdbb fajta anyagbdl is el8 lehet allitani. llyen anyag példaul a palmaolaj,
szojaolaj, allati zsirok/faggyu, repceolaj, hasznalt étolaj és napraforgdola;.

Novényi olajok és zsirok atészterezése soran jon létre. Ezek a nagy molekulatémegi zsirok
és olajok rovid szénlancu alkohollal reagalnak, altalaban kalium-hidroxid jelenlétében, annak
érdekében, hogy kisebb molekulatémegi (FAME) anyagokat hozzanak Iétre. A FAME molekularis
képlete az 1. egyenletben lathaté.

CH5(CH,)nCOOCH, (1)

A FAME tlzel6anyagot leginkabb a dizel helyettesitésére és dizellel egyszerre
adalékanyagként szokas alkalmazni, ezért a dizel tizeléanyag tulajdonsagaival érdemes
Osszehasonlitani. Az alabbi, 1-es szamu tablazatban 6t tényezd alapjan kerll 6sszehasonlitasra a
két anyag [6] [7].

1. tablazat: A FAME tiizeloanyag tulajdonsdgainak ésszehasonlitisa a dizelhez képest

Paraméter RC100 Dizel
Siiriiség 20 C°-on [kg/l] 0,88 0,83
Fiitéérték [MJI/kg] 37,1 43,1
Viszkozitas 20 C°-on 7,5 5,0
[mm?/s]
Cetanszam 56 50
Uzemanyag egyenérték 0,91 1

A tablazatban lathatd, hogy az RC100-as FAME valamivel slrlibb anyag, igy viszkozitasa is
nagyobb. A fitéértéke valamivel kisebb, mint a dizelnek, azonban a cetanszama nagyobb, igy
ongyulladé képessége mindenképpen jobb.

A vizsgalat soran harom FAME tuzel6anyag kerult vizsgalatra. Ezek az anyagok voltak az
RC100, a PPM és a BHA. Ezek az anyagok kilob6z 0sszetétellel és tulajdonsagokkal rendelkeztek.
llyen érdekesség volt példaul a vizsgalt anyagok siriisége.

Az anyagok szemrevételezésekor lathatd volt, hogy slrliséglket tekintve eltérbek a vizsgalt
anyagok.

2. A vizsgalat menete

A mérés egy ugynevezett GANZ N10 olajégetd segitségével jott létre. Az olajégetd
nyomasporlasztdasos modszerrel mikdodik, igy alkalmas kildnb6zé folyékony tizeléanyagok
égetésére.

A fUstgaz emisszié mérés egy AVL SESAM i60-as berendezéssel lett mérve, amely alkalmas
emisszios értékek meghatarozasara és meéréseére [8].

A 3 f6 vizsgalni kivant FAME, a BHA, a PPM és az RC100-as elnevezésii anyagok. Nevik az
Osszetételukbdl adodo roviditéseket tartalmazzak. Ezek mellett 1 tovabbi anyag vizsgalatara kerult
sor. Ezt az anyagot, a gazolajat, azért kellett vizsgalni, ugyanis errél az anyagrél mar voltak elézetes
inormaciok, igy referencia mérésnek tokéletesen alkalmas volt. Mivel a vizsgalat megkezdése el6tt
nem allt rendelkezésre elegendd informacié azzal kapcsolatban, hogy az elére meghatarozott FAME
tlzeléanyag mennyire alkalmas az emlitett égési folyamatra, igy szikségessé valt az anyagok
el6zetes kiprobalasa. A vizsgalatok 1,2-es lambda értékkel kerlltek mérésre. Ez a vizsgalat
szabadtéren kerilt elvégzésre, még nem a méréberendezésre kétve, csupan a GANZ N10 olajéget6
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berendezés segitségével [9]. A vizsgalat latvanyos volt. A vizsgalathoz tartozé abra az alabbiakban
lathato.

1. &bra: A nyitott égésterti vizsgalat szabadtéren

Ekkor kidertlt, hogy az RC100 és a PPM képes 6nalloé égésre, azonban lathaté volt, hogy bar
a BHA anyag is képes égésre, de jéval nehezebben. Ez betudhatdé a vizsgalt anyagok fizikai
tulajdonsagaiban  tapasztalhatd  kulonbségeinek. Ezek tudatdban  kovetkezhetett a
méréberendezésre kotott mérés. A mérés soran vizsgaltuk a THC, a NOy, a H20, a CO és CO;
kibocsatast és a grammonként tlizeléanyagfogyasztas is.

A masodik vizsgalat elsé mérése a motorfékpad, azaz az AVL SESAM i60 emisszié mérd
berendezés segitségével a gazolajon tértént, annak érdekében, hogy legyenek referencia adatok. A
mérés sikeres volt, azonban megfigyelhetd volt, hogy a mérés nem tarthat tovabb nagysagrendileg
2 percnél, ugyanis az olajéget6hdz kapcsolt csé és a motorfékpad kipufogd csdve tulsagosan
felhevilt. Ezért mind a vizsgalaton résztvevé emberek biztonsagat és a berendezés biztonsagat
szem el6tt tartva a vizsgalat egyik esetben sem haladhatta meg a 2 percet.

2. abra: A tulheviilt méré erendezés

Azonban ez az id6tartam is elegendé volt a vizsgalt anyagokbdl relevans informacié és adat
kinyerésére. A gazolaj vizsgalata utan kovetkezett az RC100-as anyag vizsgalata. Az RC100-as
anyag jelen esetben is hasonléan égésre alkalmas volt, mint a gazolaj. A mérés befejeztével a
vizsgalat a PPM anyag égetésével folytatddott. Ekkor mar lathato volt, hogy ez az anyag nem mutat
olyan égési tulajdonsagokat, mint az el6z6leg vizsgalt két anyag, de igy is sikerult adatokat kinyerni
bel6le. A vizsgalat a harmadik és egyben az utolsé anyaggal folytatédott, amely a BHA. A BHA
anyag mar laboratériumi kérilmények kdzoétt sem volt képes égésre. Ez betudhaté annak, hogy
laboratoriumi kéralmények kozott a hémérséklet alacsonyabb volt, mint szabadtéren, igy az amugy
is nagy slriisége megvaltozott és még siriibb lett az anyag. igy errél az anyagrél nem siker(lt
relevans informaciokat kinyerni. A vizsgalt parmétereket a motorfékpad képes volt mérni, kivéve a
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tlzelbanyag-fogyasztast. Erre a célra egy mérleg kerllt felhasznalasra, és ennek segitségével
mikozben végbe ment a vizsgalat megallapithatd volt a fogyasztas értéke a kulonbozé vizsgalt
anyagok soran.

3. A vizsgalati eredmények

A vizsgalatok és mérések soran az atlathatésag érdekében a kapott értékek atlagat véve
diagramban kerlltek kimutatasra az eredmények. Az eredmények az alabbi diagramokon lathatok:

THC erték
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Tlzel6anyagok tipusai

3. abra: Elégetlen szénhidrogén (THC) diagram

Az elégetlen szénhidrogének mérésének fontos szerepe van az égési folyamat
hatékonysaganak és kornyezeti hatasainak vizsgalata szempontjabal.

A molekulak nem égnek el teljesen, és ennek eredményeként a reakcié soran nem alakulnak
at szén-dioxidra (CO.) és vizg6zzé (H:0), mint az idealis égés soran. Ebbdl lathatd, hogy a
tokéleteshez legkdzelebbi égés az RC100-as anyag esetében jott 1étre. A gazolajnal ez az érték
elég magas, ez kdszdnhetd a nem megfelels tizel6anyag-levegd aranynak.

Tuzelb6anyag-fogyasztas
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4. abra: Tiizel6anyag-fogyasztas id6ben valtozva

Tuzelbanyag-fogyasztas szempontjabdl megallapithatd, hogy a gazolaj produkalja a legjobb
értéket. Ugyanis 0,666 g/s-os érték volt kimutathato a mérések soran. Ez az érték az RC100
esetében 1 g/s, mig a PPM esetében mar a gazolaj értékének kétszerese, azaz 1,333 g/s volt
mérhetd. Tehat PPM tlzel6anyagbdl ugyanannyi idd alatt 2-szer annyi fogy, mint gazolajbdl. Ez egy
fontos tapasztalas, ugyanis a felhasznalhatésag szempontjabdl tovabbi vizsgalatokra van szikség
a készletek nagysagat figyelembe véve, ugyanis lathatd, hogy FAME tizel6anyagbdl Iényegesen
tébb fogy, mint gazolajbal.
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5. abra: Szén-dioxid (CO.) képzbdés diagram

A szén-dioxid képzddés szempontjabdl a gazolaj és az RC100-as anyag kozel azonos értéket
mutat.
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6. abra: Szén-monoxid (CO) képzddés diagram

A diagram alapjan a CO szempontjabdl a gazolaj mutatja a legjobb értéket. Az RC100-as
anyag értéke is még elfogadhaté értéket mutat, azonban a PPM jelentésen nagyobb értéket mutat.
Ez nagy probléma a PPM esetében, ugyanis ez az érték mar mérgez6 és ennek kdvetkeztében
alkalmazasa nem javasolt. Ez betudhaté a tokéletlen égésnek és a nem megfeleld égési
tulajdonsagoknak.
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7. abra: Nitrogén-oxid (NOx) képzddés diagram

Korom képzddés szempontjabdl a 3 vizsgalt anyag kozel azonos értéket mutat. Minimalisan
az RC100-as anyag log ki felfelé a diagrambdl.
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4. Osszegzés

A diagramok és a kiilénb6z6 tlizel6anyagok megfigyelése utan kijelenthetd, hogy az RC100-
as anyag rendelkezik a legnagyobb potenciallal a vizsgalt anyagok kozul. A PPM anyag sem rossz,
azonban égése soran tokéletlen égés jott létre, aminek koészdnhetéen a CO és CO. értéke
magasabb. Amig a tokéletlen égés és a magas CO értek nem javul, addig nem megfeleld az anyag
felhasznalasra. A BHA sajnos laboratoriumi korilmények kézétt nem volt égésre alkalmas. Ez
betudhat6 a nagy suriiségének. Azonban az els6 szabadtéri vizsgalat soran alkalmas volt égésre,
igy megallapithato, hogy a vizsgalat nagyban fugg a hémérséklettdl. Adalékanyagként, gazolaj
hozzaadasaval érdekes lehet ez az anyag is. Tovabba megallapithatd, hogy a tizel6éanyag-
fogyasztas alapjan tébb FAME tlzel6anyag fog fogyni az alkalmazas alapjan, mint gazolaj, igy
mérlegelni és vizsgalni kell a rendelkezésre allé készletek nagysagat [10].

Irodalomjegyzék

[1] H. Stancin, H. Mikulcic, X. Wang, N. Duic A review on alternative fuels in future energy system 27 May 2020
DOI: 10.1016/j.rser.2020.109927, R

[2] Hosenuzzaman Mahim NA, Selvaraj J, Hasanuzzaman M, ABMA Malek, Nahar A. "Global prospects, progress,
policies, and environmental impact of solar photovoltaic power generation." Renew Sustain Energy Rev
2015;41:284-97.

DOI: 10.1016/j.rser.2014.08.046

[3] Odziemkowska M, Matuszewska A, Czarnocka J. Diesel oil with bioethanol as a fuel for compression-ignition engines.
Appl Energy 2016;184:1264-72.
DOI: 10.1016/j.apenergy.2016.07.069

[4] Brown TW, Bischof-niemz T, Blok K, Breyer C, Lund H, Mathiesen BV. Response
to ‘ Burden of proof : a comprehensive review of the feasibility of 100 %
renewable-electricity systems. Renew Sustain Energy Rev 2018;92:834-47.
DOI: 10.1016/.rser.2018.04.113

[5] Stern AG. A new sustainable hydrogen clean energy paradigm. Int J Hydrogen
Energy 2018;43:4244-55.
DOI: 10.1016/j.ijhydene.2017.12.180

[6] FAME (Fatty Acid Methyl Esters) Biodiesel Explained — An Easy Guide
https://www.crownoil.co.uk/guides/fame-biodiesel-guide/

[7] Fatty Acid Methyl Esters (FAME) Fact Sheet
https://www.etipbioenergy.eu/fact-sheets/fatty-acid-methyl-esters-fame-fact-sheet

[8] AVL SESAM 160 FT Sl
https://www.avl.com/en/testing-solutions/all-testing-products-and-software/emission-analysis-and-measurement/avl-
sesam-i60-ft-sii

[9] N-10 Olajéget6 gépkdnyv
http://www.gb-ganz.hu/ppdf/Hu%202010/N10GK.pdf

[10] Dr. Ovari Gyula-Dr. Szegedi Péter, Készlet
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2010_cikkek/Ovari_Gyula-Szegedi_Peter.pdf



https://doi.org/10.1016/j.rser.2020.109927
https://doi.org/10.1016/j.rser.2014.08.046
https://doi.org/10.1016/j.apenergy.2016.07.069
https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.04.113
https://doi.org/10.1016/j.ijhydene.2017.12.180
https://www.crownoil.co.uk/guides/fame-biodiesel-guide/
https://www.etipbioenergy.eu/fact-sheets/fatty-acid-methyl-esters-fame-fact-sheet
https://www.avl.com/en/testing-solutions/all-testing-products-and-software/emission-analysis-and-measurement/avl-sesam-i60-ft-sii
https://www.avl.com/en/testing-solutions/all-testing-products-and-software/emission-analysis-and-measurement/avl-sesam-i60-ft-sii
http://www.gb-ganz.hu/ppdf/Hu%202010/N10GK.pdf
http://www.repulestudomany.hu/kulonszamok/2010_cikkek/Ovari_Gyula-Szegedi_Peter.pdf

