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Absztrakt

A Mesterséges Intelligencia hatasa a mindenapi életlinkre mar
nem elrejthetd. A felséoktatasban emiatt nagyon fontos az
Oktatasa, hogy a hallgatok pontos képet kapjanak a
mUikddésérél és a felhasznalhatésagi lehetéségeirdl, mivel sok
téves informacio és elképzelés terjed vele kapcsolatban. Az
egyetemrél a munkaerdpiacra kilépé végzett hallgatoknak mar
a megfelelb teriileten alkalmazniuk kell a Mesterséges
Intelligenciat a munkavégzésiik soran. A cikkben arra keresslik
a valaszt, hogy mérhetd klilbnbséget tudunk-e felfedezni a
tananyag elsajatitasaban a nemek kbzétt, vagy nem.
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Abstract

The impact of Artificial Intelligence on our daily lives can no
longer be hidden. In higher education, it is therefore very
important to teach it so that students have an accurate
understanding of how it works and its potential uses, as there is
a lot of misinformation and misconceptions about it. Graduate
students leaving university and entering the labour market
should already be applying Al in their work in the right field. In
this article, we seek to answer the question whether or not we
can detect a measurable difference in the learning of the
subject matter between the genders.

1 Bevezetés

A Mesterséges Intelligencia elkerulhetetlenul beszivarog mind a kozoktatasba, mind a
fels6oktatasba. A gyerekek a chatGPT alkalmazasaval igyekeznek elényhdz jutni a dolgozatiraskor,
segitséget kérnek téle az orai feladatok, vagy a hazi feladatok elkészitésénél. Sokaknal kimerul
abban a hasznalata, hogy képeket rajzoltatnak vele, vagy zeneszamot, levelet iratnak a

segitségével.

A tanarok, oktatok igyekeznek a nem megengedett hasznalatot korlatozni, megakadalyozni,
de ez egyenlétlen kiizdelem a mobiltelefonok és okoseszk6zok koraban, igy eleve kudarcra itéltetett.

Nem hidba gondolkoznak pl. Németorszagban azon, hogy hogyan, milyen feltételek mellett
engedélyezzék a Mesterséges Intelligencia hasznalatat a fels6oktatasban.
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Ahhoz, hogy a didkok, megfelel6 modon és megfelel6 eredményességgel hasznaljak, annak
érdekében meg kell ismertetni 6ket a Mesterséges Intelligencia pontos mikddéseével, lehetéséget
kell adni szamukra, hogy akar sajat neuralis halot épitsenek a rendelkezésre all6 adatok
segitségével és igy teszteljék annak mikodését.

Ezzel felkészitjuk 6ket tudasban arra, hogy a Mesterséges Intelligenciat milyen teruleten
érdemes hasznalniuk, illetve mennyire bizhatnak meg az altala adott eredményben.

A 2024-es tanév tavaszi félévében lehetéség nyilt arra, hogy egy Mesterséges Intelligencia
kurzust tartsunk egyetemistak részére és megtapasztaljuk a hozzaallasukat a témahoz, illetve
meghatarozhatok legyenek a tantargy esetleges oktatasmaodszertani kihivasai.

Korabbi kutatasaink egy része esetenként szignifikans kilonbséget mutatott a férfiak és a nék
teljesitménye kozott adott tantargy, vagy tananyag esetében [1][2].

A szignifikans kuldonbség a nemek kozoétt az informatikai tananyagok esetében mind a
kbézoktatasban, mind a felsoktatasban a programozasnal mutatkozott meg a leglatvanyosabban.

Az tapasztaltuk, hogy a hagyomanyos didaktikai eljarasok nem hoznak a lanyok és nék
esetében olyan eredményt a programozasi tananyag elsajatitasaban, mind a fiuknal, férfiaknal.

Egy olyan didaktikai modszer kidolgozasat tiztuk ki célul, mely ezt a kulénbséget a nemek
k6zott megszunteti.

A mobiliternet megdfizethetéségével és az okostelefonok elterjedésével kapcsolatban
megfigyelhetd, hogy a lanyok jelentds része is mar jatszik valamilyen kalandjatékot (pl. Genshin
Impact), logikai jatékot utkozben, vagy a szabadidejében. Tobb éves kisérletezés utan azt talaltuk,
hogy a jaték alapu programozasi alapismeretek elsajatitasa megszinteti ezt a korabbi kilonbséget
és a lanyok, n6ék azonos eredményt tudnak elérni a szamonkérések soran az alap programozasi
ismeretek tantargynal [3].

Egyszeri logikai jatékprogramokat irattunk meg, melyek kocka, vagy kartyajaték szabalyok
alapjan voltak jatszhatok. Megirtuk a BlackJack, a Roulette, a Ship Captain Crew jatékokat, tablas
jatékokat, ahol adott szabalyrendszer szerint kellett végighaladni, célbaérni és gybztest hirdetni (pl.
3-al oszthaté mezd esetén kimarad a dobasbdl, 5-el oszthatdé mezére lépve ujra dobhat),
szerepjatékszabalyok alapjan két varazsld Osszecsapasat és a kizdelem lefolyasat. Egyszerd,
elagazasokkal, ciklusokkal és véletlenszamgeneratorral elkészitheté programok grafikus felllet
hasznalata nélkul egyszerl kiirasokkal kommunikalva a térténéseket, mégis motivaljak a hallgatokat
azok elkészitésére. Ez a motivacios er6 volt, mely a lanyoknal és a néknél olyan plusz lendulletet
adott, hogy azonos eredményt értek el mint a fiuk és férfiak.

Most szerettik volna a nemek kdzétti esetleges kuldnbséget vizsgalni a Mesterséges
Intelligencia tantargy kapcsan.

A vizsgalatot két részre osztottuk, az elméleti tananyag szamokérésénél elért eredményre,
illetve a gyakorlati tananyagban elért eredményre vetitettik a nemek kozotti 6sszehasonlitd
elemzést. A gyakorlati tananyagrészt Python nyelven megirt programok révén sajatithattak el a
hallgatdk és korabbi tapasztalatok alapjan a nék szamara a programozas nehezebben elsajatithato,
igy gyengébb eredményt érnek el a hagyomanyos didaktikai eszkézok hasznalataval [4].

A kiindulé hipotézisiik tehat, hogy az elméleti tananyagrész szamonkérésénél nincs
szignifikans kilénbség a ndk és a férfiak kozott elért eredményben, a gyakorlati tananyagrész
szamonkéréséneél viszont kimutathato kulonbség mutatkozik a nemek kézott.

2 Metodus

A Mesterséges Intelligencia oktatasanak elméletét egy el6adoteremben tartottuk,
hagyomanyosan PowerPoint prezentacioét tartva, melyen részletesen bemutattuk a mesterséges
intelligencia kialakulasat [5], a neuron felépitésének alapjat képezé idegseijt felépitését, a neuronok
kapcsolatat [6].

Megnéztiink tébb aktivalofiiggvényt és megvitattuk azok hasznalhatésaganak hatarait [7].

Elemeztik a rejtett rétegek hatasat az eredményekre, illetve fontossagukat a mélytanulas
terén [8].

Bemutattuk a hallgatéknak a kulénb6z6 adatelemzési és feldolgozasi modszereket és a
Mesterséges Intelligencia alkalmazasi teruleteit [9].
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Szamoltuk a back propagation eljaras egymas utani kéreiben az élek sulyanak valtozasat egy
egyszerl neurdlis halon, hogy lassak a hallgatok, miért is hatékony ez metddus.

A gyakorlati oktatast szamitogépes teremben végeztik, python programozasi nyelv és a
tensorflow kdnyvtar hasznalataval.

A gyakorlatok 4 csoportra bontva zajlottak azonos napon és azonos oktatoval.

A hallgaték programozasi nem voltak megfeleléek arra, hogy rogtdon a mesterséges
intelligencia programozasba kezdhesslnk bele, igy ismereteiket el kellett mélyiteni.

Masik nehézséget az jelentette, hogy teljesen ismeretlen volt szamukra a python programozasi
nyelv, igy a félév els6 felében ennek fejlesztésére fokuszaltunk a korabban mar alkalmazott
gamification segitségével [10].

Mindkét anyagrészbél szamonkérés formajaban bizonyitottak a hallgatok a tudasukat.

3 Eredmények

A Mesterséges Intelligencia kurzust 128 férfi és 39 néi hallgaté vette fel.

El6szdr az eléadashoz kapcsolddo zarthelyi dolgozat eredményeit mutatjuk be.

Magyarorszagon az osztalyozas 5 szintli, az 1-es jelenti a legrosszabb eredményt, az 5-6s
pedig a legjobbat.

Az 1. tdblazat tartalmazza, hogy mind a férfiak, mind a nék esetében hany szazalékuk milyen
eredményt ért el.

Az 1. tablazat és 1. abra adatait nézve lathatjuk, hogy a férfiak 1%-a megbukott az elméleti
szamonkérésnél, mig a néknél senki. Elégséges és kdzepes szintre hasonlé szazalékban
teljesitettek. J6 eredményt a nék esetében kb. 7%-al tdbben értek el, jelest viszont a férfiak értek el
tobben, kb. 4%-al. A statisztikai 6sszehasonlitashoz szlkségink van a leiréstatisztikai
eredményekre, kildbndsen az atlag és a szoras kiszamitasara.

1. Tablazat EIméleti tananyag szamonkérésének eredménye nemenként

Elméleti tananyag
Osztalyzat Ferfi NG
Sszazalék szazalék

1 0,9 % 0,0 %
2 5,6 % 6,9 %
3 23,1% 20,7 %
4 41,7 % 48,3 %
5 28,7 % 24,1 %
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El6adas zh. eredménye nemenként
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1. abra Elbadéas zh. eredménye nemenként

A 2. tablazat adatait nézve nagy kildénbség sem az atlagoknal, sem a szérasoknal nem latszik
nemenkeént.

2. Tablazat EiIméleti tananyag atlaga és szérasa nemenként

Férfi N6
Atlag Széras Atlag Sz6ras
Elméleti zh. | 3,92 0,91 3,90 0,86

Most nézzlk a gyakorlati, programozasi rész szamonkérésének eredmeényeit.

A 3. tablazat és a 2. abra mutatja a gyakorlati tananyag szamonkérésének eredmeényét
nemenkent.

Az adatokat jobban megnézve lathatjuk, hogy az elégtelen, az elégséges és a kdzepes
osztalyzatokat a nék értek el szazalékos aranyban tobben. A jo és jeles eredményt a férfiak értek el
tobben.

3. Tablazat Gyakorlati tananyag szamonkérésének eredménye nemenként

Gyakorlati tananyag
Osztalyzat Ferfi N6
Szazalék szazalék

1 1,0% 3,6 %
2 17,6 % 21,4 %
3 35,3% 57,1 %
4 20,6 % 10,7 %
5 25,5% 7.1 %
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Gyakorlati zh. eredménye nemenként
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2. abra Gyakorlati zh. eredménye nemenként

A 4. tablazat adatait nézve mar lathatd kildénbség az atlagoknal és a szérasoknal a gyakorlati
anyagrész szamonkeérésénél.

4. Tablazat Gyakorlati tananyag atlaga és szérasa nemenként

Férfi N6
Atlag Sz6ras Atlag Széras
Elméleti zh. | 3,52 1,09 2,96 0,88

Ahhoz, hogy lassuk, szignifikdns kulonbség van-e az elméleti és a gyakorlati eredmények
kozott nemenként, komolyabb statisztikai elemzést kell végeznink.

Mivel az osztalyzatok skalazhatd adatok, csak nem paraméteres statisztikai probak johetnek
szoba.

Az egyik ilyen teszt a Mann-Whitney U teszt, amely két csoport adatainak 6sszehasonlitasara
hasznalhato.

Az értékelések kozotti esetleges kulonbségeket a Mann-Whitney-teszttel (mas néven Mann-
Whitney-Wilcoxon vagy Wilcoxon rangdsszeg-teszt), mint a kétmintas t-préba nem parametrikus
megfeleldjével vizsgaltuk, mivel a nem parametrikus tesztek skalazhaté adatokon is alkalmazhatok
[11][12][23].

A Mann-Whitney U teszt nem mutat szignifikdns kulonbséget a nemek kozoétt az elért
eredményekben az elméleti tananyag szamonkérésekor (p>0.05), 6sszhangban a masodik tablazat
eredmeényeivel.

A python programozas gyakorlati eredmények kozott viszont szignifikans eltérést mutat
(p<0.05), mely a negyedik tablazatban talalhaté adatok alapjan a férfiakat mutatja szignifikansan
jobbnak.
programozasi ismereteket, kiilénésen a halado szint esetén, ahol mar Mesterséges Intelligenciat kell
programozni.

A gamification ezen a szinten mar nem segitett, bar a korabbi kutatasok az alapszintnél komoly
segitségként jelolték meg ezt a didaktikai metddust.
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Erdemes a kutatast tovabb folytatni, hogy ki lehessen dolgozni egy olyan didaktikai eljarast,
mely segit a magasabb szintli programozasi szintek kdnnyebb elsajatitasaban a nék részére.

Konkluzié

Ebben a cikkben egy korabbi kutatasi eredményhez kapcsolddoan a férfiak és a n6k kdzotti
programozasi kilénbség meghatarozasat tlztik ki célul a Mesterséges Intelligencia kurzus adta
lehetbséget kihasznalva.

A Mesterséges Intelligenciaval mind a kézoktatasban, mind a felséoktatasban foglalkozni kell,
be kell emelni az oktatasba.

A koézoktatasra nem tértlink ki, de a fels6oktatasban lehetéség van komolyabb szinten is
megmutatni a hallgatok szamara, mit is jelent a Mesterséges Intelligencia, hogyan mukodik,
mennyire megbizhatd az altala adott eredmény, stb.

Lehet6ség van a felsboktatasban arra is, hogy megmutassuk a programozhatésagat, a
felhasznalhat6é adatokat és a jelenleg elérhet6 eszkdzoket.

Python programozasi nyelvet és Tensorflow konyvtarat hasznaltunk fel a szamitégépes
gyakorlatok soran.

A félév elsé felében a Python nyelvet tanitottuk meg, mert ennek ismerete nem allt a hallgatok
rendelkezésére. Az eredményes elsajatitashoz felhasznaltuk egy korabbi kutatasunk eredményét,
mely azt mutatta, hogy egyszeri logikai jatékprogramok megirasa altal a férfiak és a nék is azonos
szinten tudjak elsajatitani a programozasi ismereteket [9][13].

A félév masodik felében mutattunk be Mesterséges Intelligencia programozasi példakat.

Mind az elméleti, mind a gyakorlati tananyagbdl szamot kellett adniuk a tudasukrol a
hallgatoknak. Az elméleti tananyagot mindkét nem azonos szinten sajatitotta el, azonos aranyban
szulettek jo és rossz érdemjegyek.

A gyakorlati anyagrésznél viszont a férfiak nagyobb aranyban értek el jobb eredményt, mig a
ndéknél a magasabb arany a rosszabb jegyeknél mutatkozott meg.

A kiindulé hipotézisuink az volt, hogy a nék a python programozasnal rosszabbul teljesitenek
majd mint a férfiak. Ezt a feltételezést arra alapoztuk, hogy a mesterséges intelligencia
programozasa egy magasabb szintl ismeretet igényel, mint egy altalanos programozas kurzus.

Az altalunk korabban kifejlesztett egyszeri logikai jatékok megirasan alapulé didaktikai eljaras
egy altalanos programozasi kurzus esetében segit a néknek azonos tanulmanyi eredményt elérni.

Az eredmények alapjan a magasabb szintli programozasi ismeretek elsajatitasahoz a ndk
tamogatasara egy masik didaktikai modszert kell talalni, hogy sikeresebben teljesitsék az
elvarasokat.

References

[1] Kiss, G.: A comparison of informatics skills by genders when entering higher education in Hungary, IEEE 8th
International Symposium on Intelligent Systems and Informatics, Subotica, Serbia, 2010, pp. 179-182, doi:
10.1109/SISY.2010.5647280.

[2] Kiss, G.: The survey measuring the informatics skills by genders of Hungarian grammar school students, 2011 6th
IEEE International Symposium on Applied Computational Intelligence and Informatics (SACI), Timisoara, Romania,
2011, pp. 363-368, doi: 10.1109/SACI.2011.5873030.

[8] Kiss, G.: Teaching Programming in the Higher Education not for Engineering Students, Procedia - Social and
Behavioral Sciences, Volume 103, 2013, Pages 922-927, ISSN 1877-0428, doi: 10.1016/j.sbspro.2013.10.414.

[4] Kiss, G. : A Comparison of Programming Skills by Genders of Hungarian Grammar School Students, 2010 7th
International Conference on Ubiquitous Intelligence & Computing and 7th International Conference on Autonomic &
Trusted Computing, Xi‘an, China, 2010, pp. 24-30, doi: 10.1109/UIC-ATC.2010.83.

[5] Yongjun X. et al : Artificial intelligence: A powerful paradigm for scientific research, The Innovation, Volume 2, Issue
4, 2021, ISSN 2666-6758, doi: 10.1016/j.xinn.2021.100179.

[6] Jin, H., Li, M., Jeong, E. et al. : A body-brain circuit that regulates body inflammatory responses. Nature 630, 695—
703 (2024). doi: 10.1038/s41586-024-07469-y

[7] B. Ding, H. Qian and J. Zhou, "Activation functions and their characteristics in deep neural networks," 2018 Chinese
Control And Decision Conference (CCDC), Shenyang, China, 2018, pp. 1836-1841, doi:
10.1109/CCDC.2018.8407425.



https://doi.org/10.1016/j.xinn.2021.100179

Experience of teaching Artificial Intelligence

(8]

9]

[10]
[11]
[12]

[13]

F. Fnaiech, N. Fnaiech and M. Najim, "A new feedforward neural network hidden layer neuron pruning
algorithm," 2001 IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing. Proceedings (Cat.
No0.01CH37221), Salt Lake City, UT, USA, 2001, pp. 1277-1280 vol.2, doi: 10.1109/ICASSP.2001.941158.

Kingsley O.: Artificial intelligence research: A review on dominant themes, methods, frameworks and future research
directions, Telematics and Informatics Reports, Volume 14, 2024, ISSN 2772-5030, doi: 10.1016/j.teler.2024.100127.
Kiss, G., Arki, Zs. :The Influence of Game-based Programming Education on the Algorithmic Thinking, PROCEDIA -
SOCIAL AND BEHAVIORAL SCIENCES, Vol. 237, pp 613-617, 2017, 10.1016/j.sbspro.2017.02.020

Lehmann, E. L.: Nonparametrics: Statistical Methods Based on Ranks, Revised edition, Springer-Verlag, 2006, New
York.

Boonyasit, W.: Appropriate statistical analysis for two independent groups of Likert-type data, Dissertation, 2011.,
American University Washington

De Winter, J. C. F. and Dodou, D.: Five-Point Likert Items: t test versus Mann-Whitney-Wilcoxon, Practical
Assessment, Research & Evaluation, Vol.: 15, No.: 11, 2010., ISSN: 1531-7714.




