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Kulcsszavak: Osszefoglalds

épliletszimulacio Egy csaladi hdazhoz, mint épitészeti feladatosztalyhoz korabban
¢rz¢kenységelemzés eléallitott épiilet-szimuldcios adatbazist vizsgdlunk. Az adatbdzisbdl a
Morris EleI’nentary Effect modszer kiilonbozé  épiiletkonfigurdciokhoz  tartozo  bizonyos — bemeneti
robosztussag vdltozékat, tovabba a konfigurdcickhoz tartozé éves héenergia-
Keywords: igényeket, mint  kimeneti  értéket tekintjiik. A  valtozok
building design simulation eérzékenysegvizsgalatat a Morris modszer tobb tovabbfejlesztett
sensitivity analysis valtozataval végezziik el, vizsgdlva a valtozok fontossdgat, a megoldds
Morris Elementary Effect method robosztussagat. Az érzékenységvizsgadlattal azonositott fontosabb
robustness valtozék halmaza minden vizsgalt esetben azonos.

Cikktorténet: Abstract

Beérkezett 2024. junius 23. A building simulation database previously created for a family house
Atdolgozva 2024, jalius 10. as an architectural task class is under review. From the database, we
Elfogadva 2024. julius 15. consider certain input variables for the different building

configurations, as well as the annual heat energy requirements as the
output value. The sensitivity analysis of the variables is carried out
using several improved versions of the Morris method, examining the
importance of the variables and the robustness of the solution. The set
of the most important variables identified by the sensitivity test is the
same in all examined cases.

1. Bevezetés

Az energiagazdalkodas célja, hogy a tarsadalom €s a gazdasag szdmara 1étfontossagu energiaval ellassa
a kiilonboz6 felhasznaloi szektorokat [1]. A kiotoi egyezmény kovetkeztében az Eurdpai Unid tagorszagainak
mara egységes energia-hatékonysagi kalkulaciokkal kell rendelkeznie. Jelen szempontbol megemlitendd, hogy
mara megallapithatd ezek alapjan, hogy Eurdpa elsddleges energia felhasznalasanak koriilbeliil 40%-a
kiilonboz6 épiiletek létrehozasara és azok tlizemeltetésére vezetheté vissza [2]. Fontos tény az is ezzel
parhuzamosan, hogy az épitett kornyezet energiaigénye is nagymértékben novekedett az elmult idészakban
[3]. Mindezek alapjan nyilvanvalo az az igény, hogy a jelenlegi épiiletek tervezési szokasait megvaltoztassuk.
Ezt a valtozast sok oldalrol lehet timogatni. Tamogatas érkezhet példaul a jogi szabalyozas oldalarol, ahol az
energiahatékonysaggal kapcsolatosan olyan 01j szempontok is megfogalmazasra keriilnek a jogalkoto részérdl,
amelyek korabban nem szerepeltek. Ide sorolhatd példdul az Eurdpai Parlament és Tandcs 2012/27/EU
iranyelve az energiahatékonysagrol (EED), és a kapcsolodd hazai, Un. Magyarorszag Nemzeti
Energiahatékonysagi Cselekvési Terv dokumentumok, melyek koziil a legfrissebb a 2030. évek
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vonatkozasaban érhet6 el, kitekintéssel 2040-ig, vagy a Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia, melynek aktualis
verzidja 2015. februarjabdl szarmazik. A szabalyozasi hattér kérdései tekintetében hazankban meghatarozdak
a MEKH (Magyar Energetikai é¢s K6zmii-szabalyozasi Hivatal) kapcsolddd intézkedései, dokumentumai stb.
Ezekhez szorosan kapcsolodik a 2011-ben bevezetett in. EN ISO 50001 Energiairanyitasi rendszerszabvany
is, amely az EU Energetikai Iranyelveivel atfedésben van: ez a gyakorlatban mar azt jelenti, hogy aki a
szabvany szerint miikodik, az megfelel a direktiva eléirdsainak is. Fontos megjegyezni, hogy a fenti EU
iranyelvet 2018-ban moédositottak (2018/2002/EU). A szabvany korszer(sitett valtozata az ISO 50001:2019,
melyet az angol nyelvii kiadas utan a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet 2019. aprilisaban mar magyar nyelven is
kozzétett.

A valtozas ugyanakkor tdmogathaté beruhazoi oldalrdl is, hiszen a tulajdonosi oldalon megjelend
elvarasoknak valdo mindenkori megfelelés alapvetd kritérium a tervezési folyamat soran. Amennyiben a
jogszabalyozasi hattér alakitdsan talmutaté tulajdonosi nyomés a fenntarthatobb és gazdasagosabban
iizemeltethetd épiiletek tervezése iranyaba az épitészekre nagyobb mértékben hat, gy az egyre szigorubb
¢épitési épiiletenergetikai szabalyoknak megfeleld, egyre energiatakarékosabb hazak, akar passzivhazak
tervezése és megvalositasukra iranyuld beruhazasok mind-mind hozzajarulhatnak az energiafelhasznalas
optimalis szintjéhez és egy fenntarthatobb és élhetobb jovohoz. Ebben a vonatkozasban az épiiletek
energiaérzékeny tervezésének folyamata, a tervezok szamara megfeleld és hatékony eszkdzok és szamitasi
technikak biztositasa elengedhetetlen. Olyan 0 eszk6zok és modszertanok kialakitasara van ezért tehat
sziikség, amelyek mar az épitészeti tervezési soran is alkalmazhatdak és tamogatni tudjak a tervezdket a
megépitendd épiilet leendd teljesitményét nagymértékben befolyasolo tényezok megfeleld sorrendiségének
meghatarozasaban.

Tudomaéanyos oldalrdl torténd tdmogatas tekintetében elmondhato, hogy szamos tanulmany sziiletett az
elmult években, amelyek bizonyos részrendszerek tervezésére és/vagy lizemeltetésére, vezérlésiik megfeleld
szinten tartasara esetlegesen optimalizalasara vonatkozik. A szakirodalomban megtalalhatok olyan
tudomanyos értekezések is, amelyek rendszerezik az energiahatékony épiilettervezési kutatast az alkalmazhato
optimalizalasi algoritmusok, az épitési teriiletek, a tervezési valtozok valamilyen valasztott szempontjabol.
Ezen megkozelitések tobbsége a szerzok altal kitlizott optimalis megoldast az adott vizsgalat targyat képezo
alkalmazott hiité-, fiité-, 1égeseréld rendszernek (Un. Heating, Ventilation, Air Conditioning, tovabbiakban
HVAC), valamint az épiilet falszerkezetének és a felhasznalas jellegének valtoztatasaval kivanjak elérni.

Erdemes megjegyezni, hogy [4] kiterjedt tanulmanyban foglaltak szerint egészen napjainkig nem volt
talalhato6 olyan atfogd kutatdsi irany nemzetkozi szinten sem, amely az épiiletgeometriat, mint épitészeti
tervezési valtozot tekintené és vizsgalna annak hatasait. az épiiletenergia-tervezés optimalizalasaban. Ez a
helyzet azért is kimondottan érdekes, hiszen mar a 2000-es évek eleje 6ta ismert, hogy igen jelentds, akar kozel
80%-os energia megtakaritas is elérhetd lehet az épiilettervezéskor atfogd passziv tervezési koncepciod
alkalmazasaval, nevezetesen a forma, konfiguracio, térszervezés stb. a tervezés els6 pillanatatol kezdodo
tudatos optimalizaldsaval [5].

Elsdésorban ebbdl az alapvetésbdl indult ttjara az Energia Design tervezési modszer [6], amely rangos
Gabor Dénes-dijban részesiilt. A modszer kombinatorikus szempontbél még erdsen korlatozott szamu,
dontden 3-5, heurisztikus példaépiiletet tekint, amelyhez energetikai és egyéb, példaul komfort szimulaciokat
készitenek. Az iterativ tervezési folyamat elérehaladtaval a kivalasztott tervezési koncepciok egyre nagyobb
részletességgel keriilnek kibontasra. ElImondhato, hogy ez a modszer mar javithatja a megtervezett épiiletek
energiaigényét és komfort szintjét a hagyomanyos tervezési gyakorlathoz képest, de még nem tartalmaz teljes
kort vizsgalatokat és nem foglalkozik az optimalitas kérdéskorével.

Ennek az Energia Design tervezési modszer kiterjesztésének tekinthetd egy olyan ij megkdzelités,
amely a modszer szerves részeként tekint az esetgeneraldsra, azaz a szintézis 1épéssel kiegészitve, szigort
matematikai eszkozokkel vizsgél feladatosztidlyokat. Ezt nevezzilk Energia Design Synthesis (EDS)
modszernek. Az eredeti Otlet a gyartasi folyamatokndl mar széles korben alkalmazott modszertanokbol
meritkezik, ami részletesen megismerhet6 példaul [7], [8], [9], [10] munkékban. Jelenleg az EDS egy olyan
egyediilallo technika, amely kiilonboz6 vizsgalt feladatosztalyok tekintetében optimalis épiileteket biztosit a
legmagasabb energiahatékonysag €s a legjobb komfortérzet mellett. A modszertan kickoffjanak tekinthetéen
egy csaladi haz mintapéldaja keriilt részletes kibontasra. Ennek elsé 1épéseként irodahazak épiilettopologiai
vizsgalata tortént [11]. Epitészeti szempontbol masik kiinduldpontot az jelentette, amikor a csaladi haz 6
egyforma épitdelembdl, Gn. blokkbol keriil felépitésre [12], meghatarozott geometriai generalasi szabalyok
alapjan. Ezek a generalasi szabalyok gy keriiltek meghatarozasra, hogy altaluk Iétre lehessen hozni az 6sszes
épitészetileg megvalosithatd és potencialisan optimalis épiiletformat, amely az adott vizsgalt targyat képezo
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csaladi haz osztalyba esik. A keresési tér lehatdrolasa utan, melybe a fenti blokkokbol allé modularis
épiiletforma megfelelden elhelyezhetd, épitész szakértok olyan alapvetd szabalyrendszert hatdroztak meg,
amely szabélyok minden lakhato csaladi hazra vonatkoztathatok matematikai szigorusaggal. Ezek kozott
talalhaté az az alapvetd elvaras, hogy a generalas eredményként el6allo épiilet feleljen meg egy atlagosnak
nevezhet6 csaladi haznak, azaz a f61don alljon és ne legyen toronyhaz jellege (3 blokknal nem lehet magasabb).
A generalas folyamatahoz szervesen illeszkedik egy épitészeti egybevagdsag vizsgalat is, igy minddsszesen
167 elfogadott épiiletforma jelent meg. Ezen épiiletformakat, geometridkat konfiguracionak nevezték. A
kivalasztott 167 épiiletkonfiguraciokat valds csaladi hdz-modellek eldallitasara hasznaltak. Osszesen 5010
épiiletmodell esetet vizsgaltak, melyek a konfiguraciok tekintetében tovabba szerkezetiikben, livegezésiikben,
tajolasukban tértek el egymastol. Az épiiletmodelleken dinamikus energetikai és komfort szamitdsokat
végeztek IDA ICE 4.8 szimuldcios szoftver segitségével. Az iddigényes és komplex energia és komfort
szimulacios eljarasok kivaltasara kiilonb6z6 modelleket is felépitettek [13], [14].

A jelen vizsgélat tdrgya ezen épiiletenergetikai szimuldcios adatbazisbol indul ki, a tanulmanyban ezen
szimulacios adatbazis részleteit vizsgaljuk. Az adatbazison beliil az éves fiitési héenergiaigényt, mint vizsgalt
kimeneti paramétert valasztottuk. Ennek alapvetoen az az oka, hogy a statisztikak alapjan egyértelmii a fiitési
héenergia dominancidja: a lakossagi energiafelhasznalas legnagyobb része, kortilbeliil 75%-a a fiitési hdigény
fedezésére szolgal. Mindez annak ellenére tény, hogy az évnek csupan egy részében van sziikség hazank
klimaviszonyai kozott fiitésre. A fennmarado résznek nagyobb mértékben a hasznalati melegviz eléallitasat,
tovabbi része a haztartasok f6z¢és energiaigényét fedezi. Jelen vizsgalatunk nem tért ki arra a napjainkban igen
népszerli kérdésre, amely ezen hdigények eldteremtésével kapcsolatos, azaz ezt az igényt elérhetének
tekintettiik. Vizsgalataink bemeneti valtozoiként a fent bemutatott épiiletkonfiguraciok épitész szakértok altal
meghatarozott leir6it, tovabba a szerkezetet, WWR aranyokat és a tajolasi irdnyokat tekintettiik. Hasonldan a
[15] és [16] eredményeihez, a szimulaciok eredményeibdl kiindulva a jelen vizsgalata alapjan azonosithatoak
a leginkabb befolyasold paraméterek €s azok fliggdségei.

2. Erzékenységvizsgalat
2.1. Megkozelitések

Az érzékenységvizsgalatok (tovabbiakban SA) kiilonb6zé modszerei alkalmasak annak a vizsgalatara,
hogy mely bemeneti paraméterek tekinthetok jelentdsebbnek, tovabba milyen az egyes bemeneti valtozok
egylittes hatasa a kimenet vonatkozasaban. Azaz a vizsgalatok soran arra kaphatunk valaszt, hogy a modell
kimenetében 1€v6 bizonytalansag hogyan oszthat6 fel a modell bemenetében 1év6 bizonytalansag kiilonbozo
forrasaival. Az el6z6 fejezetben emlitett épitészeti modellek esetében az érzékenységvizsgalat soran az egyes
tervezési valtozok hozzajarulasa, a valtozok dinamikaja és a valtozok fontossagi sorrendje is vizsgalhato.

A One-At-aTime elnevezésti modszerek, mint pl. [17], soran a vizsgalati mintapontok kozott egy
bemeneti valtozo értéke keriil valtoztatasra csupan (a tobbi valtozé értéke nem valtozik). Ez a targyalt
épitészeti probléma esetén azt jelenti, hogy két egymas mellett levé modell-szimulacio kozott csupan egy
bemeneti paraméterérték valtozik, és a kimenet kiértékelése ennek megfelelden keriil vizsgalatra. Az épitészeti
vizsgalatok soran széles korben alkalmazott Morris modszer (lasd [18]), melynek alapja az Gn. elemi
effektusok (tovabbiakban EE) meghatarozasa, azaz a mintaban Iépésenként egy-egy bemeneti valtozo
értékének megvaltozasanak hatasat tekintjiik; a valtozok sorabodl felépiilo trajektoria, és a trajektoriakbol
kirajzolodo hiperkocka vizsgalata soran. Nehézséget okozhat, hogy a modszer a bemeneti valtozok egyenletes
eloszlasat igényli, ami sok esetben nem teljesiil, mert a valtozok diszkrétek, vagy mas eloszlasokat kovetnek.
Erre és hasonl6 problémakra ad lehetséges megoldast [19], de ilyen az tin. Sampling for Uniformity (lasd [20]),
¢és tovabbfejlesztése az Enhanced Sampling for Uniformity (lasd [21]). Az érzékenységvizsgalatok soran
foglalkoztak azzal a nehézséggel, amit a valtozok skalazasanak problémaja okoz az input valtozok elementary
effektek alapjan torténé hataserésségének mérésében [22]. Epiiletek energetikai vizsgalatanal [23] vizsgaltak
az elemi effektusok atlaganal robosztusabb median mértéket is, amely kevésbé érzékeny a kiugrd értékekre.
Vizsgélatainkhoz ezen modszereket hasznaljuk.

Emlékeztet6iil, ha y(xq,X,,...,Xgx) egy kimeneti paraméter, az Xq,X,, ..., Xk bemeneti paraméterek
fiiggvényében, akkor a Morris féle elemi effektusok az egyes valtozokra differenciahanyadosként definialtak
a valtozok mintabeli valtozasanak mértékével meghatarozva. Az érzékenység mértéke az elemi effektusok u;
mintaatlaga, mig az elemi effektusok abszolit értékének y; mintaatlaga, amely a y; mintaatlag korrekciojaként
is tekinthet6. Nyilvanvalo, ha az elemi hatasok eloszlasa pozitiv és negativ elemeket is tartalmaz, akkor az
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egyes hatasok kiolthatjak egymast, igy még egy fontos valtozo esetén is alacsony u értéket adnak. Az abszolut
varhat6 érték magas értéke jelzi a bemeneti valtozonak a kimenetre gyakorolt jelentds hatasat.

2.2. Modell input paraméterek

Folytatva [15] és [16] bemutatott munkat, a 14+1 épiilettervezési valtozot vizsgaltunk, mely egyarant
tartalmaz  épiilettervezési paramétereket (szerkezet, fal ablak arany, tajolas), a kiillonb6z6
épiiletkonfiguraciokhoz kapcsolddo bemeneti paramétereket (tetofeliilet, talajhoz kapcsolddo feliilet stb.), és
az épitészek altal kivalasztott Gsszetett leirdt (A/S arany).

3. Eredmények

Az elemi effektusok és érzékenységi mutatd altalanosan jo tulajdonsagainak vizsgalata kovetkeztében
merilt fel a kérdés, miszerint integralhatok-e a fent bemutatott mutatok azok jo tulajdonsagainak
megtartasaval, azok lényeges megvaltoztatasa, illetve ) mutatd bevezetése nélkiil. Ehhez a jelen
dokumentumban alkalmazott modszerként az eloszlasok vagasat tekintettiik, amikor az eloszlashoz tartozo
adatok koziill mindkét szélen azonos aranyt adatmennyiséget vagunk le. Mas szdval az interkvantilis
terjedelmet vizsgaljuk, amely a gyakorlati jellegii vizsgalatoknal szintén széles korben elterjedt modszer.

A tekintett adatbazis esetén vizsgalatunk f6 kérdése, hogy a modszer ad-e a kiilonbozé vagasi
értékeknél az érzékenységi mértékek tekintetében olyan valtozast, amely az input paraméterek hatasdnak
sorrendiségében jelentds atrendez6dést eredményez. A kapott EE adatokon azt vizsgaljuk, hogy az abs(EE)
eloszlas mindkét oldalan azonos %-os aranyu adatok levagasaval (amely esetiinkben 5%-0s aranyu adatvagas)
hogyan véltozik az érzékenységi mutato, az atlag, illetve az interkvantilis kozép. Megjegyezziik, hogy a
szakirodalomban az interkvartilis atlag széles korben, hasznalatos, ugyanakkor az vizsgalt épitészeti adatbazis
ilyen szintii vagasa mar lényegesen befolyasolna az adatok jellemzoéinek viselkedését, ezért ettdl a jelen
vizsgalat soran eltekintettiink. Az adatoknal 6sszehasonlitjuk a kapott interkvantilis kozép értékeket az abs(EE)
mediannal is. A median értéke nyilvanvaléan nem fog valtozni, ha az adatok felsé és als6 azonos %-at vagjuk.
Az abs(EE) eloszlas vagasanak vizsgalata soran elsédleges motivacionk az volt, hogy mivel az EE értékek
eloszlasanak vagasanal a legnagyobb hatasokat kiiszobodlnénk ki, ily mdédon az input valtozé hatdsanak
megallapitasanal a vagasok esetében olyan hibat véthetiink, amely eredményeképpen a hatas nagysagat nem
mérjik teljes er6sségében. Ugyanakkor az abs(EE) eloszlasanak vagasanal mind a nagyon nagy, mind a
nagyon kis hatasok egyszerre torténd kikiiszobolésével dolgozunk, ily modon az input valtozo hatasanak
erdsségét az output valtozora az input valtozo atlagosan erés hatasértéke felé mozditjuk el. Ezzel a modszerrel
természetesen a kiugro értékek kikiiszobolése is részben vagy teljesen megtorténhet.

Vizsgalataink soran meggy6zodhettiink arrdl, hogy az abs(EE) abszolut eloszlasanak ezzel a
modszerrel végzett vagasa utan eldallo érzékenységi mérték nem lesz olyan érzékeny az esetlegesen kiugro
(vagy nem kiugro, de mértékében nagy) hataserdsségekre a medianhoz hasonldan. Ezen tilmenden, mivel ezt
a mértéket is atlagként képezziik, megdrzi a korabban ismert 1} érzékenységi mérték jo tulajdonsagait is.

A nem egyenletes eloszlast valtozok atskalazasa sziikséges a kvantilisek alapjan ahhoz, hogy a fent
targyalt Morris modszer alkalmazhato legyen. Tovabba az atskalazas mellett a [0,1]-re transzformalast is el
kell végezni, ha a valtoz6 [0,1]-en kiviili értékeket is felvehet. Egy ilyen hasznalhato transzformacio:

X l, _ Xi — mln.l-

max; —min;
Ehhez hasonl6 transzformaciok a matematika mas teriiletein, mint példaul a dontéselméletben, is széles korben
ismertek. Ott a dontéselmélet logikaja alapjan mas transzformaciok is hasznalatosak a valtozok
normalizalasara. A transzformaciok végeredményeként az input valtozok értékei dimenziomentes
aranyszamok lesznek. Ahhoz, hogy az eredeti értelmezési tartomanyban lehessen az eredményeket értelmezni,
visszaskalazas a kovetkez0 transzformacioval lehetséges:

x; = x;(max; — min;) + min;

Ekkor ugy mérhetiink hataserésséget, illetve olyan érzékenységi mértéket hasznalhatunk, melyet
dimenziémentes paraméterckre vezettek be. Wang és szerzotarsai egy globalis normalizalt érzékenységi
mértéket adtak meg dimenziomentes input paraméterek hatasanak vizsgalatara, [24]. Ha k valtozonk van,
akkor képezziik elsé 1épésben a j. trajektorian beliil az

k
a; = |EE]|/ Z |EE],|
m=1
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értékeket, majd a paraméterenként a kapott értékek atlagat tekintve az r trajektoriara:

T

T = Zai /T

j=

1

A tovabbiakban azt vizsgaltuk, hogy adatbazisunkban a fentiek szerinti mértéknek a hatasa hogyan
jelentkezik a paraméterek rangsorolasaban. Vizsgalataink Osszefoglalasat a ,,Structure 1” valtozo értékei

vonatkozasaban az 1. abra tartalmazza, mig ,,Structure 2 valtozé vonatkozasaban a 2.

abra mutatja.

Paraméterek u* Paraméterek p*-5% |Paraméterek med*
a_negative_edge 849.8 | a_negative_edge 823.7 | orientation 725.8
orientation 822.1 | orientation 796.6 | a_negative_edge 710.9
g_edge 598.8 |g 583.7 |g 595.6
g 595.7 | g_edge 577.3 | g_edge 564.9
r 5189 |r 496.8 |r 490.2
r_positive_edge 438.5 |r_positive_edge 4120 |b 368.5
window_rate 409.0 | window_rate 368.0 | window_rate 358.0
b 366.1 |b 352.8 | a_positive_air_positive_vertex | 311.1
a_positive_air_positive_vertex 356.6 | a_positive_air_positive_vertex | 321.3 | r_positive_edge 309.5
g_positive_positive_vertex 343.5 | g_positive_positive_vertex 274.7 | a_positive_edge 248.6
a_positive_edge 279.3 | a_positive_edge 257.2 | g_positive_positive_vertex 223.3
a_per_s 261.3 | r_negative_edge 211.5 | r_negative_edge 157.4
r_negative_edge 232.0 |a_per_s 159.0 |a_per_s 102.0
w 1434 |w 117.1 |w 82.7

Paraméterek T __|[Paraméterek 5%
orientation 17.5% || orientation 20.6%
a_negative_edge 12.2% || a_negative_edge 14.5%
window_rate 11.0% || window_rate 12.8%
b 9.7% || b 11.6%
r_negative_edge 7.5% || r_negative_edge 8.0%
a_positive_edge 6.6% || a_positive_edge 7.9%
r 6.5% || r 7.0%
g_positive_positive_vertex 5.9% || g_positive_positive_vertex 6.9%
g 5.9% || g 6.7%
r_positive_edge 5.1% || r_positive_edge 6.0%
g_edge 4.5% || g_edge 5.4%
a_positive_air_positive_vertex | 3.6% || a_positive_air_positive_vertex | 4.4%
w 3.2% || w 2.9%
a_per_s 1.2% || a_per_s 1.2%

1. abra. A bemeneti valtozok osztalyozasa hatasuk szerint —,, Structure 1 valtozo alapjan.

Paraméterek p* |Paraméterek P*-5% |Paraméterek med*
orientation 661.0| a_negative_edge 629.7 || orientation 603.6
a_negative_edge 650.1| orientation 621.2 | r 599.0
r 590.3| r 576.7 || a_negative_edge 596.1
g 1228| g 4076 || g 389.7
g_edge 421.3| r_positive_edge 394.2 | r_positive_edge 363.0
r_positive_edge 417.8| g_edge 390.4 || window_rate 326.0
window_rate 336.7| window_rate 333.1 ||b 301.5
b 316.9| b 309.4 || g_edge 299.3
a_positive_air_positive_vertex [293.8| a_positive_air_positive_vertex | 273.1 | a_positive_air_positive_vertex | 262.3
r_negative_edge 245.2| r_negative_edge 217.4 | r_negative_edge 214.6
g_positive_positive_vertex 231.8| g_positive_positive_vertex 214.8 || g_positive_positive_vertex 180.3
a_positive_edge 213.9) a_positive_edge 197.0 | a_positive_edge 152.1
a_per_s 120.3| a_per_s 100.3 || w 79.3
w 105.1| w 92.3 | a_per_s 69.9

Paraméterek T Paraméterek 5%

orientation 17.6% | orientation 20.0%

a_negative_edge 13.7% | a_negative_edge 16.8%

b 84% |b 10.0%

window_rate 7.8% | r_negative_edge 9.3%

r_negative_edge 7.8% window_rate 9.0%

a_positive_edge 6.9% | a_positive_edge 8.3%

r 6.7% | r_positive_edge 7.4%

g 6.2% |g 7.1%

g_positive_positive_vertex 6.1% r 6.5%

r_positive_edge 6.1% | g_positive_positive_vertex 6.5%

a_positive_air_positive_vertex 4.9% a_positive_air_positive_vertex | 6.3%

g_edge 3.8% |g_edge 4.4%

w 3.2% w 3.7%

a_per_s 2.7% a_per_s 2.4%

2. abra. A bemeneti valtozok osztalyozasa hatdasuk szerint — ,, Structure 2 valtozo alapjan.




Vincze Nandor

4. Kovetkeztetések

A vizsgalt épitészeti adatbazisra hasznalt érzékenységi mértékek koziil a y; és med™ hagyomanyos
mértékekre elmondhatd, hogy a ,,Structure 1” és ,,Structure 2 értékekhez tartozé adatokon a legfontosabb 9
valtozo sorrendiségében ugyan torténik valtozas, de a modszer screening jellege valtozatlan marad, azaz az
elsd 9 helyre ugyanazon valtozokat sorolja.

A dimenziéomentes adatokra adott T mutaté esetében is a vagassal a sorrendiségben okozott valtozas
olyan mértékii, mely miatt a Morris modszer screening jellege valtozatlan marad: itt ,,Structure 17 és ,,Structure
2” értékekhez rendre az a hagyomanyos mutatok altal a hatasossag szerinti sorrendben elsé 9 valtozobol 6
illetve 7 valtozot sorol a legfontosabbak kozé. A fentiek alapjan elmondhat6, hogy a Morris modell és
kiilonboz6 valtozatai a vizsgalt épitészeti adatbazison a modszer screening jellegét tekintve stabil.
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