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transzformator A feladat a Dunaujvarosi Egyetem altal rendelkezésre
Si-vasmag bocsatott 2 db vasmag magnesezési karakterisztikainak felvétele
tvegfém volt. A karakterisztikakbol kiolvashatjuk a permeabilitast, a
magnesezési gorbe telitési fluxust és a valtbaramu gerjesztés esetén fellépd
Keywords: veszteséget.

transformer Abstract

Si-iron core

The task was to measure the magnetization characteristics of 2
iron cores provided by the University of Dunadujvaros. From the
characteristics, we can read the permeability, the saturation flux

Cikktortenet. and the loss in the case of alternating current excitation.
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1. Bevezetés

A cikk két kulénbdzé tipusu, de azonos geometriaju vasmag magnesezési jelleggorbéjét
vizsgalja. Fényképe az 1. dbran lathato.

A

1. dbra. Hagyoményos és fémiiveg vasmagok azonos keresztmetszettel
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Els6ként az fémliveg vasmag kerilt beszerzésre Kinabdl. Masodik |épésként a rendelkezésre
allé fémiveg vasmag geometrigjaval azonos meéretl Si-vasmagot készitettiink, keresztmetszetik,
atlagos magneses utvonalhosszuk azonos volt. A fémuveg jellemz6i az alkalmazasok széles
lehetéségét kinaljak, amorf fémeknek is nevezik 8ket [1, 2, 3, 4].

2. Magnesezési mérések

Mind a kett6 vasmagon 2 db, egyenként 50-50 menetes tekercs van. Ezeket sorba kotottik
(megegyez6 menetiranyitassal) és felhelyeztlink egy db egymenetes detektor tekercset szorosan a
vasmagra tekerve. A gerjesztést biztosité generatort egy méréellenallassal sorba kétve kapcsoltuk
az igy mar 100 menetes gerjeszt6 tekercsre.

Adatgylijtével rogzitettiik a mérdellenallason és a detektor tekercsen mért fesziltségeket. A
gerjeszt6 aramot a méréellenallason mért feszultségbél szamitottuk, a vasmagban keltett fluxust
pedig a detektor tekercs feszultségének numerikus integralasaval kaptuk meg.

A gerjeszt6 aramot az els® mérési csoportban a halézati fesziltségrdl biztositottuk egy
szabalyozhato toroid transzformatoron keresztul, a toroid beallitdsaval kilonb6z6 szintl
gerjesztéseket tudtunk beallitani.

A masodik mérési csoportban a frekvenciafliggést mértiik. Ehhez egy fliggvénygeneratorrol
adtuk a feszlltséget 50, 400 és 1000 Hz-en. Ez utébbi esetben csak kis gerjesztési szinten tudtunk
mérni, mert a rendelkezésre all6é generator maximalisan 10 V csucsértéki feszlltséget tudott kiadni.

2.1. A normal vasmag (Si-vasmag) magnesezési karakterisztikainak felvétele

A 2. dbra a magnesezési jelleggbérbe mért eredményét mutatja.
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2. dbra. A normél vasmag magnesezési karakterisztikai 50 Hz-es, kiilbnbdzé szintl gerjesztések
mellett
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A vizszintes tengely a villamos gerjesztés értékét mutatja, mig a fiiggbleges tengely a
vasmagban keletkez6 magneses fluxust jeleniti meg.
A sarga gorbe a legkisebb gerjesztés, a fehér szinl goérbe a legnagyobb gerjesztéshez tartozik. A
telitési szakasz a fehér jelleggorbén jol lathatd. A magnesezés veszteségét 1 ciklusra a bezart gorbe
terllete mutatja. Az értékek az 1-es tablazatban lathatok mJ-ban.

1. Tablazat. Magnesezési veszteség a gerjesztés (amper - menet) fliggvényében

Gerjesztés, Veszteség 1 ciklusra
Amper - menet mJ
29,6 9,86
14,0 9,70
3,8 8,39
1,9 3,41
1,00 1,07

2.2. A fémiiveg vasmag magnesezési karakterisztikainak felvétele

A fémlveg magnesezési karakterisztikaja mas jelleget mutat, mint a normal vasmagé (3. abra)
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3. abra. A fémiiveg vasmag magnesezési karakterisztikai 50 Hz-es gerjesztés esetén.
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A vizszintes tengely a villamos gerjesztés értékét mutatja, mig a fiiggbleges tengely a

vasmagban keletkez6 magneses fluxust jeleniti meg.
A magnesezés vesztesegét 1 ciklusra a bezart gbrbe tertilete mutatja. Fémuveg esetében az értékek
az 2-es tablazatban lathatok mJ-ban.

3.

2. Tablazat. A tablazat cime

Gerjesztés Veszteség 1 ciklusra
A - menet mJ

105 118

78 20,0

36 9,04

20 6,8

A két vasmag magnesezési karakterisztikainak 6sszehasonlitasa

Az Osszehasonlitast 50 Hz esetében a 4. abra mutatja. Lathaté, hogy a fémliveg vasmag a

szuperparamagnesekre emlékeztetetd tulajdonsagokkal rendelkezik, a magnesezhetéség csak
jéval nagyobb gerjesztési szinteken jelenik meg. Ennek oka a doménszerkezet ,hianya”.
Latszik, hogy elég nagy gerjesztés esetén a magnesezettség eléri azt a szintet, ami a hagyomanyos
vasmagok esetén varhato, csak azoknal ez jéval kisebb gerjesztési szinten jelenik meg.
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4.abra. A két vasmag magnesezési karakterisztikainak 6sszehasonlitasa 50 Hz-es gerjesztés
mellett.
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4. A fémiiveg vasmag magnesezési karakterisztikajanak frekvenciafuggése
alacsony gerjesztésnél

Az 5. abran a fémuveg vasmag magnesezési karakterisztikajanak frekvenciafiggése alacsony

gerjesztésnél. Fehér: 50 Hz, piros: 400 Hz, z4ld: 1 kHz.

uxus vs gerjesztés
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A jellege nagyon hasonlé, mint a hagyomanyos vasmagoke, az eltérés csak a mért értékekben

van, amint azt az alabbi tablazatban lathatjuk. A gerjesztés 1,7 A menet.

Fehér: 50 Hz, piros: 400 Hz, zold: 1 kHz. A jellege nagyon hasonld, mint a hagyomanyos

vasmagoké, az eltérés csak a mért értekekben van, amint azt az alabbi tablazatban lathatjuk. A
mérési eredményeket a 3. tablazat mutatja.

3. Tablazat. A tablazat cime

Frekvencia, Veszteség egy ciklusra, uJ
Hz

Hagyomanyos Fémiiveg
50,0 85,8 70,2
400,0 11,7 8,5
1000,0 51 3,7
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5. Osszefoglalas

A mérések soran meghataroztuk azokat a jellemzé karakterisztikakat, amelyek kilénb6z6
frekvenciakon jellemzik 6sszehasonlitas szempontjabol a normal és a fémiveg vasmagot.

A fémivegnél a doménszerkezet hidnya maga utan vonja, hogy a magnesezhetéség csak
joval nagyobb gerjesztési szinteken jelenik meg. Ezért a fémiveg vasmag a szuperparamagnesekre
emlékeztetetd tulajdonsagokkal rendelkezik.

Atméagnesezés soran alacsony gerjesztésnél kisebb vesztesége van a fémiiveg vasmagnak a
hagyomanyos felépitésl vasmaggal szemben.
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