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Osszefoglaléds

A Mesterséges Intelligencia (M) egyre inkabb megkertilhetetlen
technoldgiava valik az utobbi években és forradalmasitja az ipar,
az oktatas és a maganélet kiilbnb6z6 tertileteit. Ahhoz azonban,
hogy megfelel6 minéségli adatmodelleket készithesslink, igen
nagy mennyiségli adatra van sziikség. Csak a megfelel6
mindségli  adatforrasok birtokaban lehet j6 mindségl
alkalmazasokat fejleszteni és kiaknazni az Ml-ben rejlé teljes
potencialt. Ezek az adatforrasok hasznalhatoak fel a modellek
létrehozasa és betanitasa soran, viszont igen nehéz jo
mindéséglieke talalni.

Jelentés probléma az, hogy a legtébb adatforras vagy
adatkészlet angol nyelven érheté el.

A cikk 6sszefoglalja egy sajat kérnyezetben megvaldsitott forditd
alkalmazas elkészitését. Vizsgélia az egyes architekturak
hatékonysagat és bemutatja a fejlesztési folyamat lépéseit és
kihivasait is.

Abstract

Artificial Intelligence (Al) has become an increasingly
inescapable technology in recent years and is revolutionising
different areas of industry, education and private life. However,
in order to build data models of the right quality, a very large
amount of data is needed. Only with the right quality data sources
can high-quality applications be developed and the full potential
of Al be realised. These data sources can be used to create and
train models, but it is very difficult to find good quality ones.

A significant problem is that most data sources or data sets are
available in English.

This article summarises the development of a compiler
application in a proprietary environment. It examines the
effectiveness of the different architectures and describes the
steps and challenges of the development process.

* Kapcsolattarté szerzé.
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1. Bevezetés

Szamos tudds szerint a mesterséges intelligencia a legfontosabb technolégia napjainkban.
Véleményuk szerint, ez az uj ipari forradalom, ami teljesen meg fogja valtoztatni a hétk6znapi életet
[1]. Ez bizonyos mértékeben igaz lehet, az egyetemek és az oktatasban tevékenykeddk azonban
ramutatnak ennek a technoldgianak a gyengeségeire, kiiléndsen az oktatas tertletén.

Az akadémiai szféraban egyesek tiltanak, masok szabadda tennék az Ml hasznalatat a diakok
szamara. [2]. Az a tapasztalat, hogy nem érdemes a teljes tiltas iranyaba menni, mivel az oktatok
nem rendelkeznek felligyeleti joggal a tanuldk eszkozei felett [3] [4].

Mivel az egyetemek latjak, hogy nem tudjak megakadalyozni a nyelvi modellek hasznalatat,
tobb uj projekt is indult, amelyek hasznalni kezdték ezeket az oktatasban [5].

Egyetemlnk is egy Uj projektbe kezdett, hogy elkészitse a hallgaték tamogatasara szolgalo
mesterséges intelligencia modellinket. A cél az, hogy témakoronként kalon modelleket hozzunk
létre, amelyek tdmogatjak az informatika, a mérndki tudomanyok, vagy a logisztika elsajatitasat [9]
[10] [11] [12] [13] 14].

Emellett az Ml modellek hasznalata elésegiti a tavoktatas fejlesztését is, amely el6térbe kerlt
a koronavirus jarvany megjelenése utan [15].

Az els6 nehézség az, hogy mindegyikhez megfeleld forrasokat talaljunk. Az interneten szamos
j6 forras talalhatd, de sajnos ezek tobbnyire angol nyelviiek. Emellett, a hatalmas adatforrasok
forditasa draga és iddigényes lehet, és robusztus hardvert igényel.

Ez a cikk |épésrél |épésre ismerteti az angol adatforrasok mas nyelvekre torténé hatékony
forditasanak lehetéségét specialis hardver- és szoftverkérnyezetek segitségével. Megvizsgalja a
kllénbdzd beallitasok és felhasznalasi esetek kdzotti kildnbségeket.

2. Az Adatkészletek

Amikor adatkészletekrél beszéllink, azok altalaban valamilyen program altal az interneten
gy(jtétt adatokbdl allnak. Ezek nagyon kulonbdzé minéségiek lehetnek. Szinte minden esetben
szikséges ellendrizni és megfelelé formara hozni 6ket, mielétt a Mesterséges Intelligencia rendszer
tanitdsa megkezdddik.

Az adatok egységes formara hozasat normalizalasnak nevezik. Ez egyszer(i mlveletekbdl all,
példaul a “padding” vagy a “clipping” technika. Az elsé esetben egy bizonyos méretre egészitik ki a
szdveges adatokat, a masodikban pedig a tul hosszu adatsorokat roviditik le.

Elmondhatd, hogy szinte minden esetben szikség van normalizaciéra vagy az adatok
elsédleges feldolgozasara. Az, hogy milyen technikat alkalmazunk, mindig az alap adatkészlet
min&ségétél flgg.

Ha a megfelel6 adatkészlet kivalasztasra kerult, meg kell vizsgalnunk, hogy a hasznalni kivant
modell milyen bemeneti adatokat fogad el. Példaul mi a maximalisan megengedett hosszusagu
szbveg, amit egy lépésben képes feldolgozni, vagy milyennek kell lennie a széveg kddolasanak?
Esetleg vannak-e specidlis kdvetelmények? Tehat nem haszndlhatjuk fel azonnal a kapott
adatkészletet, a modelliink tanitasa el6tt at kell alakitanunk.

Ha felUgyelt tanulast alkalmazunk, akkor nem elég egyszerli szbveges listakkal dolgozni,
hanem valamilyen strukturalt szovegre van szilkség, ami a legtébbszoér valamilyen lista, amely kulcs-
érték parokat tartalmaz. Ha Python program segitségével strukturaltak az adatokat, akkor
kdnyvtarak listajarol van sz6. Magat az adatkészletet xml vagy json formatumban taroljak, ezek kézuil
a json formatum az elterjedtebb, mivel kisebb a fajlméret és rugalmasabb az adatok olvasasa. A
legtdbb programnyelv biztosit rutinokat a json allomanyokkal valé munkdhoz, természetesen a
Python is. Nagyon egyszeri{ a json allomanyok irdsa és olvasasa, és a tarolt adatok feldolgozasa
Python nyelven.

Nem fellgyelt tanitas esetén nem kell, hogy strukturalt legyen a szdveg, viszont itt nehezebb
is a modell miikddésének az ellenérzése. Ebben az esetben a modell maga talal ra a szdveg
Osszefliggéseire és az ellen6rzés leginkabb a modell tanitdsa utan lehetséges, nem a tanitasi
folyamat kdzben.
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A legnépszer(ibb oldalak, ahol adatkészletek talalhaték, a Kaggle vagy a Huggingface.
Mindkettén nagy a valaszték, de a Huggingface jobb tamogatast ad, ha valaki tovabb szeretné
fejleszteni az egyes szetteket.

3. A Fordité Modell Kivalasztasa

Lehet6ség van a sajat gépen vagy felhfszolgaltatast hasznalva is futtatni a kivalasztott
modelleket.

Az alabbi részben dsszehasonlitjuk a kiilénb6zb platformok fébb elényeit és hatranyait.

Bérelt felh6 alapu megoldas esetén nem kell beruhazni a koéltséges hardverekbe. Emellett
csak a hasznalat alapjan kell fizetni, az elérheté csomagok pedig igen sokfélek. Egészen erds
szolgaltatast is lehet bérelni, ahol nagysagrendekkel gyorsabban futnak a modellek, viszont ezek
természetesen dragabbak is. Itt nem kell az Gzemeltetéssel, karbantartassal sem torédnink.
Hatranya viszont, hogy nem koéltséghatékony akkor, ha elére nem tudjuk pontosan, hogy mennyi id6t
fog igénybe venni a feladat [16]. Példaul a jelen projekten is sok teszt futtatasra volt szilkség amig
megfeleléen le tudtuk tesztelni, hogy milyen beallitasokkal, milyen el6készitett adatkészlettel kapjuk
a legjobb eredményt.

A sajat hardver elénye, hogy nem ragadds. Ezt a kifejezést arra hasznaljak, hogy az egyes
felhdszolgaltatasok eltéré architekturat hasznalnak. Ha egy alkalmazast a Google, Microsoft vagy
az Amazon rendszerében optimalizalunk, akkor nagy valdszinlséggel nem fog jol skalazédni a
konkurencia hardverén. Tehat kdnny( beragadni egy adott kdrnyezetbe. Viszont a sajat hardver
esetén tagadhatatlan hatrany a nagy beruhazasi koltség.

A teszteket egy sajat szerveren futtattuk, amely a kdvetkez6 fontosabb hardverelemeket
tartalmazta:

* CPU: AMD Ryzen 1900x (8 mag, 16 szal)

* RAM: 32GB DDR4

* GPU: Nvidia RTX 3090 24GB

* PSU: 1000 W

Mivel a gép Uj és hasznalt alkatrészeket is tartalmazott, igy a becsult bekerllési kdltsége
700.000 Ft volt 2023-ban.

Osszehasonlitva az Amazon SageMaker platformjaval, ez ott korllbelll 350 Ft ($1) 6ranként.
Tehat a sajat hardver 2000-szer dragabb. Ez alapjan ugy tdnik, hogy sokkal jobban megéri a
felhdszoltaltatas. Viszont az Amazon kilén dijat szamit fel a tarhelyért is, igy valamivel nagyobb
0sszeget kell fizetni. Emellett, ha azzal kalkulalunk, hogy 4 6ra a teljes id6, amit a forditas vagy mas
modell futtatasa igényel, kdnnyen hibat kdvethetliink el. Tapasztalataink szerint a megfelel6
optimalizaciok és tesztek kdnnyen 10-30-szor annyi ideig is tartanak, mint a konkrét munkafolyamat.
Ez abbdl fakad, hogy a hasznalt Python kédban is lehetnek hibak, halézati problémak is felléphetnek,
illetve szinte sosem lesz megfelel6 minéségl a kapott modell az elsd tanitasi folyamat utan.

Ha igy szamolunk, akkor igy mar sokkal kisebb a felhészolgaltatas elénye. Sajat kalkulacionk
szerint a sajat hardver koérulbelll 1 év alatt téril meg, ettdl a ponttdl kezdve viszont sokkal olcsébb
lesz, mint a felhé.

Folytassuk a megfelel6 modell kivalasztasaval.

A kivant forditds az angol — magyar volt. Olyan modellt kellett talalni, amely ezt a feladatot a
lehetd legjobb minéségben képes megoldani.

A Huggingface [17] oldalon van lehet6ség kiprobalni is a modelleket egy webes fellileten. igy
konnyl elddnteni, melyik felel meg leginkabb az igényeknek? Tapasztalataink szerint, erre a
nyelvparra a ,Helsinki-NLP/opus-mt-tc-big-en-hu” adta a legpontosabb forditasokat, igy ezt
valasztottuk.
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4. Az Adatok Elokészitése

Jelen kisérlet alapja a Huggingface-en elérhet§ Alpaca Cleaned adatkészlet [18]. Ez egy
meglehetésen nagy széveges adatbazis, tébb mint 51 000 rekorddal. Minden rekord harom részbdl
all, ezek az instrukciok, a bemenet és a kimenet.

Hogy mas nyelven is hasznalhaté legyen az adatkészlet, gyakorlatilag az egészet le kell
forditani. Az instrukciok altalaban rovid, egy mondatos kérdések vagy utasitasok, példaul: ,Find the
area of a circle given its radius.” (,Adja meg egy kor teriletét a radiusza alapjan.”). Az input a legtdbb
esetben nincs definialva, csak akkor, ha tovabbi pontositas sziikséges. Az elébbi instrukcid esetén
az input ennyi: ,Radius = 4”. Végul az output egy részlete: ,The formula to find the area of a circle
is...”. Ez a harom f6 6sszetevdje van az egyes tanité adatoknak.

"instruction": "Give three tips for staying healthy.",

“"input": .
"output": "1. Eat a balanced and nutritious diet: Make

1. abra. Példa adatok az adatkészletbdl.

Mielétt a fordité modellt futtatni lehetett volna az adatkészleten, sziikség volt eléfeldolgozasra.
Az instrukciok a legtdbb esetben nem voltak tul hosszuak, viszont az output sokszor elérte akar az
1000 karakteres vagy ennél nagyobb hosszusagot is. llyen hosszu inputokat a kivalasztott forditéd
modell nem tudott feldolgozni.

Habar a bemeneti adatok tul hosszuak voltak a modell szamara, azokat nem lehetett
csonkolni, mivel ez adatvesztéssel és a mondatok értelmetlenné valasaval jart volna. A megoldas
egy olyan specialis eléfeldolgozo fuggvény készitése volt, amely informacio-vesztés nélkil képes
kisebb részekre osztani a széveges tartalmat.

Ez a fUiggvény (neve preprocessor) el6szdr megvizsgalja, hogy a kapott széveg hosszabb-e
a maximalisan megengedettnél? Ha nem, akkor egy listdban visszaad egy kdnyvtarat, amelyben
“input” kulcs alatt szerepel a teljes széveg. Ha viszont hosszabb a szdveg, akkor el6szér mondatokra
bontja, majd egy pufferbe tolti a mondatokat, egészen addig, amig nem lesz hosszabb a mondatok
Osszesitett hossza a megengedettnél. Ha eléri ezt a hosszt, akkor dsszesiti a puffer tartalmat, majd
Uj elemként hozzaadja a kimeneti listdhoz. Végll visszaadja a teljes listat.
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def preprocessor(raw_text = '', size=1000):
if len(raw_text) <= size:
return [{'input': raw_text}]

parts = []
buffer = []
output_length = 0
sentences = sentence_tokenizer.tokenize(raw_text.strip())
for i in range(@, len(sentences)):
if output_length > size:

parts.append({'input': ''.join(buffer)})
output_length = 0
buffer = []

buffer.append(sentences[i])

output_length += len(sentences[i])

if len(buffer) > 0:
parts.append({'input': ' '.join(buffer)} ﬂ

return parts

2. abra. Az elbfeldolgozo fiiggvény

Ezzel a megoldassal sikerllt elérni, hogy a forditonak ne kelljen tal hosszu szévegekkel
dolgoznia, viszont igy sem lett minden bemenet egyforman hosszu. Ez azért van, mert a mondatokat
nem lehet megszakitani, ugyanis akkor a forditas értelmetlen lenne.

Ebbdl is latszik, hogy az adatkészletek normalizalasa és eléfeldolgozasa nem standard
folyamat, mindig figg attél, hogy milyen kérnyezetben és modellel kell azokat feldolgozni.

5. A Fordité Futtatasa

A sajat implementacio elkészitésére a Python nyelv hasznalata volt a legkézenfekvébb.

Ahhoz, hogy ki lehessen haszndlni a gép képességeit, fontos volt a megfeleld operacids
rendszer kivalasztasa és a szoftveres kdrnyezet beallitasa.

Az operaciés rendszer az Ubuntu 22 volt, mivel igen stabil és a szikséges szoftverek
elérhetbek hozza.

Ide az alapvet6 szoftvereket is fel kellett telepiteni. A kddok szerkesztéséhez a Visual Studio
Code-ot hasznaltuk. Ezenkivil a legujabb Python verzidt, az Nvidia drivereket és az Nvidia Cuda
fejleszt6i készletet is telepitettik.

Az elkészllt alkalmazas részletesen paraméterezhetd, igy kdnnyebb megtalalni az optimalis
beallitasokat. A f6bb futtatasi argumentumok a kdvetkezék:

« file: a forrasfajl, amely az adatkészletet tartalmazza

* device: az eszkoz, amin a forditas fut. Harom valasztasi lehetéség van: cpu, cuda, mps. Az
mps az Apple M1 és M2 eszkdzok esetén a beépitett videdkartyan valo futtatast jelenti.

» cudacore: cuda eszk6z esetén a futtatd videdkartya indexe. A cuda lehetévé teszi a
videdkartya kivalasztasat, ha tobb kartya is van a gépben. Ezeket nullatdl kezd6déen indexeli. Ha
példaul a masodik videokartyan kell futnia a forditdsnak, akkor a ,cuda:0” paramétert kell atadni
amikor az eszkozt inicializaljuk.

« start: az adatkészlet kezdd indexe. Mivel a forditasi folyamat tobb érat vett igénybe, igy
lehet6veé tettuk az adatkészlet darabolasat.

* num: az egyszerre feldolgozott adatkészlet mérete, vagy hossza.

* chunk_size: az egyes bemeneti string-ek maximalis hossza.
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* batch_size: a forditast végz6 pipeline altal parhuzamosan feldolgozott forditasi utasitasok
szama. Nagyobb batch_size ndveli a feldolgozé processzor terhelését és a pillanatnyi
memoariaigényt is, viszont gyorsitja a folyamatot.

parser = argparse.ArgumentParser()
parser.add_argument (

I_fl’

'——file',

type=str,

help="enter json file path",
nargs='?"',

default="'",

required=True

3. @bra. A parancssori argumentumok értelmezése

A kisérlet végén az alabbi beallitasok bizonyultak a leginkabb optimalisnak az adott hardveren.

A forditasért a ,run_translate” fuggvény felelt. Ez kerllt meghivasra a szikséges
paraméterekkel. Itt a ,tgdm” csomagot hasznaltuk a folyamat kovetéséhez. A forditas
megkezdésekor a ,start” és ,stop” paraméterek alapjan elvagtuk a teljes adatkészletet, majd egy
flattening eljarassal, hogy az dsszes forditand6 adat egy egydimenzids listaba kertljon. A forditas
soran minden lépésnél eltaroltuk, hogy a ,preprocessor’ hany darabra osztotta szét a bemeneti
szdveget. Majd az egyes string-ek forditasa utdn a segédvaltozd segitségével allitottuk vissza az
eredeti strukturat.

A tesztelést CPU-n és Apple Silicon M1 rendszeren is elvégeztik. A teljesitmények
O0sszehasonlitasa az alabbi tablazatban lathato.

1. Tablazat. Teljesitmény 6sszehasonlitasa

Eszké6z iteracié / s fogyasztas (W) W /it
Cuda 20 600 30
CPU 15 250 167
Apple Silicon M1 15 8 5

Meglepbdve tapasztaltuk, hogy egy Apple gyartmanyu laptop milyen hatékony tud lenni a
beépitett ARM architekturaju processzorral. Ugyan sokkal lassabban végezte el a feladatot, viszont
a raforditott elektromos munka csupan a hatoda volt, mint a Cuda architektura esetén.

6. Kovetkeztetések

A f6 kérdés az, hogy megéri-e sajat hardveren futtatni az ilyen tipikus forditasi feladatokat? A
valasz az, hogy igen, amennyiben nagy mennyiségl szOveget szeretnénk leforditani.
Osszehasonlitva a sajat megoldast a Deepl vagy Google Translate platformokkal, Iényegesen
olcsobb a sajat hardver hasznalata. Példaul a Deepl APl hasznalata esetén jelenleg 1 000 000
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karakter forditasa 20 Euro-ba kertl. A vizsgalt adatszett 6nmagaban 50 000 000 karakter, igy ez
1000 Euro lett volna. Azaz a sajat hardver ara két adatszett forditasa soran megtérdl.

De mi az eredmény, ha a szkriptet a felnében futtatjak? igy mar kézel egy évre tolddik a sajat
hardver megtérilésének idelye. Viszont a felhdszolgaltatds hatranya a specialis platformok
hasznalata, amivel a szolgaltadk magukhoz lancoljak az tgyfeleket.

Mennyire lett j6 min6ségu a forditas? Ezt talan a legnehezebb mérni, igy empirikus vizsgalattal,
szuréprobaval mértik a pontossagot. A minéség a Google Translate és a Deepl kdzé esett, a legtdbb
esetben elfogadhato volt. Itt meg kell jegyezni, hogy nem biztos, hogy megtalaltuk a tokéletes
modellt, egy masik modell alkalmazasaval tovabb javulhat a forditas min&sége.

A célkitizésiinket elértiik, sajat adatszettet forditottunk magunknak sajat hardveren. igy olyan
minta alkalmazas készilt, amelynek a segitségével a késébbiekben mas ingyenes adatkészleteket
is le tudunk forditani.

Alatamasztottuk, hogy nagy mennyiségi széveg forditasa esetén megtéril a sajat hardverre
valé beruhazas.

Ezenkivil mérésekkel igazoltuk, hogy a jelenleg leginkabb hatékony MI platform az Apple altal
fejlesztett ARM alapu chip, habar a teljesitménye jelenleg még elmarad az Nvidia Cuda alapu
megoldasoktol, de a fogyasztasa csak mintegy 17%-a annak, azonos hosszusagu széveg forditasa
esetén.
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