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Atlagok fajtai A cikk réviden 6sszefoglalja a gyakorlatban hasznalt atlagokat és
Atlagok gyakorlati alkalmazasa azok altalanositasait, kitér a gyakorlati alkalmazasok feltételeire,
Sulyozas valamint egy ujfajta sulyozasi médot is bemutat.
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and their generalizations, discusses the conditions of practical
applications, and also presents a new weighting method.

1. Bevezetés

Az atlagok a leggyakrabban hasznalt statisztikai mutaték/modszerek kézé tartoznak. A
tankdnyvek is eléggé hasonl6 modon, szerkezetben targyaljak O6ket. Ebben a cikkben arra
vallalkozunk, hogy roviden 6sszefoglaljuk, mit is értink atlagon, milyen fajtai vannak, melyek az
atlagok tulajdonsagai a szakirodalom (Pl. a gazdasagi jellegli magyar felséoktatas tananyagai,
amelyek kozul kiemeljuk Koves-Parniczky (1981), Hunyadi-Vita (2003), Kerékgyarténé et al. (2009),
Sandorné et al (2013) tankdnyveket), illetve Statisztikai Szemle cikkek alapjan. Masrészt néhany
Ujszerl szemponttal bovitjuk az atlagokrdl sz6l6 diskurzust, féleg az atlagok fajtai, azok gyakorlati
hasznalata, valamint a leggyakrabban hasznalt szamtani atlag altalanositasai, variaciéi kapcsan.

2. Az atlag fogalma, fajtai

Az atlag a kdzépérték egy fajtaja. A kdzépérték az informacidslrités egy szélséséges (de nagyon
hasznos) eszkdze, egyetlen értékben testesitjlk meg, tdomdritjuk az informaciét, amit fontosnak
tartunk. (Ennek természetesen az az ara, hogy sok informaciot, pl. a szérédasra, vagy az eloszlas
alakjara vonatkozokat elveszitjik.) Az atlag fogalma, szamitdsa szorosan kapcsolédik a
valészinlségszamitas egyes terlleteihez is, de ezek targyalasa meghaladja cikkiink lehetdségeit,
pedig ez magyarazhatja azt is, hogy mas matematikai teruletekhez képest az atlagok szamitasa
torténetileg nagyon késén kerilt be a gazdasagi/tarsadalmi gyakorlatba. L. errél Kendall (1956),
Dusek (2022).

A kdzépértékektdl elvarjuk, hogy a) kodzepes helyzetlek, b) tipikusak, c) egyértelmiien
meghatarozhatok, d) lehetbleg konnyen értelmezheték legyenek. A gyakorlatban hasznalt
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kozépértékek nem egyforma mértékben tesznek eleget ezeknek a kdvetelményeknek, az atlagok az
a) és c) kdvetelIményeknek minden esetben megfelelnek, b) és d) kovetelményeknek nem feltétlendil.

A koézépértékek két fajtaja a helyzeti és a szamitott kozépérték. A helyzeti kdzépértékek
valamilyen jellegzetes helyzetiknél fogva (pl. szé szerint felezik a sokasagot, vagy tipikusak)
jellemzik a sokasagot, a gyakorlatban is gyakran hasznaljuk a mediant és a méduszt, de ebben az
attekintésben a tovabbiakban csak a masik kdzépértéktipussal, a szamitott kézépértékekkel
foglalkozunk. Mint az elnevezésben is benne van, a szamitott kozépértékek valamilyen szamitas
eredményei, ezeket a mutatokat szokas atlagoknak nevezni.

Az atlagok esetén a statisztika tankdnyvek sok évtizede négyfajta atlagot szoktak ismertetni, a
harmonikus, mértani, szamtani és négyzetes atlagot. Az alabbi tablazatban &sszefoglaljuk a
négyféle atlagra vonatkozd legfontosabb jellemzdket, alapvetéen Koves (1961) alapjan.” A
képletekben az egyszerliség kedvéért elhagyjuk az Osszegzésnél és szorzatnal hasznalatos
futéindexek hatarait.

1. Tablazat. Atlagok fajtai és tulajdonségaik

Atlagfajta Sulyozatlan forma Sulyozott forma Visszavezetés a
szamtani atlagra
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A leggyakrabban hasznalt atlagfajta a szamtani atlag, gyakran amikor atlagot mondunk,
automatikusan a szamtani atlagra utalunk. A szamtani atlag definicié szerint az a szam, amit ha a
szamok helyébe irunk, akkor az 6sszeg ugyanaz marad. Ugy is lehet interpretalni, ha az adatok
Osszegét (az un. értékdsszeget) egyenletesen szétosztjuk, akkor egy medfigyelésre a szamtani
atlagnak megfelel6 érték jut. Ez a megfogalmazas sugallja, hogy a szamtani atlag akkor értelmes,
ha az adatok logikailag 6sszeadodnak, tehat értelmes az értékdsszeg. Ez a legtdbb gyakorlati
alkalmazas esetén igaz is (pl. atlagbérek esetén a bérek dsszege a kifizetett bértdmeg, vagy egy
termelékenységi mutatét emlitve az egy alkalmazott altal eléallitott atlagos termékszam esetén az
Osszes legyartott termék mennyisége), de nem mindig. Van, amikor ugyan 6sszeadddnak logikailag
az értékek, de a tényleges értékdsszegnek csak erbltetett értelmet lehetne tulajdonitani (pl. az
atlagos testmagassag vagy atlagos életkor esetén).

Tobb olyan altalanositasa létezik a szamtani atlagnak, amelyekbe a tobbi atlag is belefoglalhaté,
ezek a gyakorlatban eréltetettek is lehetnek, de van, amikor tovabbi alkalmazasokra adnak alkalmat.
Gyakori, hogy az un. momentumot definialjak, illetve ennek tovabbi altalanositasait, ezek kdzll a
centralis momentum a legelterjedtebb. Az (1) képletek mutatjak a sima és a centralis momentumok
(sulyozatlan) szamitasat. A k. sima momentum (M;) x k. hatvanyainak szamtani atlaga, ahol k
természetes szam. Ha k=1, akkor a szamtani, atlagot kapjuk, ha k=2, akkor a négyzetes atlag
négyzetét. A k. centralis momentum (M, (X)) a szamtani atlagtdl vett eltérések k. hatvanyainak
szamtani atlaga. Ha k=1, akkor O-t kapunk (hiszen az atlagtdl vett eltérések kiegyenlitik egymast,
Osszeguk 0), a masodik centralis momentum a variancia, ami a szérédas mértékének egyik
mutatészama (értelmezni a gydkét, a szorast szoktuk). A centralis momentumok esetén k magasabb
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értékeire szamolt mutatokat is hasznaljuk a gyakorlatban, k=3 esetén az aszimmetria iranyat és
intenzitasat méré mutatdhoz jutunk, k=4 esetén pedig a kurtdzis (csucsossag-lapultsag) mértékét
tudjuk szamszerisiteni. A statisztikai szoftverek altal szamolt aszimmetria- és kurtoézis- mutaték
szinte minden esetben a centralis momentumokon alapulé mutatok.
rxf 7y _ =Xk
My = M (%) =2 (1)

n

Még egy formula (altalanositas) emlitése lehet hasznos (vannak tovabbiak is, de — féleg a
gazdasagi/tarsadalomtudomanyi gyakorlatban — szamunkra nem tlinnek fontosnak). A (2) képlet
mutatja az un. hatvanykozepet (H,)), ami két terlleten is tovabblép a momentumhoz képest.

1

He = (25)" | xeR\ (0} 2)

n

Egyrészt a k természetes szamok mellett barmilyen valés (nem nulla) szam lehet a kitevében,
masrészt a hatvanyozas hatasat a végén visszatranszformaljuk. Az 1. tablazatban felsorolt — a
gyakorlatban hasznalt 4 atlag felfoghaté a hatvanykdzép 4 specialis eseteként, a=1 adja a szamtani,
a=2 a négyzetes atlagot, a=-1 esetén kapjuk a harmonikus atlagot, és a mértani atlag formulaja is
megkaphaté, ha képezzik a Liir}) H, értéket. Ezek kdzul egyedul az utols6 nem latszik ranézésre, de

annak bizonyitasa is viszonylag egyszer(, I. pl. Sykora (2009).

Itt érdemes kiemelni, milyen gyakorlati esetben hasznaljuk igazan a harmonikus atlagot (ezt a
terlletet szoktak a rész- és Osszetett viszonyszamok vagy rész- és féatlagok kozotti 6sszefuggésnek
nevezni), amennyiben egy V=A/B viszonyszamot részsokasagokra €s a sokasag egészére is
szamolunk, akkor az un. aggregat forma mellett az 6sszetett viszonyszam a részviszonyszamok B;-
kkel sulyozott szamtani vagy Aj-kkel sulyozott harmonikus atlagaként adddik. Ezt mutatjak a (3)
képletei. Ennek specialis esete a rész- és féatlagok kdzotti dsszefliggés, amit a (4) képletekben lehet
nyomon kévetni.

_4 7 _ 2Aj _ LBV XA
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ahol §; a j. részsokasaghoz tartozo részletésszeg, N; j. részsokasag mérete, )?j aj.
részsokasaghoz tartozo atlag. Egy technikai (de a gyakorlatban fontos) elem, hogy a
sulyozashoz elég a gyakorisagok vagy értékdsszegek megoszlasa is, ahogy az (5)
képletek mutatjak.
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Végezetll érdemes iderakni a kozépértékek kozodtt nagysagviszonyt is, amennyiben a
megfigyelések kozul legalabb 2 kilonbdzik egymastdl, akkor teljesil a (6) 6sszeflugges.

Xmin < Xp < X5 < Xg <Xy < Xmax (6)

Az atlagok kozotti valasztas kérdésében érdemes a gyakorlati szempontokat figyelembe venni.
Vegyulk végig, melyik atlagfajta hasznalata milyen kérilmények esetén merul fel a gyakorlatban.

e A leggyakoribb szamtani atlag hasznalatarol mar szo esett, minden olyan esetben, amikor
az adatok tartalmilag O0sszeadddnak, ennek az atlagnak a hasznalata a logikus. Egy
szempontra érdemes felhivni a figyelmet, a szamtani atlag hasznalata esetén legalabb
kldnbségi szintl mérést feltételeziink (a mértani és harmonikus atlag csak aranyskalan
értelmes), ugyanakkor a gyakorlatban szamos esetben szamitanak atlagokat sorrendi
skalak esetében is (Likert-skalak értékeinek atlaga, érdemjegyek atlaga stb.) Ezek a
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szamitasok ugyan nem megdfeleléek, de kiirthatatlanok, csak legylnk tisztdban a
hatulUtéivel.

o A négyzetes atlag gyakorlati helye viszonylag egyértelm(. Ezt az atlagfajtat altalaban akkor
hasznaljuk, ha el akarunk tekinteni az adatok el6jelétdl, mert pl. azok 6sszege nulla. Ez a
helyzet a szérodas szamszerisitése esetén, amikor az atlagtdl vett eltérések atlagat
szamoljuk (ezek szamtani atlaga nulla), vagy az olyan modelleknél, ahol a hiba atlagos
nagysaga a kérdés, de a hibak kiegyenlitik egymast, az 6sszeguk szintén nulla. Az eldjeltdl
eltekintés két modja az abszolut érték és a négyzetre emelés, mindkét logikara épulnek
mutatdoszamok, de féleg kovetkeztetd statisztikai megfontolasok miatt az abszolut értékre
alapozott mutatok kiszorultak a gyakorlatbdl. A két leggyakrabban hasznalt négyzetes atlag
forma a szoras (atlagtdl vett eltérések négyzetes atlaga), ami a szordédas legfontosabb
mutatoja, és a rezidualis széras.

o A mértani atlag logikaja mutatja, hogy akkor hasznalatos, ha az adatok logikailag nem
Osszeadoddnak, hanem dsszeszorzédnak, az adatok szorzatanak van targyi (gazdasagi vagy
egyéb) értelme. Eppen ezért a leggyakoribb felhasznaldsa id6sorok esetén a
lancviszonyszamok atlagos értékének szamolasa (atlagos novekedési Uutem). Tobb
tankonyv kizarélag ezt a példat hozza az alkalmazasra. Azért hasznalata mashol is
megjelenik, féleg az indexszamitas terlletén (egyedi indexeknek esetleg nem szamtani,
hanem mértani atlagat veszik, errél |. részletesebben Kéves (1957), vagy keresztezett
indexformulak esetén hasznaljak (I. pl. Tornquist-index, vagy a legismertebb Fisher-index).

o A legellentmondasosabb atlagforma a harmonikus atlag. Definicidszerlien a harmonikus
atlag akkor értelmes, ha az adatok reciprokdsszegének van targyi értelme. A harmonikus
atlag reciprokat irva az adatok helyébe, igy lesz valtozatlan az eredeti adatok reciprok
O0sszege. Egyes esetekben emlitik, hogy forditott intenzitasi viszonyszamok esetén értelmes.
Egyedi adatok esetén nehézkes j6 példat adni ennek hasznalatara, tébb tankdnyv meg is
jegyzi ezt. Ugyanakkor lattuk, hogy a harmonikus atlag hasznalata mennyire gyakran és
logikusan adodik, amikor részviszonyszamok (vagy részatlagok) szamlaléval sulyozott
harmonikus atlagformajat kell hasznalnunk az d&sszetett viszonyszam (féatlag)
szamitasahoz. Ez a harmonikus atlag igazi terepe. Erdemes megnézni 2 olyan példat, amit
statisztika tankdnyvek el6szeretettel mutatnak a harmonikus atlag sulyozatlan szamitasara,
hogy lassuk ennek a kérdéskornek a problémait.

Szamos esetben a pénz vasarlderejének (egységnyi pénzért kaphatdé arumennyiség) példajat
emlitik. Ebben az esetben a vasarléer6 a forint/darab egységar reciproka, koézvetlenul nem
Osszegezhetd. Legyen szamszer( példaként az alabbi: egy piacon 100 forintért egy helyen 1, egy
masik helyen 2, a harmadik helyen 3 tojas vehet6. Mekkora a piacon 100 forint vasarloértéke
tojasban? (Atlagosan a 3 standon hany tojast lehet venni 100 forintért?) A szamtani atlagforma
ebben az esetben hibas eredményre vezetne, hiszen a 3 standon nem ugyanannyiért kapjuk a tojas
darabjat. A helyes szamolas:

100+ 100 + 100 3

100, 100 100 1.1 2 14054033 “®*T00rc
t T3 1tzts3
azaz 100 forintért atlagosan 1,64 tojast lehet venni a 3 standon (és nem 2 darabot, amit a sulyozatlan
szamtani atlagforma eredményezne.

Ebben az esetben a harmonikus atlag azért irhato fel sulyozatlan (pontosabban azonos sulyua)
atlag formajaban, mert eleve 100-100-100 forint vasarlderejét szamoltuk. De természetesen
el6fordulhat, hogy az egyik standon 100, a masikon 200, a harmadikon 400 forintért vennénk tojast,
és akkor a forma mar sulyozott. De az el6z6 szamitas ugy is felirhatd, hogy az egyes standokon 100
forintért vehetd tojasok szamat (tehat a vasarlderd reciprokat, esetiinkben az egyenes mutatot)
atlagoljuk szamtani atlag formaban, de ebben az esetben mar sulyoznunk kell. A 3 standon 100
forintért rendre 1, 2 és 3 tojas vehetd (db/100 forint), ezért az ehhez tartozé arak kulénbdznek
egymastal, rendre 100, 50 és 33,33 Ft/db. A szamtani atlagformaban valé szamolas:

100-1+50-2+33,33-3_164 db
100 + 50 + 33,33 7T 100Ft
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Tartalmilag mindkét esetben ugyanazt szamoljuk, a 183,33 forintbdl, amit a 3 standon
elkdltiink, hany tojast lehet megvenni. A harmonikus atlagforma azért tlinik sulyozatlannak, mert
mind a 3 standon azonos koltési dsszeget feltételeziink.

Talan még tisztabban latszik a fenti probléma a masik gyakori példan, amikor atlagsebességet
szamolunk. Amennyiben sulyozatlan harmonikus atlagformara szeretnénk példat mutatni, egyenlé
hosszusagu utakat tételezlink fel. Legyen egy egyszeri példa, egy kerékparos felteker egy hegyre
4 km/h atlagsebességgel, majd lejon 16 km/h atlagsebességgel. Ebben az esetben az
atlagsebesség a két szakaszon mért atlagsebesség sulyozatlan harmonikus atlagaként is
szamolhatd, de csak azért lehet sulyozatlan format hasznalni, mert a két megtett Ut (fel a hegyre,
illetve le a hegyrél) nyilvanvaléan azonos (S) hosszusagu.

o _S+S _ 2 km
"I ST 1
4 16 4 16

Ugyanez az eredmény adodik szamtani atlag formaban is, ebben az esetben azonban nem
egyforma a suly, hiszen lefelé 4-szer olyan gyorsan megy a kerékparos, mint felfelé, azaz negyed
annyi idd alatt ér le, mint fel, tehat az 6sszes kerékparozasra forditott id6 20-80%-0s aranyban oszlik
meg.

km

X,=0216+08-4=64—

A harmonikus atlag ezek alapjan a gyakorlatban sulyozott formaban jelenik meg, és tipikusan
akkor hasznaljuk, ha részviszonyszamok (vagy részatlagok) szamlald megoszlassal sulyozott
harmonikus atlagformajat szamoljuk. Olyan specidlis esetben, amikor a szamlalé egyenletesen
oszlik meg a részek kozott, ez felfoghaté sulyozatlan atlagnak.

3. A szamtani atlag és gyakorlati variacioi

A leggyakrabban tehat a szamtani atlagot hasznaljuk. Erdemes a szamtani atlag tulajdonsagait
felsorolni:

e A szamtani atlag (mint minden atlag) minden megfigyelési értéktdl figg, egyértelmien
meghatarozhaté.

o Az atlag érzékeny a kilogo (outlier) értékekre, a mutaté nem robusztus (nem ugy, mint a
helyzeti kozépértékek).

e Amennyiben a megfigyelt értékeken ugyanazon lineéris transzformaciot hajtjuk végre, a
transzformalt értékek atlaga is 6rokli ezt, azazA+B-x,=A+B-X

e A szamtani atlag 3 szempontbdl is kdzepes helyzetli, a) a legkisebb és legnagyobb
megfigyelt érték kdzé esik, b) a tle vett eltérések kiegyenlitik egymast, ¢) minimalja az
elemek négyzetes eltérésdsszegét. Formalisan a (7) képletek mutatjak az 6sszefiiggéseket.

Q) Xpmin < X < Xmax b) 2(x; —X) =0 ¢) Y(x; — A)?> > min esetén A =X (7)

Tobbek kozott egy-két fenti tulajdonsagra is reagalnak a szamtani atlag egyes variacioi, ezek
kdzul 4-et sorolunk itt fel, és kozullk a 4. variaciot Ujszerlisége miatt alaposabban is megnézzuk.

1. Nyesett atlag ()?3): a nyesett atlag éppen arra reagal, hogy az outlierek befolyasolhatjak
az atlag értékét, elhuzhatjak azt lefelé vagy felfelé. Ezért egy variacio, hogy elhagyjuk a
legkisebb és legnagyobb B%-at a megfigyeléseknek, és ezek nélkul szamitunk szamtani
atlagot.
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2. Kronologikus atlag (X;): Ha egy id6kozonként megfigyelt allapotidésor atlagos szintje a
kérdés, pl. készletek nagysaga, valamilyen népességszam, stb., akkor az atlagos szint
jellemzése kronologikus atlaggal torténik (X, = G “Xo+xg+ o+ xpq + % . xn) /n). A
kronologikus atlag tulajdonképpen az atmenet az allé jelenségrél az idébelire (mozgora).

3. Mozgoatlag (X,): hasznalatara akkor kerll sor, ha egy idésorban van tendencia, és ezt a
tendenciat (trendet) atlagolassal mutatjuk be. llyenkor az atlag értékét az idésor kozepéhez
igazitjuk. Ha paros a tagszam, akkor formailag egy kronologikus atlagot szamolunk, de
kozépre (konkrét id6szakhoz) igazitva. A mozgoatlag egyszeriibb (sulyozatlan) esetei
mellett szamos sulyozott format is hasznalnak.

4. Végul egy olyan sulyozott szamtani atlagfajtat mutatunk, ami nem magatél értet6do, de
éppen gyakorlati szempontbdl figyelemremélto. Induljunk ki a részviszonyszamok (vagy

részatlagok) sulyozott szamtani atlag formajabdl. Mint ismeretes (és sz6 volt rola itt az

s . —  YBjVj. . . s . « «

elébbiekbenis)a V = # Osszetett viszonyszam a részviszonyszamok nevezében levd
]

értékekkel sulyozott szamtani atlaga. Felmeril, hogy szamoljuk a részviszonyszamok
szamlaléval sulyozott szamtani atlagat, azaz marad az atlagforma tipusa, csak mas a suly.
YAV r o e ays - . )
= #. A Vq jeldlés az érzékelt atlag elnevezésre utal, az
]
erzékelt jelz6 majd vilagos lesz az alkalmazasi példa ismertetése utan.

A szamolas modja tehat:

Ez els6 ranézésre szokatlan, annyira elterjedt, hogy vagy a nevezdvel sulyozott szamtani,
vagy a szamlaléval sulyozott harmonikus atlagot szamoljuk. Utananéztink, van-e el6zménye ennek
az atlagfajtanak, de egyetlen cikket talaltunk, ahol ez szerepel, Ertl (1983) leirasat. Az alapotlet és
a példa, amivel illusztraljuk a problémat, a cikkb6l szarmazik, a szokasos szamtani atlaggal valo
O0sszehasonlitas, és az eltérés okainak elemzése a mi hozzajarulasunk a témahoz. Az érzékelt atlag
(szamlaloval valé sulyozas) akkor mertlhet fel, ha mas az, ami egy jelenségbdl ténylegesen
megvaldsul, és amit a felhasznald ebbdl észlel/érzékel. (Az érzékelhetd jelenség szerepelhet a
szamlaléban.) A legplasztikusabb példa erre a jaratok utaskihasznaltsaga lehet (magardl a témardl
Osszefoglalot ad pl. Kocsis-Nagy (2023)), de sok egyéb példa is hozhaté (népslriiség, egy oktatéra
juté tanuld, stb.). Ha vonatok, tdmegkdzlekedési eszkdzok esetén szamszerlsitjok a jaratok
kihasznaltsagat (a viszonyszam alapvetéen a tényleges utasok szamal/kapacitas), akkor
,belefuthatunk” abba a jelenségbe, hogy atlagosan nem tul magas atlagos kihasznaltsag mellett
egyes utasok egész mast érzékelhetnek. Emogott a kihasznaltsag szérédasa all, minél nagyobb a
szorédas mértéke, annal inkabb lesznek tdmétt jaratok (ahol sokan érzékelnek zsufoltsagot), és
kevesen laza Uzemmenetet, hiszen olyankor kevesen ulnek a jarmivon. llyen esetekben pl. az
érzékelt atlagnak lehet létjogosultsaga. Széls6séges esetben legyen egy oda-vissza jarat 100 f6s
kapacitassal, ahol odafelé tele van a jarat, visszafelé senki nem utazik. Az atlagos kihasznaltsag a
hagyomanyos sulyozéssal (100*1+100*0)/200=0,5, azaz 50%. Ugyanakkor ebben a konkrét
széls6séges esetben az érzékelt zsufoltsdg 100%-o0s lesz, hiszen ezt odafelé mindenki igy érzi,
visszafelé pedig nincs érzékel6 személy, mert senki nem utazik a jaraton. Az érzékelt atlag ezt jelzi
is, (100*1+0*0)/100=1, azaz 100%.

Vezessuk le, mi az Osszefiggés a hagyomanyos atlag és az érzékelt atlag kozott. Az
egyszerlség kedvéért feltételezzik, hogy a nevezdben lev értékek megegyeznek egymassal
(példankban minden jarat azonos kapacitasu, legyen ez B). Az eredeti atlag a (8) alatt lathaté mddon
irhat6 at (n a megdfigyelések szama)

= XBV; YA A
V= YB  nB B ®
Azt kaptuk tehat logikus mddon, hogy az eredeti atlag (példankban az atlagos
kapacitaskihasznaltsag) a medfigyelésenkénti atlagos (utas)szam és a konstans kapacitas
hanyadosa. Az érzékelt atlagot alakitsuk at olyan médon, hogy lassuk, hogyan fligg az értéke a
tényleges atlagtdl. (S az Aji-k 6sszege, azaz az értékdsszeg, a relativ értékek négyzetdsszege a
Herfindahl-index (HI), ami a koncentracio fokat méri, V az Aj-k relativ szérasa).




Atlagok a gyakorlatban

_ Y A%/B
V,="AL—=
e ZA]

A képlet mutatja, hogy egyrészt az érzekelt atlag nagyobb vagy egyenlé, mint a tényleges, és
egyenléseg akkor és csak akkor all fenn, ha az A; adatok szérasa 0, azaz minden adat megegyezik
egymassal (azaz minden jaraton ugyanannyian utaznak), masrészt az is latszik, annal inkabb
meghaladja az érzékelt atlag a ténylegest, minél er6sebb a relativ koncentracié mértéke.

%-ZZJ-Z=%-HI=I7-n-HI=I7-(V2+1) (9)

4. Osszefoglalas

Cikkunkben a tankdnyvekben hasznalt atlagfajtakat tekintettik at. Bemutattuk, hogy elméletileg
tobbféle modon is lehet az atlagokat altalanositani, de a gyakorlatban a szamtani atlag mellett a
tobbi atlagot csak specialis esetekben hasznaljuk. Kiilénésen a harmonikus atlag hasznalata esetén
jelenik meg a gyakorlati alkalmazas szempontjanak elsédlegessége az elméleti rendszerezéssel
szemben. A leggyakrabban hasznalt szamtani atlag tulajdonsagait részletesebben is szemiigyre
vettik. Bemutattunk egy ritkan hasznalt, de gyakorlati szempontbdl hasznos atlagfajtat, az un.
érzékelt atlagot, valamint viszonyat a hagyomanyos szamtani atlaghoz.
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