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 Összefoglalás 
A kísérletben a Tribú 3:3:3 + 0,5 MgO szerves trágya granulátum 
hatását vizsgáltam a Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ és 
’Eviva Francesco’ fajták díszítőértékére: a növénymagasságra, a 
növények kiterjedésére, a virágzás kezdetére, a virág- és a 
bimbószámra. A kontroll állomány tápanyagellátása műtrágyával 
történt. Összehasonlítottam a szerves és műtrágya hatását a 
muskátli díszítőértékére. A kutatás a Neumann János Egyetem 
Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar üvegházában zajlott, 2021-
ben. A vizsgált időszakban a szerves trágya granulátum a 
növények vegetatív fejlődésére pozitív hatást gyakorolt mindkét 
fajta esetében. A Tribúval kezelt állományok bimbó- és 
virágszáma minimálisan elmaradt a műtrágyázott állományok 
bimbó- és virágszámától.  

Abstract 
In this experiment, I investigated the effect of Tribú 3:3:3 + 0.5 
MgO organic fertilizer granules on the ornamental value of 
Pelargonium zonale 'Eviva Barbarossa' and 'Eviva Francesco': 
on plant height, plant expansion, flowering initiation, flower and 
bud count. The untreated stock was supplied with artificial 
fertilizer. I compared the effects of organic and artificial fertilizer 
on the ornamental value of geraniums. The research was carried 
out in the greenhouse of the Faculty of Horticulture and Rural 
Development of the Neumann János University in 2021. During 
the study period, the organic fertilizer granules had a positive 
effect on the vegetative development of the plants in both 
species. The bud and flower count of the Tribú treated stock was 
less than of the fertilized stock. 

1. Bevezetés 

A muskátli Magyarországon és egész Európában az egyik legfontosabb cserepes virág, 
amelyet parkokba, kertekbe, erkélyekre, cserepekbe, balkonládákba, ámpolnákba ültethetünk egész 
nyáron át tartó virágzásáért [1].  Hazánkban 5-6 millió cseréppel forgalmaznak évente, ezt a 
mennyiséget itthon állítják elő, tekintettel arra, hogy a szállítás alatt gyorsan romlik a kész növény 
minősége. Nem különösebben érzékeny a talaj összetételére, a legjobb a balti fehér tőzeg alapú 
keverék, amely 30 % körüli agyag frakciót tartalmaz. A vegetatív fejlődés idején nitrogéntúlsúlyos 
tápoldatot igényel, az újabb vizsgálatok szerint az egész termesztés alatt kálium- és foszfortúlsúlyos 
tápanyag adagolásával dúsabb gyökérrendszer, kompaktabb habitus és korábbi virágzás érhető el 
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[2;3]. Alaptrágyázásra alkalmasak a komposztált szerves anyagok, trágyaföldek, biohumuszok vagy 
komplex műtrágyák. A szerves eredetű anyagok magas humusztartalma folyamatos 
tápanyagutánpótlást biztosít [4].  

2. Irodalom  

Napjainkban egyre nagyobb igény mutatkozik a mezőgazdaságban a természetes, szerves 
anyagok, biotrágyák és a környezetbarát, fenntartható technológiák alkalmazása iránt [5]. A szerves 
trágya a növény számára hasznos tápelemeket szolgáltat, melyben a tápanyagok aránya 
kiegyensúlyozott. A tápelemek folyamatosan táródnak fel, ezért a tápanyag ellátás egyenletes, a 
tápanyagok kimosódásának veszélye csekély. A szerves trágyázás segíti a talajélet fenntartását, a 
hasznos talajlakó mikroorganizmusok tevékenységét [6] és a biomassza növelését [5]. Ökológiai 
termesztésben is alkalmazhatók a következő tápanyagot biztosító összetevők: 1. növényi 
komposztok és trágyakomposzt (komposztált állati trágya): vegyes zöldhulladékból, illetve szerves- 
trágyából készülő, sötét színű, földszerű, magas humusztartalmú szerves anyagok. 2. granulált, 
pelletált trágyák: baromfi- vagy szarvasmarha-trágyák granulátumai, előállításuk során az állattartó 
telepekről származó trágyákat szárítják vagy fermentálják, hőkezelik és fertőtlenítik, majd 
utószárítás után granulátumba préselik és csomagolják. 3. vermikomposzt 
(gilisztahumusz/komposzt): giliszta-trágya, amely a különféle szerves hulladékokból a giliszták 
emésztési folyamata során keletkezik. A kiindulási alapanyagokhoz (növényi maradékok, 
zöldhulladék, trágya) trágyagilisztákat (vörös trágyagilisztát (Eisenia fetida) és a vöröslő gilisztát 
(Lumbricus rubellus) adnak [7]. Szerves trágya, gilisztakomposzt, foszfátoldó baktériumokat és 
Azospirillumot tartalmazó biotrágyák és NPK műtrágyák hatását vizsgálták a Callistephus chinensis 
var. kamini növekedésére, virágzására és hozamára. Kimutatták, hogy a szerves trágyák és a 
biotrágyák javították az őszirózsa növekedési, virágzási és termésparamétereit a műtrágyához 
képest. Az Azospirillum + foszfátoldó baktérium + gilisztakomposzt + 50% NPK műtrágya és az 
Azospirillum + foszfátoldó baktérium + szervestrágya + 50% NPK műtrágya kezelések 
szignifikánsan nagyobb növénymagasságot, kiterjedést, virágszámot, virágátmérőt és magtermést 
adtak [8]. Faiskolai termesztésben Liriodendron tulipiferát kezeltek szerves trágyával (baromfitrágya, 
szarvasmarhatrágya, sertéstrágya és fűrészpor) és NPK műtrágyával. Kimutatták, hogy a szerves 
trágya jelentősen növelte, az NPK műtrágya pedig csökkentette a talaj pH-értékét. Mérték a 
növénymagasságot, a gyökérnyak átmérőjét, a hajtások és a levelek átlagos száraz tömegét. 
Megállapították, hogy az állattenyésztési melléktermékekből és fűrészporból származó szerves 
trágya felhasználható faiskolai termesztés során [9].  

A granulált (szemcsés) istállótrágyák a szerves trágyák új generációja. Kiküszöbölik a 
hagyományos istállótrágyák számtalan hátrányát, ugyanakkor hordozzák azok minden előnyét.  

A pelletált szerves trágyák (szarvasmarha, baromfitrágya, szerves komposzt) nem 
tartalmaznak kórokozókat, gyommagvakat, könnyen szállíthatók, a vetőmaggal együtt a talajba 
kijuttathatók, ahonnan nem mosódnak ki [10, 14]. A szemcsés szerves trágyák átlagos ammónia 
(NH3) kibocsátása hatszor alacsonyabb, mint a nem szemcsés szerves trágyáké. A különböző 
szerves trágyák lézerspektroszkópia elve szerinti elemzése kimutatta, hogy a szemcsés szerves 
trágyák 97,8%-kal csökkentik az NH3 kibocsátás negatív környezeti hatását a nem szemcsés 
trágyához képest [11]. Az istállótrágya 17,5%-os szárazanyag tartalmához viszonyítva a korszerű 
szervestrágya pellet általában 90%-os szárazanyag tartalommal bír. Minél magasabb a szerves 
trágya szárazanyag tartalma, annál magasabb a szerves anyag tartalma is. Egy szárazanyagban 
gazdag szerves trágyával, mint pl. az Italpollina, vagy Tribú lényegesen kisebb mennyiség 
használata esetén is ugyanolyan, sőt akár nagyobb hatásfok is elérhető, mintha istállótrágyát 
juttatnánk a talajba. A kíméletes hőkezelésnek (70 0C) köszönhetően a trágya pellet nem perzseli 
meg a gyökereket, de a káros ammóniagázok, a növénypatogén vírusok, baktériumok és 
gyommagvak maradéktalanul eltűnnek [12]. A pellet formátumú szarvasmarha és baromfitrágya 
pozitív hatásai: a talajélet stimulálása, a talajok fizikai-kémiai szerkezetének javítása, a tápanyagok 
könnyen felvehető formában való megkötése (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, stb.), gyorsabb 
vízoldékonyság, könnyebben táródnak fel a tápanyagok, hasznos mikroorganizmusok (pl. 
Trichoderma fajok) és aminósavak megmaradnak a kíméletesebb (60 percig tartó 70°C fokon 
végzett) hőkezelés következtében [13, 14]. A TRIBÚ kijuttatási mennyisége 0,16 kg/m2 füvesítés 
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előtt vagy a konyhakert előkészítésekor, a fák ültető gödrébe 0,6 kg-ot kell, földdel összekeverve 
kijuttatni.  Könnyen adagolható, kézzel kiszórható [15]. 

A Pelargonium graveolens esetében vizsgálták a szerves trágya (gilisztakomposzt), a 
biotrágya (növénynövekedést serkentő rhizobaktérium) és a szervetlen műtrágya (NPK) 
kombinációinak a hatását a gyógynövény hozamára és a tápanyagfelvételre. Kimutatták, hogy a 
szerves trágya, a biotrágya és a szervetlen műtrágya kombinált alkalmazása magasabb hozamot 
eredményezett, mint a kontroll és a szerves vagy szervetlen műtrágya egyedüli kijuttatása. A 
maximális nitrogén- és foszforfelvételt 50%-os szervetlen műtrágya (NPK) + szerves trágya 
(gilisztakomposzt) kombinált alkalmazás mellett érték el. Míg a legmagasabb káliumfelvételt a 
100%-os szervetlen műtrágya (NPK) önálló alkalmazása esetén regisztrálták. A réz, a cink és a 
mangán elérhetőségét is javította a szerves, szervetlen és biotrágya kombinált kijuttatása. A 
vastartalom azonban vagy azonos volt, vagy csökkent a szervestrágya és szervetlen műtrágya 
kombinált alkalmazásával, összehasonlítva a biotrágya vagy szervestrágya egyedüli kijuttatásával 
[16]. A Pelargonium peltatum esetében vizsgálták az arbuscularis mikorrhiza és a komposztellátás 
hatását a tápanyagfelvételre és a virágzásra. A mikorrhiza oltás növelte a bimbók és a virágok 
számát, valamint a hajtás foszfor és kálium koncentrációját, de nem befolyásolta jelentősen a hajtás 
szárazanyag tartalmát és a nitrogén koncentrációját. A komposzt hozzáadásának mértéke 
megnövelte a hajtás száraz tömegét és a hajtás tápanyag-koncentrációját. Tőzeg alapú közeg 
esetében a kiegészítésként használt komposzt a mikorrhiza oltással kombinálva javította a 
növények tápanyagállapotát és a virágok fejlődését [17]. A Pelargonium hortorum esetében a 
cukornádkomposzt, mint ültetőközeg hatását vizsgálták a növény vegetatív növekedésére és a 
biokémiai paraméterérekre. A kontroll növényeket 25% levélkomposzt, 25% tehéntrágya és 50% 
kerti talaj keverékében nevelték, a kezelt állományok közegét cukornád komposzttal egészítették ki, 
20%, 30%, 40%, 80% és 100%-os mennyiségben. A kijuttatott cukornád komposzt elősegítette a 
növények növekedését, de a cukornád komposzt mennyiségi szintjei között nem volt szignifikáns 
különbség a növények növekedési tulajdonságai tekintetében. A 20%-os arány volt a legkedvezőbb 
a levelek, az oldalhajtások, a virágzó hajtások, a virágok számát, a virágzat átmérőjét, a főhajtás 
átmérőjét, a hajtás és a gyökér tömegét, valamint a foszfor koncentrációt tekintve. A nitrogén és a 
kálium koncentrációja 40%-os kezelésnél volt a legmagasabb. A kontroll növényekhez képest a 
klorofill ’a’ és a klorofill ’b’ pozitív növekedését tapasztalták a cukornád komposzt összes arányának 
kijuttatása esetében [18]. A Pelargonium hortorum ’Meridonna’ fajta esetében a települési szilárd 
hulladékkomposzt hatását vizsgálták, melyet a termesztőközeghez kevertek 0%, 10%, 20%, 30%, 
40% és 50 térfogat % arányban. A komposzt lineárisan növelte a táptalaj elektromos 
vezetőképességét. A 10 és 20%-os komposzt arány segítette a leginkább a növényi növekedést, 
bár ezek a növények alacsony nitrogén- és foszfor koncentrációt mutattak a levelekben. A 
legalacsonyabb növényeket 0%-os komposztnál kapták. Az 20% feletti komposzt aránya 
csökkentette a növénynövekedést a magas sótartalom következtében, a 40% feletti arány magas 
rézszintet eredményezett. A kísérlet eredményei azt mutatták, hogy a muskátli kálium, magnézium, 
kalcium és mikroelem igényét 20% arányú komposzt biztosítja, ami azt jelenti, hogy a muskátli 
termeszthető tőzeg alapú, 15-20% arányú települési szilárd hulladékkomposztot tartalmazó 
közegben, amennyiben megfelelő mennyiségű nitrogént és foszfort biztosítottak [19].  A 
Pelargonium hortorumot két különböző szervestrágya készítménnyel és kontrollként szabályozott 
tápanyagleadású műtrágyával termesztették. A vizsgált szerves trágyák: 1. a vérliszt + növényi 
alapú szerves trágya, 2. a baromfitrágya volt.  Vizsgálták a talajban az oldott nitrogén mennyiségét, 
a növényfejlődési paramétereket, a levelek klorofill fluoreszcenciáját és a klorofill koncentrációját. 
Mindkét szerves trágya esetében a kísérlet elején a nitrát-N mennyisége alacsony, míg az 
ammónium-N magas volt. A kísérlet során az ammónium mennyisége csökkent, a nitrát mennyisége 
néhány hét után nőtt, majd a kísérlet végére ismét csökkent. A vérliszt + növényi alapú szerves 
trágya kezelés esetében kapták a legmagasabb növényeket, melyeknek legmagasabb volt a klorofill 
tartalmuk. A baromfitrágyával kezelt állomány növényei voltak a legszélesebbek, a leghosszabb 
ízközűek, a legvastagabb szárúak és a legnagyobb friss tömeggel rendelkezők, valamint ezek a 
növények rendelkeztek a leghalványabb levelekkel. A kezelések között nem volt különbség a klorofill 
fluoreszcenciában, ami azt jelenti, hogy a növények egyik kezelésnél sem voltak stresszesek [20].   
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A munka során célul tűztem ki, hogy összehasonlítom a Tribú szerves trágya granulátum 
hatását a konvencionális műtrágya hatásával. Vizsgáltam két álló muskátli fajta legfontosabb, 
vegetatív és generatív paramétereit.  

3. Anyag és módszer 

A kísérlet Kecskeméten, a Neumann János Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar 
Primőr-1 típusú üvegházában zajlott 2021-ben. A kísérletbe a Pelargonium zonale két fajtáját, az 
egyenletes növekedésű, élénk, klasszikus vörös virágszínű ’Eviva Barbarossa’ és az élénklila virágú, 
nagyon korán virágzó, kompakt növekedésű, sötét, zónázott lombozatú ’Eviva Francesco’ fajtákat 
vontam be. A papírhengerben gyökereztetett dugványokat 2021. április 12-én ültettük 12 cm 
átmérőjű cserepekbe, a Klasmann cég által forgalmazott TS 4 medium plusz agyag típusú közegbe. 
A közeg közepes szemcseméretű dekomposztálódott fehér tőzeg keveréke 20 kg/m3 agyag 
granulátummal, nedvesítő adalékkal és hozzáadott tápanyagokkal (140 mg/l N, 100 mg/l P2O5, 180 
mg/l K2O, 100 mg/l Mg + nyomelemek) volt kiegészítve.  A tápanyag-utánpótlást az állomány egyik 
részénél N:P:K=20:20:20  arányú komplex műtrágya 0,1 %-os oldatával végeztük a 
begyökeresedéstől május közepéig hetente, összesen 4 alkalommal. Az állomány másik részét a 
Tribú 3:3:3 + 0,5 MgO szerves trágya granulátummal kezeltem.  

A Tribú biogazdálkodásban engedélyezett készítmény. Előállítása során a hagyományos 
istállótrágyát (80% marhatrágya 20% lótrágya) hónapokon keresztül érlelik, ez idő alatt többször 
átnedvesedik, majd komposztálódik. A benne található vizet 70 °C-on elpárologtatják, elkerülve 
ezzel a benne található hasznos élő szervezetek károsodását.  Ez az eljárás eredményezi a Tribú 
65%-os szervesanyag-tartalmát. Az alacsony nedvességtartalom (10%) teszi lehetővé a gyorsan 
bomló szerkezetet, így nedvesedés hatására a pellet könnyen, és szinte azonnal felszívódik, a 
növények gyökerei számára azonnal hasznosíthatóvá válik. Összetétele: vízoldható nitrogén (N) 
3%, vízoldható foszfor (P2O5) 3%, vízoldható kálium (K2O) 3%, szerves eredetű szén (C) 38%, 
hasznos talajlakó baktérium 1millió/1 g, huminsavak 6%, fulvosavak 5%, pH=7, a pellet mérete 3 
mm [21]. A szerves trágya granulátumból növényenként 8 g mennyiséget juttattam ki előzetesen 
feloldva [22] két alkalommal, miután a növények begyökeresedtek a cserepezést követően, április 
26-án és május 3-án. A kutatás során a Tribú 3:3:3 + 0,5 MgO szerves trágya granulátum 
díszítőértékre gyakorolt hatását vizsgáltam. Összehasonlítottam a szerves trágya granulátummal 
kezelt és a műtrágya oldattal kezelt növények vegetatív és generatív tulajdonságait. A kísérletet 4 
ismétlésben állítottam be, ismétlésenként 5 db növénnyel. Mindkét fajtából kezelésenként 20 db, 
összesen 80 db növényt mértem.  

Vizsgált paraméterek: a növénymagasság, a növények kiterjedése (két irányú átmérő 
szorzata), a virágzási idő kezdete, a virágbimbók és a virágok száma. A méréseket négy alkalommal 
végeztem: április 27., május 4., május 11. és május 18-án. A mérési adatokat Excel-táblába 
rögzítettem, majd varianciaanalízis segítségével kiértékeltem 95 %-os szignifikancia szinten. 

4. Eredmények 

4.1. Növénymagasság 

Az 1. ábra a Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ fajta állományainak növekedését 
szemlélteti. 
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1. ábra. Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ fajta növénymagassága 

A vizsgált időszakban a Tribú szerves trágya granulátum a növények vegetatív fejlődésére 
pozitív hatást gyakorolt. Az egész tenyészidő folyamán a szerves trágya granulátummal kezelt 
állomány növényeinek átlagos magassága nagyobb volt, mint a műtrágyával tápoldatozott növények 
magassága.  

Az 2. ábrán a Pelargonium zonale ’Eviva Francesco’ fajta növénymagasságának a változását 
tanulmányozhatjuk. 

 

 

2. ábra. Pelargonium zonale ’Eviva Francesco’ fajta növénymagassága 

A Tribú szerves trágya granulátum a ’Eviva Francesco’ vegetatív fejlődésére is pozitív hatást 
gyakorolt. Minden mérési időpontban a szerves trágya granulátummal kezelt állomány növényeinek 
átlagos magassága nagyobb volt, mint a műtrágyával kezelt növények magassága.  

4.2. A növények kiterjedése 

A Tribú szerves trágya granulátum a Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ fajta egyedeinek 
kiterjedésére is pozitív hatást gyakorolt. Az egész tenyészidő folyamán a szerves trágya 
granulátummal kezelt állomány növényeinek átlagos kiterjedése nagyobb volt, mint a műtrágyával 
tápoldatozott növényeké (3. ábra).  
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3. ábra. Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ fajta kiterjedése 

A Tribú szerves trágya granulátum a ’Eviva Francesco’ kiterjedésére is pozitív hatást gyakorolt. 
Minden mérési időpontban a szerves trágya granulátummal kezelt állomány növényeinek átlagos 
kiterjedése nagyobb volt, mint a műtrágyával kezelt növényeké (4. ábra).  

 

4. ábra. Pelargonium zonale ’Eviva Francesco’ fajta kiterjedése 

4.3. A virágzási idő kezdete 

A vizsgált, két muskátli fajta (Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’, Pelargonium zonale 
’Eviva Francesco’) és a két kezelés (szerves és műtrágya) növényeinek a virágzása egyszerre 
kezdődött, az első mérési időpontban. Sem a Tribú szerves trágya granulátum, sem a műtrágyaoldat 
nem késleltette a virágzást. 

4.4. A virágbimbók- és a virágok száma 

Az 5. ábráról megállapítható, hogy a Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ fajta esetében a 
műtrágyával kezelt állomány fejlesztett minimálisan, 0,05 – 0,2 tövenkénti db számmmal több 
virágbimbót és virágot minden mérési időpontban. A Tribú szerves trágya granulátum kevésbé 
serkentette a muskátli generatív fejlődését, mint a műtrágyával történt tápoldatozás. 
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5. ábra. Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ fajta bimbó- és virágszáma 

A 6. ábra a Pelargonium zonale ’Eviva Francesco’ fajta tövenkénti átlagos bimbó- és 
virágszámát szemlélteti. Az ábra alapján elmondható, hogy ennél a fajtánál is a műtrágyával kezelt 
állomány fejlesztett több virágbimbót és virágot minden mérési időpontban. Az első mérésnél 0,1 
majd 0,3, és 0,4 tövenkénti átlagos bimbó- és virágszámmal magasabb értékeket tapasztaltunk a 
műtrágyával tápoldatozott állomány esetében. A Tribú szerves trágya granulátum szintén kevésbé 
serkentette a muskátli generatív fejlődését, mint a műtrágyával történt tápoldatozás.  

 
 
 

 

6. ábra. Pelargonium zonale ’Eviva Francesco’ fajta bimbó- és virágszáma 

5. Következtetések 

A Tribú szerves trágya granulátummal végzett kezelés mindkét muskátli fajta esetében 
serkentette a vegetatív fejlődést, magasabb és nagyobb kiterjedésű, de kompakt habitusú 
növényeket eredményezett, mint a konvencionális műtrágya tápoldatával végzett kezelés. 
Szignifikáns különbség azonban nem volt egyik vizsgált fajta esetében sem, összehasonlítva a két 
kezelt állomány vegetatív paramétereit.     

A tápanyagellátási kezelések nem befolyásolták a virágzás kezdetét. Mindkét vizsgált fajta, 
mindkét kezelés esetében egyszerre kezdett virágozni. 

Mindkét fajta esetében a konvencionális műtrágya minimálisan több virágbimbót és virágot 
eredményezett növényenként átlagosan.  

A Tribú szerves trágya granulátummal végzett kezelés állományai a generatív paraméterek 
(bimbó- és virágszám) tekintetében minimálisan elmaradtak a műtrágyázott állományoktól. 
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Szignifikáns különbség azonban nem volt egyik vizsgált fajta esetében sem, összehasonlítva a két 
kezelt állomány generatív paramétereit.  

 A Pelargonium zonale ’Eviva Barbarossa’ és az ’Eviva Francesco’ fajták esetében mindkét 
kezelés (Tribú szerves trágya granulátum, konvencionális műtrágya) megfelelő minőségű, kompakt 
növekedésű, nagy díszítőértékkel rendelkező, piacos növényeket eredményezett.  

A kísérlet eredményei alapján elmondható, hogy a muskátli tápanyagellátására a Tribú 
szerves trágya granulátum alkalmas. A fenntartható, környezettudatos termesztés szempontjából 
érdemes előnyben részesíteni. 

Ezek az eredmények előzetes kutatási eredményeknek tekinthetők, célszerű lesz folytatni a 
kísérletet, újabb fajtákat bevonni a kutatásba és a közeg, valamint a növény tápanyagtartalmának 
vizsgálatát is elvégezni, valamint megvizsgálni a Tribú szerves trágya granulátum és egyéb szerves 
anyag, esetleg a műtrágya (P és K hatóanyag) kombinált alkalmazását. 

Köszönetnyilvánítás 

Köszönettel tartozom a gyökeres szaporítóanyag biztosításáért a csólyospálosi Plant Alliance 
Hungary kertészeti és kereskedelmi vállalkozásnak. 
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