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Osszefoglaléds

Kutatasomban a hazai flora 6t kiilébnb6z6 csaladbdl szarmazé 23
vadon él6 lagyszaru noévényfajanak kiilbnb6zé hémérsékletii
génbanki tarolokban Orzott, szaritott magjainak
csirazoképesség-valtozasat vizsgaltam amelynek soran az
alabbiakat tiiztem ki célul:

1. A kivalasztott fajok csirazoképességének O6sszehasonlitasa
két génbanki kérilmény (a 0 °C-os aktiv és a -20 °C-os bazis
tarolékban) kézott;

2. A vizsqgalt fajok magjainak életképesség-vizsgalata
természetes és laboratériumi kériilmények kbzott;

3. A tarolt fajok esetében a tarolas el6tt megallapitott csirazasi
eredményektdl jelentésen eltéré csirazasi értékek okanak (az
életképességet befolyasolo tényezbk) elemzése.

Abstract

| investigated the germination ability of seeds of 23 wild
herbaceous plants from 5 different families under laboratory and
field conditions. Dried seeds are stored in genbank under cooled
conditions (0 °C and -20 °C). Main aims of the investigation:

1. Comparing germination ability of selected species under
different genbank conditions (under 0 °C and -20 °C);

2. Investigation of viability under laboratory and field conditions;
3. Analysing germination data before and after storing, and
defining the possible reasons of significant differences
(germination influencing factors).

1. Bevezetés

A hazai természetes él6helyek fajainak csirdzasi tulajdonsagairél — szemben az alaposan
kutatott gyomnovényekével — ma még csak nagyon szorvanyosak az ismereteink. A mag alakban
torténé megdbrzés napjainkban elsésorban génbankokban (magbankokban) valésul meg [17] [9] [5].
A novényi magvak sajatos tarolasi korulményeket igényelnek, kulonosen indokolt annak kutatasa,
hogy az egyes ndvényfajok magvai hogyan reagalnak a hitott kérilményekre, életképességuk
hogyan valtozik a tarolas soran. Mindez rendkivll fontos nemcsak a tarolt mintak regeneracioja,
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hanem a gyakorlati felhasznalas soran is, hiszen a meg6rzétt maganyag elsédleges célja az aktiv
természetvédelemben val6 felhasznalas [10].

2. Anyag és modszer

A vizsgalatokat 5 csalad 23 fajanak 41 magtételével végeztem, amelyek mar legalabb minimum
1 éve taroltak voltak a vizsgalat kezdetén a Nemzeti Biodiverzitas és Génmegérzési Kézpontban. A
vizsgalatba vont fajok csaladok szerint:

Fabaceae: Anthyllis vulneraria, Lotus corniculatus, Melilotus officinalis, Oxytropis pilosa,
Coronilla vaginalis.

Lamiaceae: Mentha longifolia, Salvia nemorosa, Prunella vulgaris, Phlomis tuberosa.

Asteraceae: Tragopogon dubius, Tragopogon orientalis, Podospermum canum, Aster tripolium,
Cirsium brachycephalum.

Caryophyllaceae: Gypsophila paniculate, Holosteum umbellatum, Silene alba, Gypsophila
arenaria, Dianthus serotinus.

Poaceae: Bromus inermis, Festuca arundinacea, Melica transsilvanica, Stipa borysthenica.

2.1. Maggyiijtés

A vizsgalatban szerepl6 fajok magtételeinek begyjtése a Pannon Biogeografiai Régié terlletén
a Pannon Magbank Projekt keretében tortént, amelynek projektvezetdi feladatait lattam el 2010 és
2014 kozott. A maggylijtések az European Native Seed Conservation Network program mintazasi-
min&ségi-mennyiségi kritériumait kovették [3]. A maggyljtések modszertananak tovabbi részleteit
lasd még [13] és [18] publikacioiban.

2.2. A magmintak feldolgozasa és csiraztatasa

A tisztitas soran [15], valamint az [4] mddszereit alkalmazva eltavolitottuk a magmintakbdl az
idegen anyagokat, az egyéb névényi maradvanyokat, a kartevéket, a fertézott, sérilt, éretlen és I1éha
magokat. A tdbmegméréseket a nemzetkdzileg hasznalt standardnak [pl. LEDA [8]; [6]] megfeleléen
légszaraz propagulumokon végeztem 0.0001 gramm pontossagu analitikai mérleg segitségével.

A mérésekhez tételenként 4x100 propagulumos mintakat hasznaltam fel, a négy ismétlés
eredményét tételenként, majd fajonként atlagoltam. A magtdémeget ezermagtémegben (g) adtam
meg.

A csirazasi teszteket fajtol figgéen 20-30°C kdzott mikddd Jacobsen-asztalon csiraztatod
harangok alatt vagy 15-25 °C kozott mikodé termosztatokban Petri-csészékben végeztem. A
csirdztatas kozege szlr6papir, id6tartama egy hénap volt. A csiraztatasokhoz fajspecifikus
modszert (viz, hémérséklet, fény/sétét és hormonok megfelel6 kombinacidja) alkalmaztam,
amelyhez a RBG (Kew) elektronikus SID adatbazisa [16], valamint néhany kulturnévény rokonfaj
esetében az ISTA (2012) szabvanya adott tampontot. A nem-mély dormancia megtorésére fajtél
fuggbéen szkarifikalast, eldaztatast vagy meleg és/vagy hideg sztratifikaciét alkalmaztam.

Ezek alapjan tételenként 2x50 magos mintakat csiraztattam, a két ismétlés eredményét
tételenként, majd fajonként atlagoltam. A csirazoképességet szazalékban fejeztem ki. A kisérletek
lezarasara 1 hénap elteltével kerilt sor, amikor Ujabb csiranévények mar nem mutatkoztak.

A leszaritott magmintak légmentesen zart, 3 rétegl laminalt aluminium tasakokban kerultek a
megfeleléen a 0 és -20°C-on mikodtetett taroldkba.

A statisztikai elemzések soran a nem paremeéteres Kruskall-Wallis rankteszttel (Kruskal-Wallis
H test) vetettem 6ssze valamennyi vizsgalt faj esetében a kontroll, Gveghazi hajtatas és laboratoriumi
kérdimények kozoétt 2015-ben, 2016-ban és 2017-ben, 0 és -20°C-on végzett csiraztatasi szazalékok
atlag eredmeényeit annak érdekében, hogy megallapithatd legyen, van-e szignifikans kulonbség
(p<0.05) a paronkénti 6sszehasonlitasok median értékei kdzott. Ezt kdvetéen Mann-Whitney U teszt
segitségével hataroztam meg, hogy pontosan mely paronkénti értékek koézott szignifikans a
kilonbseg.

2.3. Szabadfoldi vetések

A tételeket szantofoldi koriimények kdzott is elvetettem, semleges kémhatasu viragfolddel t6ltott
cserepekbe, majd a cserepeket talajszintbe slillyesztettem.
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A tételek 5-6s ismétlésben (5 mag/cserép, 6sszesen 5 cserép/tétel, 5x5, vagyis 25 maggal)
kerultek killtetésre a kovetkezé id6pontokban: 2015. augusztus vége; 2016. februar eleje; 2016.
marcius kdzepe; 2016. marcius vége; 2016. augusztus eleje.

3. Eredmények

A kbzép-eurdpai fléraban 6shonos ndvényfajok magjainak csirazasi képességérdl igen kevés
adat all rendelkezéslinkre, csupan harom adatbazisban talalhatok adatok (HUSEEDwild [14]; [7]
[16]). A legtobb nemzetkdzi ndvényi tulajdonsag adatbazisbol hianyoznak a Magyarorszagon honos
fajok csiraképességére vonatkozé informaciok (LEDA — [8], [6]). 10 fajnal (Tragopogon orientalis,
Aster tripolium, Cirsium brachycephalum, Bromus inermis, Melica transsilvanica, Stipa borysthenica,
Silene alba, Gypsophila arenaria, Coronilla vaginalis, Phlomis tuberosa) hianyzott a laboratériumi
csiradztatasi protokoll a vonatkozé adatbazisokban, ezeknél javaslatot tettem lehetséges
modszertanra. Munkam tehat () adatokkal jarult hozza az &shonos noévényfajok csirazasi
képességének ismeretéhez.

3.1. A 0°C-os tarolasi hédmérséklet hatasa a magvak csirazasara

Az 1. abran lathatd, hogy az atlagos csirazasi eredmények az egyes években fokozatosan
csOkkentek, a legnagyobb mértékl csdkkenés az utolsé évben volt tapasztalhatd, ahol a tarolas
el6tti 64%-rol 22%-ra csOkkentek az atlagos eredmények.
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1. bra: A laboratériumi csiraztatasok eredménye a 0 C-os tarolast kévetéen

Az utolsé vizsgalati évben a 0 C-os tarolast kovetéen a vizsgalt 23 faj kdzil 17 esetében
szignifikdns csokkenés kovetkezett be az atlagos csirazasi eredményekben a tarolas el6tti
eredményekhez képest. 5 faj (Podospermum canum, Festuca arundinacea, Silene alba, Mentha
longifolia, Phlomis tuberosa) esetében nem volt szignifikéns a valtozas.

3.2. A -20°-os tarolasi hémérséklet hatasa a magvak csirazasara

A tarolas el6tti évben kapott 64%-os atlagos csirazasi értékhez képest 2015-ben és 2017-ben
kis mértéki, egyenletesnek mondhaté csbtkkenés volt tapasztalhaté, mig 2016-ban az atlagos
eredmények meghaladtak a tarolas el6tti értékeket. Az egyes fajok eredményeit elemezve
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elmondhaté, hogy — az Oxytropis pilosa kivételével - gyakorlatiiag nem volt olyan faj, amely
elvesztette volna a csirazasi képességét az utolso évre, és az évrél évre hektikusan csirazo fajok
szama is kevesebb lett (2. abra).

A -20°C-os tarolast kovetéen a kezdeti értékeket meghaladd javulas kovetkezett be az
eredményekben 8 fajnal: az Aster tripolium-nal, a Cirsium brachycephalum-nal, a Melica
transsilvanica-nal, a Holosteum umbellatum-nal, a Silene alba-nal, a Prunella vulgaris-nal, a Phlomis
tuberosa-nal és a Mentha longifolia-nal. Tehat ezen fajok esetében az alacsonyabb tarolasi
hémérséklet kedvezden befolyasolta a fajok eltarthatésagi idejét.
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2. abra: A laboratériumi csiraztatasok eredménye a -20 C-os tarolast kbvetéen

3.3. Szabadfoldi csiraztatasok

A februarban vetett fajok kdzul a Melilotus officinalis, a Tragopogon fajok, és a Podospermum
canum csiraztak legel6szér. A marciusi vetéseknél a Silene alba, a Holosteum umbellatum, a
Tragopogon fajok és a Podospermum canum csirandvényei jelentek meg leghamarabb. A legtobb
fajnal aprilis, majus, junius folyaman kezdddtek a csirazasok, bar egyes fajok tételei kozott akadt
olyan, amely csak kdvetkez6 év tavaszan indult el, igy pl. a Salvia nemorosa, a Lotus corniculatus,
a Festuca arundinacea, az Anthyllis vulneraria és a Coronilla vaginalis egyes tételei. A leginkabb
elhuzodo kelést a Dianthus serotinus esetében tapasztaltam. Az augusztusi vetéseknél a csirazas
mar augusztusban megkezdédott, de elhuzodott. Egyes fajok szeptemberben, masok oktdberben
kezdték meg a csirazast, de még a kovetkez6 év tavaszan is tobb faj kezdett csirazni. Els6ként
jelentek meg a Salvia nemorosa, a Bromus inermis, a Festuca arundinacea és az Anthyllis vulneraria
csirandvényei.

Az optimalis vetési id6pontok meghatarozasaval kapcsolatos eredményeket az 1. tablazat
foglalja 6ssze. Osszel és tavasszal is egyarant eredményesen vethetd a Tragopogon orientalis, a
Tragopogon dubius, a Cirsium brachycephalum, a Holosteum umbellatum, a Dianthus serotinus, az
Oxytropis pilosa, a Coronilla vaginalis és a Salvia nemorosa.
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1. tablazat: A vetett névények kelési idejének dsszehasonlitd adatai
(-0%; *0-25%, **25-50%, ***50-75%)

Yiad tarolasi|  kelés (%) Faj tarolasi| kelés (%)
a hém. | ésszel | tavasszal hém. | 6sszel [tavasszal
; | 0°C * ? \Podospermum canum 00 - -
Anthyllis vulneraria p— ¥ Z pe 20°C *HE ok
. 0°C £ * Cirsium brachycephalum LS ’ -
Lotus corniculatus 20°C T . S -20°C % ¥
0 * *
) o 0°C ** * Gypsophila paniculata . OC T oy
Melilotus officinalis -20°C
-20°C £ * OOC Ty ¥
— p " " Holosteum umbellatum 20°C e o
Oxytropis pilosa - 5 * *
-20°C . * Silene alba 0C
i . X OOC * * -ZOOC *¥ ¥
Coronillavaginalis - 0°C * ¥
20°C | * * aarenoti :
Gypsophila arenaria 20°C e e
o _ * E
Mentha longifolia 0°C 0°C * *
-20°C = * Dianthus serotinus 20°C % 5
Salvianemorosa . - - . 0°C E¥ Ak
-20°C * * Bromuis inermis T — o
e 20°C
Prunellavulgaris - - , S 0°C : *
g 220°C * = Festuca arundinacea 20°C = e
Tragopogon 0°C * ok —— 0°C - -
Orienfalis 220°C % Sk WMelica transsilvanica 20°C N ¥
y 0°C HHE * 0°C * *
Tragopogondubius T : i Stipa borysthenica 50°C o )

3.4. Magtomeg vizsgalatok

A mért atlagos magtdomegek alapjan a kovetkez6 fajok rendelkeztek a legkisebb magtomegekkel
(<0,5 g): Holosteum umbellatum, Mentha longifolia, Gypsophila arenaria, Melica transsilvanica és
az Aster tripolium.

Mig a legnagyobb az atlagos ezermagtdémege (3,4-11 g) a Podospermum canum, a Bromus
inermis, a Tragopogon orientalis, a Tragopogon dubius és a Stipa borysthenica fajoknak volt.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A laboratériumi csiraztatasok jo kontrollként szolgalnak az életképesség megallapitasahoz, mert
viszonylag hamar, pontosabb képet adnak a tételek csirazasi képességérél, ugyanakkor esetenként
felulbecslik a tényleges életképességet. Egy fajon belil nem mindig nyerhet6k egységes
eredmények, mivel az egyes tételek esetenként nagyon eltéré eredményt mutathatnak. Ennek egyik
oka lehet, hogy az egyes fajok kuldnb6zé populacioi, sét a populaciok kilonbdzé egyedei kdzott is
valtozatossag lehet a dormans és a csirdzasra kész magvak aranyaban [12], [1], [4], [2]. Mindezek
tovabbi magyarazata lehet a tételek kiulonb6z6 tarolasi ideje, a tarolasa soran bekovetkezd
valtozasa, de szarmazhat a nem megfeleld tarolasi technika (kezelés) hatasabdl is vagy a gydijtott
magok nem megfeleld mindségébdl. A laboratériumi csirazasi atlageredmények alapjan
elmondhatd, hogy a tartosan extrém alacsony hémérséklet hatékonyabb a magnyugalmi allapot
feloldasaban, mint a 0 C kortili.

Mig a fiatalabb eredet(i csaladok (pl. Poaceae) fajaira inkdbb az egyenletes csirdzas volt
jellemzé laboratériumban, addig az 6sibb eredetli csaladok (pl. Fabaceae, Lamiaceae) fajai sokkal
valtozékonyabb, hektikusabb eredményeket mutattak. Mindez ugyanakkor segitheti hosszutavu
életben fennmaradasukat is, hiszen magjaik még kedvezd kérilmények esetén sem egyszerre,
hanem elhuzddva csiraznak, biztositva ezaltal a fajok tartés fennmaradasat.

A Pannon fléra fajaira alig talalhatéak csirazasi adatok, kilondsen természetkdzeli viszonyok
kdzott vizsgalva [7]. Kutatdsom ezért ujszerli eredményt jelent a valasztott fajok szabadfdldi
szaporithatésagaval, csirazasi képességével kapcsolatban, kilonds tekintettel a génbankban tarolt
anyagok természetvédelmi célu felhasznaladsara. Az eredményekbél kdvetkezik, hogy a magok
restauracios célu hasznalatahoz fontos ismerni a valasztott fajok magjainak csirazasi képességeét,
amely évrdl-évre (esetenként jelentds) valtozast mutathat.
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A jelen kisérlet eredménye tampontot adhat a karakterfajok és egyes szinez6elemek
szaporitasahoz, illetve iranymutatast nyujthat azzal kapcsolatban, hogy a csiraztatasi és szaporitasi
eredmények alapjan mely fajokat érdemes batran bevonni restauracios projektekbe a kédnnyebb
szaporithatésaguk miatt (pl. Silene alba, Festuca arundinacea, Bromus inermis, Tragopogon
orientalis, Podospermum canum, Dianthus serotinus, Gypsophila arenaria, Anthyllis vulneraria,
Lotus corniculatus), és melyek azok, amelyek tovabbi vizsgalatokat igényelnek (Mentha longifolia,
Coronilla vaginalis, Aster tripolium).

A kisérlet eredményeibdl arra is kdvetkeztethetlink, hogy a fajok tobbségénél a sikeres fejlédés
szempontjabdl nem feltétlendl a vetési id6 az elsédleges limitalé tényezd, hanem sokkal inkabb a
vetéskori hdmérséklet, hiszen lathatd, hogy viszonylag széles idétartomanyban elvetve is képesek
kicsirazni és akar két csirazasi idészaka is lehet egy évben.

Az eredményeim restauraciés szempontbdl is fontosak, mivel igazolédott, hogy néhany éves
tarolas a fajok tobbségénél nem csokkenti jelentésen a magok bioldgiai értékeit, igy a magok
tarolasaval athidalhatok egyrészt a gyenge maghozamu évek, masrészt a honos magpiac
szlikosségébdl eredé maghiany [10].

Az eredményekbél az is lathatd, hogy tobb esetben az alacsonyabb hémérsékleten tarolt
magmintak jobban csiraztak, mint a magasabb hémérsékleten 6rzottek. Ez jol szemlélteti azt a
tendenciat, amely szerint a téli tartésan hideg id6északok csdOkkenése gyengitheti a csirazasi
képességet. Részben a kell6 hideghatas hianya gatolhatja azon fajok csirazasat, amelyek igénylik
csirdzasukhoz a hideghatast (pl. T3-as, T4-es egyéves gyomok). Masrészt az olyan fajok esetében,
amelyek magja 6sszel is képes ugyan csirazni, de nagyobb aranyban inkabb tavasszal csiraznak, a
melegebb 6sznek és az enyhébb télnek kdszonhetben 6sszel is nagyobb aranyban csirazhatnak.
Ez potenciadlis lehet6séget jelenthet egyes fajok tulélése szempontjabdl. Ugyanakkor egyes
gyomfajok, 6zénfajok irtdsa soran tovabbi problémakat is jelenthet.
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