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Absztrakt

Kutatasunkat az Ipar 4.0 modularis felépitésii ipari
csomagologép fejlesztése integralt adatelemzéssel és
mesterséges intelligenciara épllé optimalizalassal,
hibaelemzéssel, 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00062 szamu
palyazat  céljaihoz  igazitva  végeztik. A  palyazat

megvaldsitasaban a Nador Rendszerhaz Kft., a Controlsoft
Automatika Szolgaltaté Kft., és a Neumann Janos Egyetem
GAMF Miiszaki és Informatikai Kar munkatarsai vesznek részt.
Az volt a célunk, hogy feltarjuk a Magyarorszagon tevékenykedd
piaci iparvallalatok kbérében jellemzé csomagolasi mddokat,
szokasokat, igényeket, mivel a palyazat keretében olyan
modularis végcsomagolasi technolégia kidolgozasara keriil sor,
amely lehetbvé teszi a vevbk gyors kiszolgalasat és a vevii
igényekhez térténd rugalmas igazodast. A csomagolastechnika,
mint iparag, mind a kérnyezeti hatasok, mind pedig a gazdasagi
hatasok szempontjabol egy fontos eleme a termelésnek.
Otvézve az Ipar 4.0 és a modularitasi lehetéségekkel egy olyan
Uj kutatasi tertiletet rejt magaban, amely a jové logisztikai és
termelési kihivasainak megoldast kinalhat ezen a teriileten.
Mindehhez elsé lépésként hattérkutatast, azon bellil piackutatast
végeztiink. Kérdbives vizsgalatunk adatai alapjan 58 hazai cég
csomagolastechnikai  jellemzét, igényeit  dolgoztuk fel.
El6zetesen a kutatastol azt az eredményt vartuk, hogy a cégek
nyitottak, az Ipar 4.0 Ilehetséges alkalmazhatosagara a
csomagolas teriiletén, és nagy figyelmet forditanak ezen
teriiletre. A kapott eredmények ravilagitanak a jelenlegi
csomagolastechnikai adottsagokra, és alapjat keépezhetik a
mesterséges intelligenciara  épll6  csomagolastechnikai
fejlesztéseknek.

Abstract
Our research was carried out with the development of the
Industrial 4.0 modular industrial packaging machine with
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integrated data analysis and optimization based on artificial
intelligence, error analysis, adapted to the goals of the tender No.
2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00062. The research was made by
Nador Rendszerhaz Kft., Controlsoft Automatika Szolgaltaté Kft.,
and the Neumann Janos University Faculty of GAMF. Our goal
was to explore the typical packaging methods, habits and needs
of the market industrial companies operating in Hungary, as the
tender will develop a modular final packaging technology that
enables fast customer service and flexible adaptation to
customer needs. As a first step, we conducted background
research, including market research. Based on the data of our
guestionnaire survey, we processed the packaging technical
characteristics and needs of 58 Hungarian companies. The
obtained results shed light on the current packaging technology
and can form the basis of packaging technology developments
based on artificial intelligence.

1. Bevezetés

1.1 Csomagolastechnikai alapok

A globalis piaci viszonyok k&zott cégek szamara igen fontos, hogy olyan programokat,
torekvéseket tamogassanak, melyek javitjak az ellatasi lanc hatékonysagat és fenntarthatosagat [9].
A megfeleld csomagolas kialakitdsa kulcsfontossagu tényezd e cél érdekében. A versenyelény
megszerzéséhez, megtartasahoz jellemzéen inkabb a nagyvallalatok a csomagolasi-, a termék- és
az ellatasi lanc rendszerek hatékony, fenntarthaté integraciéjara térekszenek. [4]

A csomagolas mindig is az életlnk része volt, egészen a legegyszerlbb idészamitas elétti
vadaszat soran alkalmazott eszkdzoktél (példaul a hus védelmére alkalmazott névényi takaro,
csomagold levelektél), a mai specialis célokkal ellatott csomagolasokig. Nem véletlen, hogy a
kutatasok jelent6s része az élelmiszerek csomagolasaval kapcsolatos, és a konzervek
megjelenésétdl a fokozatosan és lendlletesen fejlédott, mara pedig mint kilén tudomanyag jelent
meg a kutatasi témak kdzott. [10]

A csomagolast kétféleképpen lehet értelmezni. Jelenti egyrészt azokat a miiveleteket, amelyek
biztositjak a termék védelmét a raktarozas, szallitas és elosztas soran [8], masrészt az el6bbi
tevékenység eredményeképpen létrehozott termék és védbéburkolat egységét, azaz a muiveletek
folyamata soran elkészilt produktumot. Elsédleges feladata az aru mennyiségének és allapotanak,
romlando aruk esetén minéségének megbrzése a termeléstdl a rendeltetésszerl felhasznalasig, az
ellatasi lanc teljes folyamataban [12]. A csomagolasnak azonban kétiranyd védelmet kell
biztositania, a kdrnyezetet is meg kell védenie a termék karos hatasaitdl (példaul veszélyes aru
esetén). [6]

A csomagolasnak marketing szempontbdl, a vasarlas soran is fontos szerepe van. Egy-egy
termék sikeréhez nagyban hozzajarul, megteremti a kapcsolatot a vevdkkel, gyakran az egyetlen
tampont a vasarlasi dontéshez. Ezzel a tulajdonsagaval a csomagolas, mint koltségtényez6, akar
jelentds hozzaadott értékkeé is valhat, esetenként fontosabb, mint maga a becsomagolt termék. A
csomagolason szerepld informaciok nem csak a fogyasztok tajékoztatasat szolgaljak, hanem
szallitas és raktarozas soran segitenek az aru azonositasaban. [6]

Csomagolastechnikai megoldasokkal kapcsolatban az egyik legnépszeriibb terllet az
élelmiszercsomagolas, azon belll is a felhasznalt anyagok tulajdonsaga, kdérnyezetre gyakorolt
hatasa. [5] A kutatasok leginkabb az itt fellépd bioldgiai sajatossagokra, valamint az innovativ
technikak alkalmazhatésagara vonatkoznak, amelyek segitségével még hatékonyabban,
tartésabban tudjak becsomagolni az egyes élelmiszereket. [7]

Az irodalmak attekintése alapjan az lathatd, hogy a csomagolastechnikaval kapcsolatos
kutatasok leginkabb az Ujrahasznositas és a jovébeli anyagok alkalmazasara 6sszpontositanak. [11]
Ugyanakkor egyértelmd, hogy a csomagolastechnika fontos teruletté valt az ellatasi lancok, valamint
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az iparvallalatok tervezésének, menedzselésnek szempontjabdl, mind a fenntarthatdsag, mind pedig
a koltségek szempontjabdl.

Jelen kutatas célja az Ipar 4.0 modularis felépités(i ipari csomagoldgép fejlesztése integralt
adatelemzéssel és mesterséges intelligenciara épuilé optimalizalassal, hibaelemzéssel, 2020-1.1.2-
PIACI-KFI-2020-00062 szamu palyazat céljaihoz igazitva végeztik a Nador Rendszerhaz Kift.,
valamint a Controlsoft Automatika Kft-vel konzorciumban. Célként fogalmaztuk meg, hogy feltarjuk
a Magyarorszagon tevékenykedd piaci iparvallalatok kdrében jellemz6 csomagolasi médokat,
szokasokat, igényeket, mivel a palyazat keretében olyan modularis végcsomagolasi technoldgia
kidolgozasara kertl sor, amely lehetévé teszi a vevdk gyors kiszolgalasat és a vevdi igényekhez
torténd rugalmas igazodast.

1.2 Csomagolastechnika és hulladékgazdalkodas

A csomagolastechnikai kutatasokhoz szorosan kapcsolodnak a hulladékgazdalkodasi
alapelvek, amelyek az egész iparag egyik fontos mozgatorugéjava valtak. Fontos terlletté valt a
z6ld logisztika és a zOld ellatasi lancok létrehozasa, amelyhez a kormanyok, a logisztikai
vallalkozasok és a fogyasztok kozos eréfeszitései sziikségesek. [9]

Az elmult étven év alatt a mianyagok gazdasagban — és a logisztikaban — betdltétt szerepe
egyre jelentésebb és fontosabb lett. A csomagoléanyagok kozott is jelentds szerepe van a
muianyagok alkalmazasanak. A vilag mianyagtermelése az 1960-as évek 6ta mintegy husszorosara
nétt, és 2016-ban 335 millié tonnat tett ki. A 2016-0s adatok szerint Eurépaban az 6sszes miianyag-
felhasznalas 40 %-at csomagolasra hasznaltak. 2015-ben az EU-ban képz6dott 6sszes csomagolasi
hulladék mintegy 85 millié tonnat, és az dsszesen keletkezett hulladék korulbelll 3,4 %-at tette ki a
mianyag. A keletkez6 hulladék mennyisége az elmult években lassu névekedésnek indult. 2013 és
2015 kozott a keletkezett csomagolasi hulladék mennyisége EU-szinten 6 %-kal nétt. Az elmult két
évtizedben tdbb uniés tagallam javitotta hulladékgazdalkodasat a hulladékhierarchiaval
0sszhangban, ugyanakkor tovabbra is érzékelhetd kilénbségek vannak az unié tagallamai kozott
[14]. 1995-ben a telepllési hulladéknak atlagosan 64 %-a kerult hulladéklerakoba, 2000-ben 55 %-
a, 2017-ben pedig 24 %-a. Az ujrafeldolgozas aranya ekkor 46 %-ra nétt. [1]

Ezeknek a tendenciaknak is kdszonhetéen az Eurdpai Bizottsag altal I1étrehozott elsd
milanyagokkal kapcsolatos 6sszeurdpai stratégia (COM(2018)28 final) 2018 januarjaban kerdlt
elfogadasra. A stratégia célja egy olyan uj miianyag-gazdalkodas megvaldsitasa, melynél a tervezés
és az elballitds soran az ujra hasznalatra, a javitasra és az uUjrahasznositasra vonatkozoé
szempontokat teljes mértékben figyelembe veszik. Az uj célkitizések szerint 2030-ra az unids
piacon minden mianyag csomagolasnak uUjrahasznosithaténak kell lennie, csdkkenteni kell az
egyszer hasznalatos miianyagok fogyasztasat. [3]

Az iranyelv rendelkezéseinek megfeleléen az Eurdpai Bizottsag 2018. szeptember 24-én
kozzétette a COM(2018)656 final szamu jelentését a hulladékokkal kapcsolatos uniés szabalyozas
végrehajtasarél, melynek részeként megallapitotta, hogy a folyamatos fejl6dés ellenére 14 tagallam
— kéztuk Magyarorszag — esetében fennall a veszély, hogy nem fogjak teljesiteni a 2020-ra elérendd
50 %-s célértéket. [2] Mindezt alatamasztja az a tény is, hogy egy budapesti hulladékvalogaté
kézpont elemzésébdl kiderilt, 2019-ben a kukaba kidobott miianyag anyagok legalabb 40-50 %-a
nem volt Ujrahasznosithatd. [13]

2. Médszertani megkozelités

A fenti trendekbdl és iranyelvekbdl kiindulva kutatasunkban arra kerestik a valaszt, hogy
jelenleg Magyarorszagon az iparvallalatok milyen csomagolastechnikai megoldasokkal
rendelkeznek, és milyen csomagolastechnikaval kapcsolatos elképzeléseik, terveik, elvarasaik
vannak. Ehhez létrehoztunk egy kérdGivet, amely modszertani leirdsa a 2. fejezetben olvashatd. A
3. fejezetben a kérdSiv eredményeit foglaltuk 6ssze, mig a 4 fejezetben az eredményekbdl levont
kévetkeztetéseket mutatjuk be.

Kutatasunk megvaldsitasahoz elsé lépésként kidolgoztuk a vizsgalat keretrendszerét (1. abra).
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KérdGiv KérdGiv
lekérdezése elemzése
*Személyes lekérdezés *Statisztikai eszkdzok
sOnline lekérdezés

*A szakirodalmi és a
kutatdsbdl kinyert
eredmények
Gsszevetése

Adatbazis Kovetkeztetések
létrehozasa megfogalmazasa

1. abra. Kutatas keretrendszerének bemutatasa [Forras: sajat szerkesztés]

«(Osszefoglald
adatbazis

eKutatasi tertilet
meghatarozasa

eKérdések osszedllitasa

+Prébakérdéiv
lekérdezése

Az abran lathatd, hogy kérddives lekérdezés segitségével gyljtottiik dssze az adatokat, és
azokat statisztikai eszk6zOk segitségeével elemeztik. A statisztikai eszkdzdk kézul a gyakorisagot,
mint a legegyszeribb moddszert alkalmaztuk, valamint hisztogramokat készitettink a vizualis
megjelenitésként. A kérddiv elkészitéséhez az irodalmak attanulmanyozasat kovetben
meghataroztuk, hogy a csomagolastechnika tekintetében mely terlleteket szeretnénk a kérdésekkel
lehatarolni, tartalmilag mely kérdéskorokre szeretnék valaszt kapni (2. abra).

Kulsé
hatasok
elleni
védelem

Atermék
felhasznala- Célszer(
sanak egységbe-
megkonnyi- fogas

tése

A kbrnyezet
megoévasa a
termék
hatasaitdl

Az
értékesités
elGsegitése

2. abra. Csomagolastechnika tertleti lehatarolasa a kutatas szempontjabdl [Forras: sajat
Sszerkesztés]

A 2. abran lathatd, hogy 6t nagy terileti alegységet jeldltink ki, amely kapcsan informaciot
kivantunk gydjteni ahhoz kapcsoléddan, hogy milyen megoldasokat alkalmaznak a megkérdezett
magyarorszagi iparvallalatok: a kulsé hatasok elleni védelem, a célszeri egységbefogas, a
kornyezet megovasa a termék hatdsaitdl, az értékesités elbsegitése, a termék
felhasznalhatésaganak megkonnyitése.

A kérdéseket ehhez az 06t alterllethez kapcsolédéan fogalmaztuk meg. A kérdések
szerkezetét tekintve alkalmaztunk zart és nyilt kérdéseket, feleletvalasztos kérdéseket, valamint
6nallé valaszadasra is lehetéséget adtunk.

A kérddivet eredetileg személyesen szerettik volna lekérdezni, am a kialakult pandémias
helyzet miatt erre nem kerilhetett sor. Az online lekérdezés esetében arra torekedtink, hogy
interneten keresztll valdés id6ben beszéljink a cégek képviselbivel. Ez a legtébb esetben
megvaldsult, és ennek kovetkeztében az esetleges félreértések gyorsan tisztazhatdk voltak.
Ugyanakkor a kérddivek egy részét nem volt lehetéségunk ilyen médon lekérdezni, ebben az
esetben e-mailben kildtlik ki, és kaptuk vissza azokat. Az adatok elemzésekor azt tapasztaltuk,
hogy az email-es lekérdezéskor tobb kérdés csak részben kitoltott, vagy kitdltetlen maradt.

A begyUjtott valaszokbol adatbazist hoztunk létre, majd statisztikai eszk6zok segitségeével
elemeztik az adatokat.
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3. A kérddives vizsgalat eredményei

A kérddbivinket 58, Magyarorszagon tevekenykedd cégtdl kérdeztik le 2021 tavaszan. A
cégek a konzorciumban részt vevé szereplék (Neumann Janos Egyetem, Nador Rendszerhaz Kit.,
a Controlsoft Automatika Szolgaltatd Kft.) Gzleti partnerei lettek felkeresve és kikérdezve. A
valaszadas Onkéntes volt, és anonim maddon tértént. A vallalatokat abbdl a szempontbdl
kategorizaltuk, hogy milyen teruleten tevékenykednek az iparban (3. abra).
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3. abra. A megkérdezett cégek profiljai [Forras: sajat szerkesztés]

Jelen vizsgalatban, ahogy a szakirodalmi kutatasok alapjan feltételeztuk is, a
csomagolastechnikahoz kapcsoléddan legnagyobb részben az élelmiszeriparhoz sorolhaté cégek
(valaszadok kozel 1/3-ada) valaszoltak kérdéseinkre. A valaszol6k masik nagy csoportja alkatrész
gyartassal, jarmuiparral, fémiparral, elektronikai eszk6zokkel foglalkozik.

Kiils6 hatasok elleni védelem, kérnyezet megdvasa a termék hatasaitol

A kulsd hatasok elleni védelemhez, valamint a kdrnyezet megévasahoz kapcsoléddan 3
kérdést soroltunk. Elséként arra kerestik a valaszt, hogy a cégek altal forgalmazott termékek
kezelése igényel-e valamilyen specidlis szabdalyt. Ebben a tekintetében megkulonboztettik az
élelmiszereket, a veszélyes anyagokat, az egyéb kategoriat, amelynél a valaszaddk szabadon
valaszolhattak, valamint a nem kategériajat (4. abra).
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4. abra. Termékek kategoriak, amelyek specialis szabalyokat igényelnek [Forras: sajat
szerkesztés]

A megkérdezett cégek kdzel felénél nincs olyan termék a portfélidjaban, amelyre specialis
szabalyok vonatkoznak. A 3. és 4. abrat 6sszevetve lathatd, hogy mig 21 cég élelmiszeripari profillal
rendelkezik, addig a kategodriak tekintetében 10 esetben jelolték azt, hogy olyan élelmiszerrel
dolgoznak, amelyekre specialis szabalyok vonatkoznak. Ennek egyik oka, hogy van, aki itt a 'Nem’
kategériajat valasztotta, és van olyan is, aki az egyebekben kivanta megjel6lni az altaluk
forgalmazott élelmiszer tipust (pl. asvanyviz). Az ’Egyéb’ kategdrigjaban megjelentek olyan
termékek, mint példaul autbipari alkatrészek, valamint gydgyszeripari termékek, amelyek
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csomagolasara specialis szabalyok vonatkoznak. Kovetkez6 kérdés segitségével konkrétan azt
kivantuk felmérni, hogy melyek azok a kiilsé hatasok, amelyek ellen a vallalatok csomagoldszerrel
latjak el a termékeiket. Bizonyos kérdéseknél tobb valaszadasi lehetéséget is adtunk, igy kulén
megjelenitésre kerll az is, hogy hany valaszt jeldltek meg a cégek (5. abra).
60
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30
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0
mechanikus klimatikus biologia egyéb

5. abra. Kiils6 hatasok elleni védelem kategdriak szerinti [Forras: sajat szerkesztés]

A diagramon lathatd, hogy a csomagoldszereket leginkabb a mechanikai hatasok ellen
alkalmazzak, szinte az dsszes cég megjeldlte ezt a lehetéséget (53/58). Az egyéb kategodriaban
megjelentek olyanok, mint elektrosztatikus védelem, por és kiilsé szennyezdés elleni védelem (viz-
és légmentesség) — ugyanakkor ez szigoruan véve besorolhatdé a mechanikus hatasokhoz is —
valamint kémiai hatas (pl. rozsdasodas) elleni védelem. A lekérdezésben részt vevd cégeknek
korilbeltl a 2/5 része tobb hatas ellen is alkalmazza a csomagoldszereket.

A csomagoldéanyagok tekintetében elmondhatd, hogy a legnépszer(ibb a papir, de ezt rogtén
kéveti a mlianyag alkalmazasa (6. abra).
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6. abra. Preferalt csomagolbéanyagok [Forras: sajat szerkesztés]

Ez egyéb kategdriaba olyan anyagok kertltek, mint példaul tveg, rozsdamentes acél, vagy
Ujrahasznositott anyagok. Fontos tovabba kiemelni, hogy a cégek 3/4-ed része tobb féle
csomagoldéanyaggal dolgozik.

Célszerii egységbe fogds, termék felhasznalasanak megkénnyitése

Kovetkez6 két nagy kategodriaként jeldltik meg a célszerli egységbefoglalas teruletét, és a
termék  felhasznalasanak  (kezelhet6ségének)  megkonnyitése  céljabél  alkalmazott
csomagolastechnikai lehetéségeket. Ehhez kapcsoléddan 6 kérést fogalmaztunk meg. Elséként arra
a kérdésre kerestuk a valaszt, hogy mi alapjan térténik a csomagok egységbe foglalasa (7. abra).
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7. abra. Egységbefoglalas szempontjanak tipusa [Forras: sajat szerkesztés]

A véalaszok tekintetében magasan kiemelkedik a darabszam, leginkabb ez az a mértékegység,
amelyet a megkérdezett haza cégek alkalmaznak. Itt is lehetéségvolt tobb valaszra, de az
tapasztaltuk, hogy tébb mint a valaszok felénél egy szempontot vesznek figyelembe az egységbe
foglalasnal. Az egységbe foglalas témakoérét tovabb bontva azt kérdeztik, hogy az egyes
vallalatoktél milyen modon keriinek ki a becsomagolt termékek (8. abra).

0
gyiljtd szallitdsi egységrakomany  fogyasztdi csomagolds

8. abra. Végsb csomagolasi egység tipusa [Forras: sajat szerkesztés]

A legnépszeriibb csomagolas rendeltetés szempontjabdl az egységrakomany-képzés, majd
ezt kdveti a gyljtécsomagolas. A tobb valaszadasi lehetéségnek kdszonhetéen megtudtuk, hogy a
vallalatok 2/3-ad részénél tobb féle végs6 csomagolasi médot alkalmaznak.

A kovetkez6 kérdésunk kapcsolédott az eléz6ekben feltetthez, mégpedig a
gydjtécsomagolason belll arra voltunk kivancsiak, hogy milyen csomagolasi moédokat alkalmaznak,
mivel a csomagolasi tipusbdl adoddan nagyon szerteagazé lehet ez a kategodria (9. abra).
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9. abra. Gydjtécsomagolas tipusai [Forras: sajat szerkesztés]

A kérdés kapcsan leginkabb az érdekelt benninket, hogy a valaszadok mennyire alkalmaznak
szabvanyos egységeket, és mennyire jellemzd a gyljtécsomagolas egyedi eszk6zok, méretek
szerint torténd alkalmazasa. Az eszkdzok tekintetében az lathaté a diagramon, hogy eléggé
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megosztott a szabvanyos és az egyedi eszk6zok alkalmazasanak szama. A valaszok szamanal tobb
cég nem adott meg valaszt, aminek az az oka, hogy 6k nem alkalmaznak gydljtécsomagolast.

A Kkiszallitas folyamatahoz kapcsoléddan leginkabb a szallitéeszkézhéz kapcsolodo
tulajdonsagok, szempontok vonatkozasaban tettlnk fel kérdést (10. abra).
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10. abra. Kiszallitas folyamatahoz kapcsol6dd szempontok [Forras: sajat szerkesztés]

A kiszallitds folyamatahoz kapcsoldoddéan a legmeghatarozobb a szallitbeszkéz mérete,
leginkabb ehhez sziikséges alkalmazkodniuk a cégeknek, de itt szintén megadtunk egy 'Egyéb’
kategoriat, amely szintén nagyon népszerl volt, pl.: a raklap- és konténer mérete, vevéi- és
marketing igények, higiéniai szempontok, hémérséklet, vagy légi szallitassal feladhato
méretkorlatozasok figyelembe vétele. A cégek kozel fele itt is tdbb szempontot jeldlt meg.

A termékek csomagoldszerbe torténd elhelyezése kozben szamos nehezitd tényezé 1éphet fel
a cégeken belul, erre kivant rakérdezni a kovetkezd kérdés (11. abra).
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11. abra. Nehezit6 tényezbk a cégen beliil térténé csomagolaskor [Forras: sajat szerkesztés]

A legtdbben a hely, helyek milyenségét jeldlték, abbdl a szempontbdl, hogy vagy nincs elég
helylk a csomagolas elvégzéséhez, vagy a csomagoldszerek, anyagok tul sok helyet foglaltak. Az
alkalmazasa, manualis munkavégzés, kevés idd all rendelkezésre a csomagolas elvégzéséhez.
Voltak olyanok is, akik sulyproblémakra hivatkoztak, illetve gyakoriak a gépmegallasok is.

Az értékesités elbsegitése

Otddik alteriiletként az értékesités elésegitését jeldltik ki, amelyhez kapcsoldddan inkabb a
vallalatok oldalardl kivantuk felmérni, hogy milyen eszkdzdk, miveletek segitik ket a csomagolas
végs6 fazisaban (12. abra).
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12. abra. A csomagolas végsé miiveleteinek alakulasa a valaszt adok kézott [Forras: sajat
Sszerkesztés]

A legnépszeriibb miivelet az értékesités elétt leginkabb a csomag cimkézés, de ezt szorosan
koéveti a vonalkéd nyomtatdsa a cimkére, valamint a suly és tdbmegmérés. Ebben az esetben a
valaszaddk nagy tobbsége legalabb két kiegészité miveletet szikségesnek latnak, de nem ritka az
0t, hat vagy akar hét utomdivelet is.

A kérdébives kutatasunk eredményeit a kdvetkez6kben foglaltuk dssze:
e A csomagolassal kapcsolatos jelenlegi adottsagokra vonatkozéan nagyon valtozatos

képet kapunk mar a kis elemszamu minta esetén is.

Legjellemzébb paraméterek:

Nem igényelnek specialis szabalyokat a termékek.

A mechanikai hatasok elleni védelem a legfontosabb.

Egységbefoglalasnal legjellemzdbb a darabszam.

A helyigény a legjellemzdbb nehezité tényezé.

Kiszallitasnal a jarmivek adottsaga meghatarozo.

Csomagoldéanyagoknal a papir és a mianyag kertl legtobbszor felhasznalasra.

A csomagolas rendeltetése szerint egységrakomanyban, illetve gyijtécsomagolasba

foglalva kertlnek ki a termékek a cégektdl.

A csomagolast kdvetben a leggyakoribb miivelet a cimkézés.

e A csomagolasi eszkdzdkre vonatkozéan nagyon sokfajta valaszt kaptunk a
csomagolasi eszk6z anyagara, méretére, tomegére.

Osszefoglalas

A kutatasunk célja az volt, hogy a piaci partnerek, vallalatok koérében feltarjuk a jellemzé
csomagolasi moédokat, szokasokat, igényeket. A hazai iparvallalatok csomagolastechnikai
megoldasaiknak felmérésével egy modularis felépitési ipari csomagologép fejlesztéséhez
nyujtottunk adatokat, informacidkat 58 cég valaszai alapjan.

A vizsgalat eredményei alapjan megallapithatjuk, hogy a megkérdezett magyarorszagi
vallaltok kézel fele a hagyomanyos csomagolastechnikai megoldasokat preferalja, kevéssé jartas az
Ipar 4.0 altal adta lehetéségekben, szemben azzal, amit a kutatasunk megkezdésekor feltételeztink.
A cégek tisztaban vannak vele, hogy a vevéi igények gyors kiszolgalasa, és a cégen beluli
hatékonysag ndévelése érdekében sziikséges a modularis végcsomagolasi technika kiépitése,
fejlesztése, ugyanakkor a pontos igényeket nehezen tudtak megfogalmazni.

Kutatasunk tartami szempontu korlatjaként megemlitendd, hogy a hulladékgazdalkodas
témaja a palyazati partnerek kérésének megfeleléen nem szerepelt a kérdések kdzott, ugyanakkor,
ahogy mar az irodalomkutatdas bemutatasanal is jeleztik, az a jové csomagolastechnikai
megoldasainak egyik megkerulhetetlen tertlete. Technikai korlatnak tekinthet6, hogy a kérddivek
kitdltése nem minden esetben tortént kontrollalt kdrilmények kozott, amint ezt mar a mdodszertani
Osszefoglalé részben leirtuk. A kutatasra fordithatd rovid id6 és a pandémias helyzet szintén
korlatozo tényezdnek bizonyult. A bemutatott eredmények nem nyujtanak teljes korl képet a hazai
csomagolastechnika allapotarol.
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Osszességében elmondhatd, hogy amennyiben egy vallalat jovébeli fejlesztéseket tervez a
csomagolas teriletén, ugy egyénileg, egyedi esetekre érdemes tovabbi vizsgalatokat végezni, és az
egyedi igények feltarasa és figyelembe vétele utan ajanlatos az integralt adatelemzésre és
mesterseges intelligenciara épulé csomagolasi rendszer megtervezésére, kidolgozasara, Uzembe
helyezésére.
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Kft., Controlsoft Automatika Szolgaltatdé Kft., Neumann Janos Egyetem GAMF Mdiszaki és
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