Gradus Vol 8, No 1 (2021) — 45-51
ISSN 2064-8014

GEADUS.KFEFO.NU

PARADICSOM FAJTATIPUSOK FOTOSZINTEZIS
INTENZITASANAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

T6thné Taskovics Zs.¥'-Palkovics A.*-Varadi Gy.2-Magyar A.>-Kovéacs A.*

Neumann Janos Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar, Kecskemét
2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kertészettudomanyi Intézet, Budapest

3Arpad Agréar Zrt, Szegvar

https://doi.org/10.47833/2021.1.AGR.007

Kulcsszavak:
fotoszintézis
paradicsom

sztébma konduktancia
fényvalasz gérbe

Keywords:
photosynthesis
tomato

stoma conductance
light response curve

Cikktorténet:

Beérkezett 2021. marcius 10.
Atdolgozva 2021. marcius 20.

Elfogadva 2021. aprilis 5.

Osszefoglaléds

Fotoszintézis vizsgalatot végeztiink hajtatott paradicsomnal
eltéré fajtatipusok esetében. Kétféle snack paradicsom fajtat
hasonlitottunk 06ssze egy nagybogydju fajtaval, korszeri
liveghazi  kérilmények  k6zOtt, kokuszrost  paplanokon
termesztett névényeknél, 12 hénapos kultiaraban. A méréseket
Walz gyartmanya GFS-3000-es miiszerrel végeztiik, mindharom
fajtanal fényvéalasz goérbét vettiink fel. Emellett a két snack
fajtanal két héten keresztiil folyamatos méréseket is végeztiink
PTM-50-es automata fotoszintézis mérével.

A két snack fajtanal a fotoszintetikus teljesitményben 15-30%-0s
kiilbnbség mutatkozott. A nagy bogydju fajta viszont ehhez
képest kb. 230%-kal nagyobb értéket adott. Ezek az adatok
tendenciajukban szoros kapcsolatot mutatnak a leszedett
termésmennyiséggel.

Abstract

Our photosynthesis study was performed on forced tomatoes for
different cultivar types. Two types of snack tomatoes were
compared with one large-berry variety under modern
greenhouse conditions, on plants grown on coconut fiber quilts
in a 12-month culture. Measurements were performed with a
Walz GFS-3000 instrument, and light response curves were
recorded for all three varieties. In addition, continuous
measurements of the two snack varieties were performed for two
weeks with a PTM-50 automatic photosynthesis meter.

We showed a 15-30% difference in the photosynthetic activity
between the two snack types. The large berry variety, on the
other hand, gave a value of about 230% higher. These data tend
to be closely related to the harvested amount of the fruits.

1. Bevezetés

A névények termdképességét alapvetben az elsédleges anyagcsere folyamatok és ezen belil
is dontéen a fotoszintézis teljesitménye hatarozza meg [2,5,10,11,12]. A z6ldségndvények esetében
a nemesités soran a szelekcié egyik fontos szempontja a nagyobb terméképesség elérése. A
termdképesség jol mérhetd tdbbéves terméseredmények értékelésével, de j6 lenne olyan korszer(
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mérésitechnika is, amellyel hatékonyabban, révidebb idd alatt és a kulonféle kdrnyezeti tényezdk
hatasanak hatékony vizsgalataval felgyorsithatnank ezt a folyamatot. Az ilyen mérések egzaktabba
és tudomanyosan megalapozottabba tehetnék a nemesiték munkajat [9]. Ezen tulmenden,a
fotoszintetikus folyamatok hatékonysaganak mérésén keresztlil a kulonféle stresszhatasokkal
szembeni tlir6képesség is jOl vizsgalhatd és bemutathatd lenne modell kisérletekben [4,6 7].

A vilagon a legnagyobb felllleten hajtatott zdldségfaj a paradicsom. Magyarorszagon a
masodik legnagyobb fellleten hajtatott z6ldség faj kb.350 ha-ral. A ndvények egyik legfontosabb
élettani mutatéja a fotoszintézis tevékenysége. Szamtalan kezelés hatasat szoktak fény
valaszgorbével és a nettd fotoszintézis, valamint a parologtatas sebességének mérésével is
detektalni [1,3,4 ]. Az ilyen méréseket altalaban kifejlett levélen, de eléfordul, hogy teljes névényen
is végzik [8].

Az egyik legelterjedtebben alkalmazott méréstechnika, amellyel a fotoszintetikus teljesitmény
és a stressztlirés vizsgalhato, az infravords gazelemzbkre alapozott levél gazcsere mérés. Ennek
segitségével nyomon kdvethetjik a nettd fotoszintézis és a parologtatas sebességének alakulasat,
valamint a gazcsere folyamatok szabalyozasaban kulcsszerepet jatszé levél 1égzényilasok
(sztébmak) mikodését, szabalyozott ndvénykornyezetben, biotikus vagy abiotikus stresszhatasok
jelenlétében egyarant.

llyen jellegl méréseket szamtalan zoldségfajnal végeztek, tobbek k6z6tt paradicsom, paprika,
uborka, stb. esetében.

Vizsgalatunk célja az volt, hogy Uzemi Uveghazi termesztési korlulmények kozott
O0sszehasonlitsuk két hajtatott paradicsom fajtatipus és ezen belll harom fajta (2 snack és 1 nagy
bogyéju fajta) nettd fotoszintézisének fényvalaszgorbéjét. Ezen tilmen6en a két snack
paradicsomfajta nett6 fotoszintézisének napi menetét is megmértuk.

2. Anyag és médszer

A méréseket harom paradicsom fajtaval az Arpad Agrar Zrt. szegvari telephelyén, iveghazi
kérdimeények kozott vegeztik, talaj nélkili termesztési modnal.

A két snack tipusu fajta az Enza 1114 és Sweetelle, a nagybogyoju pedig a Multicia fajta volt.

A novényeket 2019. december 4-én ultették ki kdkuszrost kdzegbe, igy az allomany a mérések
idején (2020. szeptember 24-én és oktéber 8-an) 9-10 hénapos volt. Megmértik a harom fajta
fényvalaszgorbéjét PAR 0-1600 umol m2 s fotonfluxus siirliség kozott. 0-tél 500-ig 50-es |éptékkel,
majd 800, 1200, 1600 értéken mértink. Az indulasi so6tét Iégzést 15 perc sotétadaptaciot kdvetden
mértik meg, és az elsd fényfokozatban (50 uymol m2 s'PAR) 5 perc megvilagitas utan tortént a
mérés. A méréseinket 25 °C-os levélkamraban, 400 ppm CO; —nal és 70-75 %-os relativ
paratartalom mellett végeztiuk, a ndvény felsé részén, az elsé kifejlett levélen. A mérésekhez Walz
gyartmanyu GFS-3000tipusu infravorés gazelemzé muiszer allt rendelkezéstinkre (1. abra).
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1.abra Walz gyartmanyu GFS-3000 fotoszintézis méré

Az dllomanys(riség 2,8 db/m? volt az indulasnal, majd ezt besdritették 4,66 db/m?-re.Ezen
kivil PTM-50-es automata nett6 fotoszintézis mérével (2. abra) is méréseket folytattunk a két snack
fajtanal, 12 napon keresztul.

2.abra PTM-50-es automata fotoszintézis méré levélkamraja

3. Eredmények

A fényvalaszgorbe mérést két idépontban végeztik. Az elsd, szeptember 24-i megfigyelésnél
két snack paradicsomfajtan mértink, s a kapott eredményeket a 3. abran lathatjuk.
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3. &bra Két snack paradicsomfajta fény valaszgérbéje 0-1600 umol m? s* PAR fotonfluxus
sdriiségnél (Szegvar 2020.09.24.)

A két fajta nettd fotoszintézis intenzitds maximuma 13,2, illetve 14,99 ymol (CO,) m? s volt
és az Enza1114 fajtanal volt a 13,6%-kal nagyobb érték. A nettd fotoszintézis mellett mértik a két
fajta sztoma konduktanciajat is (4. abra).
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4. abra Két snack paradicsomfajta sztbmakonduktancia értékének valtozasa a PAR fotonfluxus
slriiség fiiggvényében(Szegvar 2020.09.24.)

A nyitottabb sztomakat jelzé konduktancia érték az Enza fajtanal 19,6%-kal volt nagyobb. Ez
adhat magyarazatot a nagyobb fotoszintézis intenzitasra, mivel az egyéb értékek (levélhédmérséklet,
COy-szint, sugarzas intenzitas, relativ paratartalom) megegyeztek a két fajtanal. Oktdber 8-an
megismételtik a fényvalaszgorbe felvételét, s ekkor a mérés még egy nagy bogyéju fajtaval
(Multician) is kiegészllt (5. abra).
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5. abra Harom paradicsomfajta netto fotoszintézis fényvalaszgérbéje (Szegvar 2020.10.08.)

A két snack fajtanal hasonlé tendencia volt megfigyelhetd, mint a korabbi mérésnél, de itt a
kiloénbség 79%-os volt az Enza 1114 fajta javara, azaz ennél a fajtanal sokkal nagyobb maximalis
értéket mértiink. A nagy bogyéju, Multicia fajta értéke pedig az Enza 1114 fajtahoz képest 2,46 -
szoros volt. A sztdomakonduktancia mérési eredmények a 6. abran lathatok.
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6. abra Harom paradicsomfajta sztémakonduktancia véltozasa PAR fotonfluxus sirliség
fliggvényében (Szegvar 2020.10.08.)

A sztdmakonduktancia értékek tendencigjukban a szeptemberi méréshez hasonlét mutattak.
Az Enza fajta értéke kdzel kétszerese volt a Sweetelle fajtanak. A nagy bogyoju Multicia fajta pedig
tobb mint haromszoros értéket mutatott az Enza fajtahoz képest. Megallapithatdé, hogy a
sztdmanyitottsag pozitiv korrelaciot mutatott a netté fotoszintézis értékekkel.

49



Téthné Taskovics Zs.-Palkovics A.-Varadi Gy.-Magyar A.-Kovacs A.

A PTM-50-es miszer 12 napi meérésebdl egy jellegzetes napot valasztottunk, oktdber
masodikat mutatja a 7. abra.
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7. abra A netté fotoszintézis és a PAR napi menete 2 snack paradicsomfajtanal (Szegvar
2020.10.02.)

Ezen a napon az Enza fajta maximuma 10,18, mig a Sweetelle fajta maximuma 6,6 volt, a
kaldnbség mintegy 35%-0s volt az Enza fajta javara. A napi sugarzas maximuma 708 PAR (umol m-
2s1) volt. J6éI megfigyelhetd volt egy 14 déra kordli un. déli depresszio is.

A fajtak szedési eredményét is dsszevetettik a levelek fajlagos nettd fotoszintézis értékeivel.
Az oktober 05-ig leszedett 6sszes termésmennyiség a 2 snack fajta esetében:

- az Enza 1114 fajtanal 26,43 kg/m?,a Sweetelle fajtanal 22,15 kg/m? volt. Itt a kiilonbség 19,3
%-o0s volt. A nagy bogyoju fajtanal a termésatlag 55,6 kg/m? volt. Ez 2,1 szerese a jobbik snack fajta
termésatlaganak. Ez hasonlé tendenciat mutat, mint a nettd fotoszintézis intenzitasnal tapasztaltak.

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Az alkalmazott miiszeres névényélettani mérések a kapott eredmények alapjan alkalmasnak
latszanak a termesztésben Iévé paradicsomfajtak és fajtatipusok jellemzésére. Kell§ szamu, célzott
mérés esetén — tovabbi, fix telepitési biofizikai szenzorok bevetésével — az egyes fajtak technolégiai
optimalizalasara is alkalmazhatjuk a bemutatott miszeres novényélettani méréstechnikakat.

Ennek tlkrében, a vizsgalatok folytatasa feltétlentl indokolt, mégpedig a termesztési ciklus
minden szakaszaban.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k kdszonetet mondanak a 2018-1.3.1.-VKE-2018-00044. szamu, ,Stressztolerans
z6ldségfajtak nemesitése névényfizioldgiai mérések segitségével” cimi palyazati tAmogatasért a
kisérletek megvaldsitasa soran.

50



Paradicsom fajtatipusok fotoszintézis intenzitdsanak dsszehasonlitd vizsgalata

Irodalomjegyzék

[1]
(2]
(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]
9]

[10]

[11]

[12]

Ayari O.,Dorais, M.,Gosselin,A. (2000): Daily Variations of Photosynthetic Efficiency of Greenhouse Tomato Plant
during Winter and Spring. J. Amer. Soc.Hort. Sci.125(2) 235-241p. https://doi.org/10.21273/JASHS.125.2.235
Bhatt RM and Srinivasa Rao NK (1997) Growth and photosynthesis in bell-pepper as affected by sink manipulation.
Biol. Plant., Short Communication, 39, 437-439 p. https://doi.org/10.1023/A:1001096614139

Chengyao et al.: (2017):Photosynthesis, plant growth, and fruit production of single-truss tomato improves with
supplementallightingprovidedfromunderneathorwithintheinnercanopy.ScientiaHorticultureaaugustus 2017 221-229p.
http://dx.doi.org/10.1016/].scienta.2017.04.026

deMelo HF, de Souza ER, Duarte HHF,Cunha JC, and Santos HRB (2017) Gas exchange and photosynthetic
pigments in bell pepper irrigated with saline water. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, 21, 38-
43. http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v21n1p38-43

Erwin J, Hussein T, and Baumler DJ (2019) Pepper Photosynthesis, Stomatal Conductance, Transpiration, and
Water Use Efficiency Differ with Variety, Indigenous Habitat, and Species of Origin. HortSci.,54,1662-1666 p.
https://doi.org/10.21273/HORTSCI13871-19

Espinosa-Calderon A, Torres-Pacheco |, Padilla-Medina JA, Chavaro-Ortiz RM, Xoconostle-Cazares B, Gomez-
Silva L, Ruiz-Medrano R, Guevara-Gonzalez RG (2012) Relationship between leaf temperature and photosynthetic
carbon in Capsicum annuum L. in controlled climates. J. Sci. Ind. Res.,71, 528-533 p.

He Y, Wu Z, Wang W, Ye B-C, Thang F, Liu X (2019):Different Responses of capsicum annum L. Root and Shoot
to Salt sSress with Pseudomonas putidaRs-198 Inoculation. J. Plant Growth Reg.,38, 799-811 p.
https://doi.org/10.1007/s00344-018-9891-y

Kim. et. al.: (2017): Ray-Sweet Pepper (Capsicum annum L.) Canopy Photosynthesis Modeling Using 3D Plant
Architecture and Light Ray-Tracing. Plant Science September 2016. https://doi.org/10.3389/fpls.2016.01321
Nabeshima S, Yasutake D, and Kitano M (2019) Hybrid Vigor Induced by Cross-breeding Enhances Canopy
Photosynthesis and Fruit Yield of Japanese Sweet Pepper. Environ. Control Biol., 57, 29-38 p.
https://doi.org/10.2525/ecb.57.29

Nederhoff EM and Vegter JG (1994) Canopy Photosynthesis of Tomato, Cucumber and Sweet Pepper in
Greenhouses: Measurements Compared to Models. Ann. Bot.73, 421-427 p.
https://doi.org/10.1006/anbo.1994.1052

Rosado-Souza L, Scossa F, Chaves IS, Kleessen S, Salvador LFD, Milagre JC, Finger F, Bhering LL, Sulpice R,
Araujo WL, Nikoloski Z, Fernie AR, and Nunes-Nesi A (2015) Exploring natural variation of photosynthetic, primary
metabolism and growth parameters in a large panel of Capsicum chinense accessions. Planta, 242, 677-691 p.
https://doi.org/10.1007/s00425-015-2332-2

Xiao-Cong et. al.: (2019):Coordination between vapor pressure deficit and CO2ontheregulation of photosynthesis
and productivity in greenhouse tomato production .Scietific Report (2019) 9:8700. https://doi.org/10.1038/s41598-
019-45232-w

51


https://doi.org/10.21273/JASHS.125.2.235
https://doi.org/10.1023/A:1001096614139
http://dx.doi.org/10.1016/j.scienta.2017.04.026
http://dx.doi.org/10.1590/1807-1929/agriambi.v21n1p38-43
https://doi.org/10.21273/HORTSCI13871-19
https://doi.org/10.1007/s00344-018-9891-y
https://doi.org/10.3389/fpls.2016.01321
https://doi.org/10.2525/ecb.57.29
https://doi.org/10.1006/anbo.1994.1052
https://doi.org/10.1007/s00425-015-2332-2
https://doi.org/10.1038/s41598-019-45232-w
https://doi.org/10.1038/s41598-019-45232-w

