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Osszefoglaléds

A bemutatasra keriil6 mérésben egyrészt a szbvegértés és
annak kritikus elbfeltételeként a szbolvasas készsége
fejlettségének  hatasat vizsgaltuk az algoritmizalasi és
programozasi feladatokon mutatott teljesitményre. Masrészt arra
kerestiink valaszt, hogy az emelt szintli érettségi programozasi
feladatainak sikeres megoldasaban milyen szerepet jatszanak
az algoritmizalas készségei, a programnyelv elemeinek ismeret
és a fejleszt6kérnyezet hasznalata. A kbzépiskolas és
meérndkinformatikus-hallgaté mintan (n = 128) &6t részteszttel
felvett mérések eredményei alapjan mutatjuk be a készségek
egymasra éplilését.

Abstract

In this article we examined the effect of the development of
reading comprehension and word reading skills on the
performance on understanding algorithm and programming
tasks. Additionally, we examined the role of algorithmization
skills, knowledge of programming language elements and the
use of the IDE in the successful solution of advanced graduation
programming tasks. Based on the results of our measurements
taken with five partial tests on the sample of high school and IT
engineering students (n = 128), we present the building of skills
on top of each other.

1. Bevezetés

A programozas alapvet0 készségeinek, az algoritmusok megértésének és alkalmazasanak
elsajatitasa a tanuldk, hallgaték széles korében sziikséges a modern informatikai eszk6zdk
hatékony alkalmazasahoz. Bar tényleges programozast az informatikai eszk6zok alkalmazéinak
csak kisebb hanyada végez, az alkalmazasok eredményes hasznalatdhoz gyakran Osszetett
algoritmusok megjegyzésére és adaptalasara van szikség. [1] [5]

Az ezredforduld elétt és kdrnyékén megjelend tanulmanyok jelentés része egy-egy modszer
hatékonysagaval foglalkozik. [3] [13] [17] A tanulmanyok masik jelent6s hanyada vizsgdlja a
programozasi készségek és az altalanos gondolkodasi képességek kapcsolatat. [2] [6] [8] [15] Az
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elmult masfél-két évtizedben a vizsgalatok részben azoknak az 6sszetevéknek az azonositasara
iranyultak, amelyek a programozas ismeret-, készség- és motivumrendszerét alkotjak. [7] [16]
Korabbi vizsgalatainkban az eléadas szerzéi is vizsgaltak a hallgaték programozassal kapcsolatos
motivumait, valamint a programozasi készségek és az énkép valtozasait kulonbdzé
oktatasszervezési modszerek alkalmazasa esetén. [9] [11] [14]

2. A vizsgalat kérdései

A bemutatasra kerll6 kutatas két alapveté kérdése az volt, hogy (1) a szoolvasas és az azt
Osszetevékeént felhasznald szovegértés kritikus eléfeltétele-e az — emelt szintl érettségin elvart —
algoritmizialasnak; (2) alatamaszthato-e, hogy a programozas emelt szintl érettségin elvart
készségei és ismeretei besorolhatok négy, filterjelleggel egymasra épllé komponensbe. [4] A
filterjelleg két alapvetd ismérve, hogy az alacsonyabb szinti komponens meghatarozott
kiszobszintje szikséges a magasabb szint mikodéséhez, de a kuszobszintet meghalado tudas
egyéni kulénbségei mar nem befolyasoljak jelentésen a magasabb szintben mérhetd egyéni
kulénbségeket. Mivel a résztesztek értékelése nem Osszesztenderdizalt skalan torténik, ezért a
klszobszint nominalis értéke az egyes valtozoknal eltérd lehet.

A feltételezett, egymasra épulé komponensek: (a) algoritmusok megértése, létrehozasa,
hibakeresése; (b) egy programnyelv elemeinek felidézése és alkalmazasa kivitelezési feladatokban;
(c) egy konkrét fejlesztékornyezet kezelése, hibalizeneteinek értelmezése; (d) algoritmusok
implementalasa. [11]

3. Moédszerek

3.1. Minta

A mérés mintajaban (n = 128) olyan kdzépiskolai tanuldk és alapszakos hallgatok vettek részt,
akik tananyaguk részeként tanulnak algoritmizalast és programozast. A kdzépiskolai részminta
tanuldi informatika tagozatos csoportok illetve 12. évfolyamos, emelt szintli érettségire felkészitd
csoportok tagjaként keriltek a vizsgalat mintajaba, a tobbi résztvevd pedig mérndkinformatikus
hallgatoként. A minta dsszetételét az (1. tablazat) mutatja be.

1. tablazat. A mérés mintajanak megoszlasa részmintak és évfolyamok szerint

Kbzépiskolai részminta BSc hallgatok
9. évf. 10. éVf. 11. évf. 12. éVf. részmintaja
Teljes minta 22 18 2116 2316 28 6 34 16
[Programozas 016 018 23 8 28 6 29 8
részteszt mintaja

A 9-10. évfolyam tanuldi a programozas résztesztet (Id. 3.2. fejezet) nem oldottak meg, mivel
tananyagukban még nem szerepelt az dsszes szikséges elem. Szervezési okok miatt a BSc-s
részminta elemszama is 29 fére szikult, igy a programozasi feladat eredményeit és 6sszefliggéseit
Osszesen 80 f6 adatai alapjan elemezziik (figyelembe véve a sziikebb részminta eredményeinek
eltérését a teljes mintaétol).

A minta Osszetétele, a részmintdk aranya jelentésen eltér az eldmérés [11] mintajatol, igy
azokkal nem vetjuk 6ssze az eredményeket.

3.2. Mérbeszkozok és a mérés koriilményei

A mérés eszkdzrendszere egy rovid kérd6ivbdl és ot résztesztbdl allt. A kérdbiv a besorold
valtozok mellett a programozashoz és a szovegértéshez kapcsolodo énkép-0sszeteviket vizsgalta.
A szobolvasas készseégét mér6 részteszt az orszagos kompetenciamérésben alkalmazott egyik
tesztvaltozat feladatai® (86 item) mellett a szakszokincsre vonatkozd feladatokat (18 item)
tartalmazott (Cronbach-a. = 0,89). A tovabbi résztesztek a szerzdk fejlesztései. A szOvegértés
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résztesztje (16 item; Cronbach-a = 0,71) a szdvegbdl kézvetlenll kiolvashatd informaciok mellett a
szdvegbdl vald kovetkeztetési és a szdvegre vald reflektalasi feladatokat tartalmazott. Az
alacsonyabb reliabilitas feltehet6en a plafoneffektus kovetkezménye (x = 81 %pont), ugyanerre utal
az eredmények balra elnyulo eloszlasa is (Kolmogorov-Szmirnov z = 2,139; p < 0,001).

A tovabbi harom részteszt (algoritmizalas; programnyelvi elemek és a fejlesztékdrnyezet
hasznalata; programozas) egy kismintas elémérés [11] eredményei alapjan, a négy részteszt
feladatait az id6kerettel valdé gazdalkodas miatt harom résztesztbe Osszevonva készilt. Az
algoritmizalas résztesztje harom alkalmazasi szinten 6sszesen 32 itemet tartalmazott (Cronbach-a
= 0,92). A programnyelvi elemek 30 iteme és a fejlesztékodrnyezetre vonatkozé 22 item kertlt k6zds
résztesztbe (Cronbach-a = 0,90). Az érettségi jellegl programozasi feladat 30 itemet tartalmazott
(Cronbach-o = 0,91). Az algoritmizalasi (Kolmogorov-Szmirnov z = 1;42; p = 0,026) és a
programozasi részteszt (z = 1,551; p = 0,040) eredményei bimodalis eloszlast mutatnak, a nyelvi
elemek és a felhasznaldi felllet résztesztje normaleloszlasunak tekinthetd (z = 1,11, n.s.).

A mérésre 2018 tavaszan, a tanévnek az eléméréssel [11] megegyez6 id6szakaban kerult sor.
Az elébmérés adatait a nagymintas vizsgalattdl elkildndlten kezeltik. A mérés digitalis formaban
zajlott az elsd szerz6 altal készitett elektronikus tesztrendszerben. [10] [12] A kérdbiv kérdései,
valamint a tesztitemek tdbbsége — az els6 négy részteszt itemeinek 92%-a — automatikusan javitasra
kerilt (egyszeres vagy t6bbszords valasztas; halmazba sorolas, révid valasz), a tébbi itemet a
javitokulcsnak megfeleléen a szerz6k kézi javitassal javitottak. A programozasi feladatok javitasa
kézzel tortént.

4. Eredmények

4.1. A sz6olvasas és szovegértés résztesztjének eredményei

A szbolvasasi készség atlagos szintje megfelel az orszagos mérésekbdl ismerteknek, a teljes
mintara x = 87 %pont, s = 6,4 %pont. A kdznyelvi széolvasas és a szakszdkincs olvasasa gyenge-
kézepes Osszefliggést mutat (r = 0, 316; p < 0,001), de mig a kdznyelvi szavak olvasasat mindenki
legalabb 60 %pontra teljesitette, addig a szakszokincs résztesztjén a minta kézel egyharmada (40
f6) legfeljebb 50 %pontot ért el. A kdznyelvi szavak értésének szintjében nincs lényeges kilénbség
az évfolyamok kozoétt (x = 87,7...93,8; ANOVA F = 2,140; p = 0,138), a szakszékincsben a 9.
évfolyam tanuldi és az alapszakos hallgatdk atlagosan 12,5 %ponttal, szignifikdnsan gyengébben
teljesitettek, mint a 10-12. évfolyamosok (ANOVA F = 9,379; p < 0,001). Ez az eltérés érthetd, hiszen
ebben a két csoportban vannak azok, akik legrovidebb ideje tanuljak a programozast.

A szbvegértés teszt atlagos eredménye x = 82 %pont (s = 12,5 %pont), a minta nyolcada (16
f6) ért el 65 %pontnal gyengébb eredményt. Az egyes évfolyamok atlagos eredménye k6z6tt nincs
szignifikans kulénbség (ANOVA F = 1,114; p = 0,096). Ennek ellenére a szakszokincs olvasasa és
a szbvegértés eredménye kodzott kdzepes Osszefliggés van (r = 0,540; p < 0,001), azaz a
szovegertés egyéni kuldnbségei és a szakszékincsben meglévd kuldnbségek egyutt jarnak. Ezt
alatamasztja, hogy a mintat a szakszékincs szdolvasai készsége alapjan két részmintara bontva (az
50 %pontos teljesitményhatar alapjan), akkor a két részminta atlaga kézott jelentds, 15 %pontnyi
kilonbség (F = 2,338; p = 0,129; t = 5,908; p < 0,001) van a szévegértésben.

4.2. Az algoritmizalas eredményei és 0sszefiiggései az olvasasi képesség osszetevoivel

Az algoritmizéalasi feladatok résztesztiének atlaga x = 43 %pont (s = 24,5 %pont), a
teliesitmények eloszlasa kétmdduszu. A bimodalitas oka nem az, hogy programozast most kezd&k
—a 9. évfolyamra jardk és az alapszakos hallgatok — szignifikdnsan gyengébben teljesitettek (kezd6k
X = 41,2 %pont; tobbiek x = 44,7 %pont; n.s.). Azzal azonban szignifikans az algoritmizalas részteszt
eredményeének 6sszefuggése, hogy hany éve tanul programozni a tesztalany (r = 0,483; p < 0,001).
Az 1-2 éve programozok atlaga 22,6 %pont, a 3-5 éve programozék atlaga 49,0 %pont.

Azok, akik a szakszékincs szoolvasasi készségében 50 %pontnal gyengébben teljesitettek,
jelentds és szignifikans, 20 %pontnyival alacsonyabb atlaggal oldottdk meg az algoritmizalas
résztesztjét, mint azok, akik a szakszokincset ennél jobban ismerik (X = 29,4 %pont; s = 20,9 %pont
ill. ¥ = 49,5 %pont; s = 23,5 %pont). Azoknal a mintaalanyokndl viszont, akik a szakszokincs
olvasasaban meghaladtak az 50 %pontos teljesitményt (n = 88), az algoritmizalas eredményessége
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és a szakszokincs szoolvasasi készsége ko6zott mar nincs 6sszefuggés (r = 0,154; p = 0,155). Ez
azt jelzi, hogy a szakszoékincs filterjelleggel hat az algoritmizalas eredményességére.

A két fenti részminta kozotti kaldonbség elsésorban a nehezebb alkalmazasi szintekben
jelentkezett (2. tablazat). Az értelmezési szint esetén a vartnak megfeleléen szorasok mindkét
részmintaban nagyok, a szakszavak olvasasban jobbak esetén nagyobbak az egyéni kiilénbségek.

2. tablazat. Az algoritmizalas atlaga (szorasa) az alkalmazasi szintek és a szakszavak szdolvasasi
készsége szerinti bontasban

raismerés és felidézés kivitelezés, atkodolas értelmezés
itemszam 12 8 12
szakszokincs o 0 o o o o
széolvasas <= 50 %pont 48,1 %p (27,4 %p) 25,3 %p (24,4 %p) 28,6 %p (22,6 %p)
szakszokincs
sz6olvasés > 50 Y%pont 54,3 %p (30,3 %p) 53,1 %p (27,5 %p) 42,7 %p (26,3 %p)
KiilGnbsé F=1,15; p=0,285 F=177,p=0,186 F=6,63; p=0,011
g t=1,10; p=0,273 t=5,33; p<0,001 d=3,01; p<0,001

Hasonldéan jelent6s kilonbséget okoz a szovegértés nem megfeleld fejlettsége. A
szbvegértésben 65 %pont alatt teljesitdk jelentésen gyengébben teljesitettek az algoritmizalas
résztesztjén, mint a tobbi tesztalany (x = 18,7 %pont; s = 16,4 %pont ill. ¥ = 45,8 %pont; s = 23,8
%pont; t = 3,84; p < 0,001). A kllldnbség itt is a két magasabb alkalmazasi szinten jelentkezett. A
szbvegértésben legalabb 65 %pontot elérd tanuldknal, hallgatdknal azonban mar nincs dsszefuggeés
a szovegértés fejlettsége és az algoritmizalas eredménye kozott (r = 0,167; p= 0,108), azaz a
szdvegertés is filterjellegl feltétele az algoritmizalasnak.

4.3. A nyelvi elemek és a felhasznaloéi feliilet hasznalata résztesztjének eredményei

A két terllet egylttes atlaga 52,7 %pont, szérasa s = 24,3 %pont (programnyelvi elemek x =
54,0 %pont; felhasznaldi felllet x = 49,5 %pont) az eredmények normalis eloszlasuak. A részteszt
két 6sszetevlje, azaz a programnyelvi elemek illetve a felhasznal6 felilet hasznalatanak eredménye
k6zott a korrelaciéo magas (r = 0,703; p < 0,001), ezért az elemzéseket tdbbnyire a két dsszetevd
0sszevont eredményével végezzik.

Ebbdl adéddéan — a magas korrelacié miatt — el kell vetnink azt a hipotézist, hogy a két
Osszetevd kozll barmelyik is filterként hatna a masikra, mert az er6s korrelacié esetén az
Osszefliggés a valtozok eloszlasanak barmely részén fennall.

Az eredmény az 6sszevont valtozonal is — érthetéen — kdzepes er6sségl dsszefiiggést mutat
azzal, hogy a tesztalany hany éve tanul programozni (r = 0,449; p < 0,001). Az 1-2 éve programozok
atlaga 26,7 %pont, a 3-5 éve programozoék atlaga 58,2 %pont.

A szakszékincs széolvasasi készsége kdzepes erdsségl 6sszefuggést mutat a két terilet
egyuttes atlagaval (r = 0,426; p < 0,001). A szakszdkincs 50 %pontos hatara alapjan bontott két
részminta atlaga k6zo6tt szignifikans a kilénbség (F = 3,751; p = 0,056; t = 2,200; p = 0,030). Sem a
nyelvi elemek ismerete, sem a felhasznaldi fellilet hasznalata nem mutat Osszefliggést a
szbvegértéssel (r = 0,175 ill. r = 0,160; n.s.), jelezve, hogy részben szintaktikai, részben technikai
elemeket tartalmaz a részteszt, amelyek kdzvetlenul kevéssé igénylik a szovegértés magas szintjét.

Az algoritmizalas részteszt Osszetevdi kozil a kivitelezést (r = 0,423; p < 0,001) és az
értelmezést (r = 0,618; p < 0,001) igényld algoritmus-feladatok mutatnak kdzepes ill. erds
Osszefliggést a programnyelvi elemek részteszt eredményével. Az eredmény mogott oksagi
kapcsolatot kevésbé, inkabb egyuittjarast feltételezhetiink: akik mindkét teszten j6l teljesitettek, azok
feltehetéen rutinosabb feladatmegolddk. Ezt részben alatamasztja, hogy ezek a korrelacios
egyutthatok csokkennek, ha annak a valtozénak a hatasat, hogy hany éve tanulnak programozni a
mintaalanyok, parcialis korrelacio segitségével kontrollaljuk (r = 0,383 ill. r = 0,558; p < 0,001).

A programnyelvi elemek és a felhasznaloi felllet résztesztje a feladatok alkalmazasi szintje
szerinti bontasban a vartnak megfelel6 eredményeket mutatja. A magasabb szint felé haladva
kismértékben csokken a megoldottsag (raismerés, felidézés: x = 55,5 %pont; s = 20,6 %pont;
kivitelezés, atkddolas: x = 52,4 %pont; s = 23,2 %pont; értelmezés: x = 44,6 %pont; s = 21,6 %pont);
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az értelmezési szinté szignifikansan alacsonyabb, mint a masik két szinté (a kivitelezés, atkddolas
szintjével t = 5,38; p < 0,001).

4.4. A programozasi feladat résztesztjén elért eredmények

A minta bemutatasanal (3.1. fejezet) emlitetteknek megfeleléen a programozas résztesztet 80
f6 toltotte ki. A programozas résztesztet kitoltdkre szilkitett minta els6 négy résztesztjének
eredményeit a (3. tablazat) foglalja 6ssze. A szikitett minta atlaga minden részteszt esetében
szignifikdnsan magasabb, mint a programozas résztesztet nem megirt tanuléké, hallgatoké. Ez a
szoOolvasas szakszokincs részénél (4.1. fejezet) leirtak, valamint az algoritmizalas, nyelvi elemek és
fejlesztékodrnyezet hasznalata esetén megfelel az elvartaknak, a szdvegértés esetén pedig annak
készdnhetd, hogy a gyengének mondhatd, 65 %pont alatti szévegértésii tanuldk felllreprezentaltak
a 9. évfolyamos tanuldk és a programozas résztesztet meg nem iré 6t hallgaté részmintajaban.

3. tdblazat. A programozas résztesztet megoldok atlaga (szérésa) az elsé négy részteszten

Szoéolvasas Szévegértés Algoritmizalas Nyelvi elemek, a
fejlesztéfeliilet hasznalata
89,8 %p (4,1 %p) 84,6 %p (10,6 %p) 53,2 %p (22,3 %p) 59,1 %p (20,3 %p)

Ugyanakkor a sziikebb, a programozas részteszt megird részmintan is fennallnak a 4.1.-4.3.
fejezetben leirt legfontosabb megallapitasok:

= A szakszokincs széolvasasaban legfeljebb 50 %pontot elérék a szdvegértés részteszten
szignifikdnsan alacsonyabb atlagot értek el, mint az 50 %pont felettiek (x = 79,2 %pont ill. x
= 88,3 %pont; F =0,006; p=0,937; t=3,172; p = 0,002).

» Szignifikdns az algoritmizalas részteszt eredményének dsszefliggése azzal, hogy hany éve
tanul programozni a tesztalany (r = 0,501; p < 0,001). Az 1-2 éve programozok atlaga 34,0
%jpont, a 3-5 éve programozoék atlaga 55,0 %pont.

= A szakszékincs szoolvasasaban legfeljebb 50 %pontot elérék az algoritmizalas résztesztjén
atlagosan 11,1 %ponttal gyengébben teljesitettek, mint a szakszdkincs olvasasaban jol
teljesiték (x = 44,1 %pont; s = 21,7 %pont ill. ¥ = 55,2 %pont; s = 22,0 %pont; F =0,034; p =
0,854;t=2,132; p = 0,036). A kiilénbség elsésorban az algoritmizalas részteszt kivetelezési,
atkddolasi szintjében jelentkezett (a két részminta atlaganak kildnbsége 18,3 %pont).

» Fennall a szakszoékincs filterjellege: Azoknal, akik a szakszdkincs olvasasaban meghaladtak
az 50 %pontos teljesitményt, az algoritmizélds eredményessége és a szakszdkincs
szbolvasasi készsége kozott mar nincs dsszefuggeés (r = 0,147; p = 0,241).

= A szbvegértés részteszten 65 %pont alatt teljesiték jelentésen, atlagosan 15,7 %ponttal
alacsonyabb atlagot értek el az algoritmizalas részteszten, mint a jobb szdévegértbk. A
szovegértés filterjellege is fennall: a 65 %pont feletti szovegértés-eredményt elérék esetén
nincs szignifikans 6sszefliggés a szbvegértés és az algoritmizalas eredménye kozott (r =
0,121; p = 0,296).

» A programnyelvi elemek és a fejleszt6felllet hasznalatdnak résztesztje gyenge-kozepes
korrelaciét mutat a szakszavak olvasasi készségével (r = 0,314; p = 0,005), de nincs
Osszefliggésben a szévegértés fejlettségével (r = 0,002; p = 0,989).

» Az algoritmizalas részteszt 0sszetevdi kozul a kivitelezést (r = 0,318; p = 0,006) és az
értelmezést (r = 0,499; p < 0,001) igényld algoritmus-feladatok mutatnak gyenge-kdzepes
Osszefliggést a programnyelvi elemek részteszt eredményével.

A programozas részteszten teszteredmények atlaga x = 72,1 %pont, az eloszlas bimodalis
(Kolmogorov-Szmirnov z = 1,551; p = 0,040). Az évfolyamok atlaga kozétt nincs szignifikans
kilénbség (ANOVA F = 2,079; p = 0,167), az évfolyamok szerinti atlagok 70,1 %pont és 74,3 %pont
kdzottiek. Azzal sem fugg 6ssze szignifikdnsan a programozas részteszt eredménye, hogy hany éve
tanul programozni a tanuld vagy hallgato (r = 0,218; p = 0,053).

A programozas részteszt eredménye az els6 négy részteszt eredményei kozil a
programnyelvi elemek és a felhasznaldi fellilet alkalmazasa részteszttel mutat erés (r = 0,612; p <
0,001), az algoritmusok részteszt értelmezési szintjével pedig gyenge-kdzepes (r = 0,292; p = 0,011)
Osszefliggést. Az els6 négy részteszt dsszes itemével mint fliggetlen valtozokkal végzett linearis
regresszidanalizis eredménye szerint a programozas részteszt variancidjanak 93,7 %-at
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magyarazza az itemek varinacidja (R?> = 0,937; F = 10,565; p < 0,001), azaz a négy részteszt
egyuttesen jOl jelzi a programozas részteszt varhaté egyéni kilénbségeit.

4.5. Az algoritmizalas és a programnyelvi elemek, felhasznalo6i felliletek résztesztjének
kapcsolat a programozassal

A 4.4, fejezethez hasonloan az elemzés e részében is csak a programozas résztesztet
megoldd 80 f6 adatait vizsgaljuk.

A részmintan az algoritmizalas 60 %pontos szintje filterként mikddik a programnyelvi elemek
és a felhasznaloi felllet résztesztjére, mivel a szintet el nem érék (n, =40; ¥ = 52,5 %pont; s = 19,3
%pont) szignifikdnsan gyengébben (F = 0,032; p = 0,859; t = 3,046; p = 0,003) teljesitettek a
programnyelvi elemek és felhasznaldi felllet résztesztjén, mint az algoritmizalas 60 %pontos szintjét
meghaladdk (nz = 40; ¥ = 65,7 %pont; s = 19,4 %pont), ugyanakkor a szintet meghaladok esetén az
algoritmizalas egyéni kuldnbségei mar nem hatnak szignifikdnsan a programnyelvi elemek,
felhasznaldi felllet hasznalata egyéni kuldnbségeire (r = 0,253; p = 0,083).

A nyelvi elemek és a felhasznaloi felllet hasznalata résztesztiének két Osszetevdjével
kapcsolatban a 4.3. fejezetben irtaknak megfeleléen el kell vetnink a filterjelleg hipotézisét. A
programozas résztesztet megoldok esetén a két dsszetevd kdzott a teljes mintaénal magasabb r =
0,711 a korrelaciés egyutthatd értéke.

A magas korrelacio (r = 0,612; p < 0,001) kévetkezményeként a programnyelvi elemek,
felhasznaldéi felllet hasznalat részteszt és a programozas részteszt eredménye kozott sem
igazolhato afilterjelleg. Az eredmények azt jelzik, hogy a harom tertlet fejlettsége erésen egyditt jar.

Ugyanakkor az algoritmizalas a programozasra is filterjelleglien hat: az algoritmizalas
részteszten 60 %pont alatt teljesitd 40 f6 atlagosan szignifikdnsan gyengébben teljesitett a
programozas teszten, mint a 60 %pontot meghaladé eredményid 40 f6 (x = 64,6 %pont; s = 25,3;
= 76,6 %pont; s = 22,4; F = 2,503; p = 0,118; t = 2,952; p = 0,007), de a 60 %pontot meghaladd
teljesitményi algoritmizalas esetén mar nincs 6sszefliggés a programozas teszt eredményével (r =
0,157; p =0,332).

5. Kovetkeztetések

A szbolvasas készségében mérhetd egyéni kildbnbségek — a készség magas atlaga miatt —
nem magyarazzak a szovegeértés kiulonbségeit, ugyanakkor a szakszavak szo6olvasasaval erésen
Osszefigg a szovegértés képessége. Feltételezhetd, hogy mindkett6ben altalanos tanulasi
képességek és motivumok hatasa jelentkezik.

Mind a szakszavak szoOolvasasi készsége, mind a szdvegértés filterjelleglien hat az
algoritmizalas képességére, azaz mindkét esetben megadhatoé a 2. fejezetben leirt kiiszobérték. A
kulonbségek — érthetben — els6sorban az algoritmizalas magasabb alkalmazasi szintjén, a
kivitelezési-atkodolasi, illetve az értelmezési szinten jelentkeztek.

Az algoritmizalas készségeének fejlettsége filterként hat mind a programnyelvi elem és fejleszté
felllet hasznalata résztesztjének, mind a programozasnak a fejlettségére. Jelentés a kilénbség az
algoritmizalasban 60 %pont alatt teljesiték és az ennél jobb eredményt elérék kozott. A
programnyelvi elemek helyes hasznalata, a fejlesztéfelllet alkalmazasa és a programozas
fejlettsége erésen egydtt jar.

Az eredmények egylttesen igazoljdk azt a tapasztalatokra épilé mdodszertani ajanlast, hogy
az algoritmizalas készségének kialakitasa, és vele parhuzamosan a szakszavak elsajatitasa a
sikeres programozasnak kritikus eléfeltételei. Fontos azonban, hogy a jelen tanulmanyban leirt
eredmények nem veszik figyelembe sem az altaldnos tanulasi képességek, sem a tanulasi motivacio
elemeinek fejlettségét. Vizsgalatainkat ezen tényezdk figyelembe vételével szeretnénk bdviteni
tovabbi kutatasaink soran.

Kdszonetnyilvanitas

A vizsgdlat a masodik szerzd kozépiskolai kutatétanari programjanak része. A szerzék
kdszOonetet mondanak a koézrem(koédd intézmények (Kecskeméti Banyai Julia Gimnazium,
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Kecskeméti Bolyai Janos Gimnazium, Neumann Janos Egyetem GAMF Miszaki és Informatikai Kar)
tanuldinak, hallgatéinak és oktatoinak.

Kdszonettel tartozunk a kutatds tamogatasaért, amely az EFOP-3.6.1-16-2016-00006 ,A

kutatasi potencial fejlesztése és boOvitése a Neumann Janos Egyetemen" palyazat keretében
valosult meg. A projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében valésul meg.
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