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Osszefoglaléds

A varosokban a zéldfeliiletek szerepe felértékelSdott.

A varosi klima negativ hatasainak csbkkentése érdekében
z6ldtetbket létesitenek.

Az extenziv zlldtetébn alkalmazott fajok szarazsagtiirék,
fagytiirék, révid gybkeriek.

Dolgozatunkban célunk a Festuca, Lolium és Poa fajok
értékelése.

Abstract

In cities the value of green areas has increased.

More and more green roofs are being built to eliminate the
negative effects of urban climate.

The species used on extensive green roofs are drought-
tolerant, frost-tolerant and short-rooted.

Elfogadva 2020. marcius 5. . . . . .
g Our goal in this paper is the evaluation of the species Festuca,

Lolium and Poa.

1. Bevezetés

Zoldtetbnek nevezzuk a vizszigetel6 réteggel ellatott lapos tetoket és enyhe lejtési tetbket,
melyre bizonyos vastagsagu foldréteget teritenek — kilénb6z6 teherelosztd réteg kdzbeiktatasaval
- a telepitendd ndvények életfeltételeinek kialakitasara [1]. Tébb tipusa van. Az extenziv- vagy
Okotetd egy Okologiailag aktiv vegetacios védoréteg, amelynek ndvényzete igénytelen, a telepités
utdn minimalis fenntartasi igény jellemzi. Az intenziv zoldtetd egy tetén kialakitott kert, amelynek
kialakitasa, haszndalata, apoldasa a diszkertekhez leginkabb hasonld, a létesitést kovetben
rendszeres fenntartasi igény jellemzi. A biodiverz vagy természetkdzeli zoldtetd, az extenziv
zoldtet6 altipusa, a biolégiai sokféleség elvét figyelembe vevd zdldtetd tipus [2].

Nagyvarosaink rossz levegdje nagymértékben javul az éplletek tetejére és homlokzatara
telepitett zoldfelliletek nagysaganak kibévitésével. Ezzel a mddszerrel megndvelhetd a
beépithetdség mértéke. Extenziv zoldtet6 esetén 15 cm vastag ultet6-kozegre telepitett 20 cm
magas lagyszaru ndvényzet alkalmazasaval négyzetméterenként 5-10-szer akkora zdldfelllet
nyerhetd, mint egy ugyanekkora varosi parkkal [3].

A zoldtetdk elényeinek 6sszefoglalasat az. 1. tablazat tartalmazza.

A tetén levé klimatikus feltételek kihivast jelentenek a névények tulélése és ndvekedése
szempontjabdl. A stressz faktorok kdzll felléphet: a vizhiany, a nagy hémérsékleti kildénbségek, a
magas fényintenzitas, a magas szélsebesség miatt bekdvetkez6 ndvénykiszaradas.

Extenziv koérliimények kozott Iényegesen kevesebb faj telepithetd. Extenziv tetéknél fas szaru
névényeket nem lehet alkalmazni, hiszen azok mélyen gyokereznek. A kézegkeverék vastagsaga
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15-20 cm, vagy annal kisebb [1]. Egynyari disznovényeket nem alkalmazhatunk, hiszen nem
tudnak egész éves boritast biztositani. Az extenziv zOldtet6kdn csak lagyszaru éveld fajok

alkalmazhatok [4].

1. Tablazat. A zéldtetbk el6nyeinek 6sszefoglalasa [5].

Ujrahasznosithato,
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természetes

- Uj élettér
(n6vények, allatok),
- a biodiverzitas
fenntartasa/novelés
el

- a mikroklima
javitasa.

- oxigén tébblet
termelés, CO2

- k6zéptavon ! - o9
megtériilé kérforgasba az megkotes
befektetés, evaporacio és (fotoszintészis),
(éplletenergetika). | transzspiracio - nehézfém
segitségével, megkotés.

Okonémiai Okolbgiai Egészségligyi Vizualis-esztétikai Tarsadalmi
- csOkkenti a - a csapadékviz - zajcsokkentés, - zbldterulet - 6koldgikus
szigetelSlemez visszatartas, - rezgéscsokkentés, | NOvekedés, szemlélet
I(lz’|k§|,. ?IOLO%I?I ’t?[s -a Iefolyé ’ - sugarzasviszonyok | - VAros- és tajkép elterjedése, o

emiaiternelesel, | csapadékviz modositasa (albeds | javitasa, - fenntarthatdsag

- a tetd élettartama | intenzitasanak né, emisszio - épitési szemlélet
ng, csokkentése, csokken), tevékenységgel elterjedése,
-noveliazingatlan | - a csatornahalézat | _ hasziget jelenség elvett teriiletek - munkahely-
eértekeét, mentesitése, csokkentése, visszanyerése, teremtés a
- nyaron hiti, télen | - a csapadékviz - pormegkdtés, - er6sitik a zoldtets
fati az ingatlant, szlirése, oy természethez epitesevel és

B - rekrealddas, kotdes fenntartasaval,
- atliz terjedésével | - az evapo- - stresszoldas WOodes ]
szembeni védelem, | transpiracid S elmenyet. f \18|t’C);?tOS "
- a zoldtet6n lefolys | NOvekedése, - emberi életterck olszini formk,
viz - a viz kbzvetlen kondicionalasa, eneto

varosok.

Erdemes figyelembe venni a ndvénytelepitésnél: a szarazsagtiirést, a sugarzastiirést, a

fagyallosagot, a szennyez6déstlrést és a szélstabilitast [1]. Az extenziv zdldtetdk kordlményeit
csak jo szarazsag- és fagytlrd képességl ndvények viselik el, amelyek jél, de nem agressziven
terjednek [6].

A lapos tetbre telepitett ndvényzetnek sokkal nagyobb nedvességingadozast kell elviselnie,
mint a lejtés tetén él6 névényeknek. Minél nagyobb a nedvességingadozas, annal kevesebb
néveny képes a tetdbn megélni. llyen kériimények mellett egy specidlis szivargo réteg beiktatasa
szukséges (1. abra). A szivargd rétegnek kettés feladata van, szaraz id6szakokra tarolja a
csapadékvizet, esds idészakban pedig elvezeti a tdbblet vizet. A szivargd rétegre egy szilré
textilréteget kell fektetni, hogy megakadalyozza az ulteté kbézeg drénrétegbe vald bejutasat,
eltdomitve azt [7].

A zbldtet6 novényzete és az alkalmazott uUltet6kdzeg kozott szoros Osszeflggés van. A
vegetacios rétegnek meg kell felelnie a ndévények ndvekedési feltételeinek. A gydkértérként
funkcionalé koézeg legfébb feladata a tapanyagok és a viz folyamatos biztositasa, stabil
kapaszkodasi lehet6ség és megfelel§ porustérfogat biztositasa [8].

Az egynyarikbdl, éveld lagyszariuakbdl, sovany gyepbdl és varjuhajfélékbél allo extenziv tetd
talajkeveréke nem tartalmazhat sok humuszt. Az agyag és iszaptartalma ne legyen nagyobb 20%-
nal [9].

Az extenziv fellletek legnagyobb népszerliségét alacsony fenntartasi igényének készdnheti.
A flfélék nagyszer( terjed6 képességgel rendelkeznek. Szaruk hossza az atméréjuk tdbbszorose,
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mégis teherbird, rugalmas, ami megkdnnyiti a szélnek kitett éléhelyek benépesitését. Vegetativ
modon, tarack segitségével gyorsan szaporodnak [10].

Extenziv novényzet

Extenziv talajkeverék
Szirg geotextilia

drain lemez
Védd geotextilia
Gyokeérallé vizszigetelés

Hdszigetelés

1. dbra. Extenziv rétegrend

A kisérletben alkalmazott taxonok:

A Festuca arundinacea ével§ fiifaj, rovid tarackos novény, a levelei szélesek, laposak.
Kitiin6en birja a taposast és a szarazsagot. Gyokere mélyre hatold, sargulas nélkil jol birja a nyari
esétlen periodusokat [11].

A Lolium perenne bokros ndvekedésd, jol sarjadzd, éshonos flifaj. Gyorsan megtelepedé,
rovid életl védofl. Intenziven megujuld, gyorsan noévé jellegébdl adéddan kezdeti gyepelnyomo
képessége j6. Szarazsag és arnyéktlirése, betegségekkel szembeni ellenallé képessége atlagos,
taposas tlirése nagyon jo.

A Poa pratensis az egyik legértékesebb, tarackokkal terjedd, 6shonos aljfi, mélyrehatolo
gyokeérzettel, nagyon jo megujulé képességgel. Alkalmazkodd képessége, szarazsagtirése,
taposas tlirése j6, az arnyékos kortlményeket és a tdomorddott talajokat nehezen viseli [12].

2. Anyag és médszer

A kutatas helyszine Vértessomlé, 3 db (1m x 2m) épitett tet6. A tetdk egymassal
parhuzamosan, azonos, D-i tajolassal, sik terileten keriltek elhelyezésre, a tetbk kdzotti tavolsag
50 cm.

A kisérleti tetd felépitése az alabbi rétegekbdl allt:

1. szerkezet: dsszefart télgyfa keret,

2. viz- és gyokeérallo réteg: 1,5 mm vastag PVC szigeteld lemez a teljes fellleten,

3. mechanikai védé- és sz(ir6 réteg: 100 g/m? vastag geotextilia,

4. drénrétegq: fellletszivargd drain, 8 mm dombor magassag,

5. szivargo rendszer szlrérétege: végtelenitett szalu, termikusan kétott polipropilén (105

g/m?), erre kertiltek ra a kiilonb6z6 kdozegkeverékek

6. kdzegkeverékek:15 cm vastagsagban

7. novényzet: vetett flimag (35 g/m?).

Az extenziv kisérleti fellletek lapos tetéként lettek kialakitva, 2%-os lejtéssel, a talajszinttél 60 cm-
es magassagban, kiilsé vizelvezetés kialakitasaval.

A harom kisérleti tetén 3 féle szubsztratot (kdzegkeverék) (2., 3., 4. abra), 3 kulénboz6 flifajt
és mindharom esetben azonos kdzegvastagsagot alkalmaztunk.

Mindharom keverék az Optigriin International AG zoldteté épitd cégtél kerult beszerzésre
Németorszaghadl, melyeket extenziv fellletekre ajanlanak, dsszetétellket a 2. tablazat tartalmazza.
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2. abra. K1 szubsztrat 3. @bra. K2 szubsztrat 4. abra. K3 szubsztrat

2. Tablazat. A kbzegek bsszetétele

K1 K2 K3
25% zeolit, 20% folyami homok, | 10% t6zeg, 20% folyami homok, 20% tégla érlemény, 5% t6zeg,
10% t6zeg, 40% kerti fold, 50% kerti fold, 5% tégla 6rlemény, | 20% homok, 15% bazalt &rle-
5% agyag granulatum 5% meliorit meény, 30% kerti fold, 10% zeolit

A Kkisérlethez kivalasztott flifajok: Festuca arundinacea (Nadképl csenkesz) 40%, Poa
pratensis (Réti perje) 40% és Lolium perenne (Angolperje) 20%. A magvetés 2016.03.16-an
tortént.

A vizsgalatok kezdetén hajtasokat jeldltink meg és e hajtasok fejlédésének paramétereit
hajtast mértink le fajonként. A vizsgalatba vont fii fajok fenolégiai valtozasanak nyomon kdvetését
az alabbi morfolégiai jellemzdk rogzitésével végeztik: elhalt levelek szama (db), él6 levelek szama
(db). A méréseket 2017-ben, 7 alkalommal, aprilis 3. és majus 31. kdzott végeztik. A mérési
idépontok: aprilis 3., aprilis 17., aprilis 24., aprilis 29., majus 15., majus 22., majus 31. A méréseket
mérészalaggal végeztik, mm-es pontossaggal. A mért adatokat excel tablazatban rogzitettik.

Vizsgaltuk a kisérletbe vont f(i fajok tavaszi és &szi felszinboritasat. Az egyes boritottsagokat
becsléssel hataroztuk meg és szazalékosan adtuk meg. A becslések pontositasa érdekében egy
0,66 m? nagysagu (100 cm x 0,66 cm) keretet alkalmaztunk. A racskeret segitségével a keretbe
es6 fli és gyomfajok aranyat vizsgaltuk.

3. Eredmények

3.1. Fi fajok novekedési litemének meghatarozasa

A vizsgalt fufajok hajtasain talalhatd é16 levelek atlagos szamardl a 3 — 4 - 5. tablazatok
adnak dsszefoglalast. A K1 kézegben (25% zeolit, 20% folyami homok, 10% t6zeg, 40% fold, 5%
agyag granulatum): a Festuca arundinacea 4,0-4,7 db, a Lolium perenne 3,6-4,7 db, a Poa
pratensis 4,7-5,5 db.

3. Tablazat. Hajtasonkénti atlagos él6 levélszam (db) a K1-es k6zegben

: Felvételezések szama
Fajok
1 2 3 4 5 6 7
Festuca arundinacea (F. a) 4,3 4,5 4,6 4,7 4,3 4,2 4,0
Lolium perenne (L. p.) 4.4 4,5 4,5 4,7 4,6 4,1 3,6
Poa pratensis (P. p.) 5,2 54 5,5 51 5,0 4.8 47

A K2 kozegben (10% t6zeg, 20% folyami homok, 50% fold, 5% tégla 6rlemény, 5% meliorit):
a Festuca arundinacea 4,0-4,6 db, a Lolium perenne 3,5-4,6 db, a Poa pratensis 4,6-5,6 db.
A K3 kézegben (20% tégla érlemény, 5% t6zeg, 20% homok, 15% bazalt érlemény, 30% fold, 10%
zeolit): a Festuca arundinacea 4-4,9 db, a Lolium perenne 4,2-4,8 db, a Poa pratensis 5,4-5,9 db.

40



Fifajok alkalmazasa extenziv zoldtetdkon

4. Tablazat. Hajtasonkénti atlagos éI6 levélszam (db) a K2-es kbzegben

. Felvételezések szama
Fajok
1 2 3 4 5 6 7
Festuca arundinacea (F. a) 4,0 4,3 4,4 4.6 45 43 4,0
Lolium perenne (L. p.) 41 42 4.4 4.6 4.6 4.0 3,5
Poa pratensis (P. p.) 51 5,4 55 5,6 52 49 4.6
5. Tablazat. Hajtasonkénti atlagos él6 levélszam (db) a K3-as kézegben
. Felvételezések szama
Fajok
1 2 3 4 5 6 7
Festuca arundinacea (F. a) 42 45 47 49 4.6 4.1 4,0
Lolium perenne (L. p.) 43 45 4.8 4.8 4.6 45 42
Poa pratensis (P. p.) 5,3 5,3 5,6 5,8 59 5,6 54

A tablazatok adatai alapjan kitlinik, hogy a 3 vizsgalt f(ifaj kdzll a K3-as jelzésl kdzegben
(20% tégla érlemény, 5% t6zeg, 20% homok, 15% bazalt 6rlemény, 30% fold, 10% zeolit) fejl6dott
a legtobb lomblevél. A Festuca arundinacea és a Lolium perenne a K2-es (10% t6zeg, 20%
folyami homok, 50% féld, 5% tégla érlemény, 5% meliorit) kdzegben produkalta a legalacsonyabb
levélszamot, mig a K1-es kdzegben kézepesen erds levélhozamuk volt a vizsgalt fajoknak. A Poa
pratensis a K2-es keverékben produkalt kdzepesen erés levélndvekedést, mig a K1-es kdzegben
fejlédott a leggyengébben (25% zeolit, 20% folyami homok, 10% tézeg, 40% fold, 5% agyag

granulatum).

3.2. Fii fajok felszinboritasa
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5. abra. Flifajok felszinboritasa a vizsgalt kbzegekben
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A Lolium perenne a K1-es kézegben (25% zeolit, 20% folyami homok, 10% t6zeg, 40% fold, 5%
agyag granulatum), a Poa pratensis a K3-as kdzegben (20% tégla érlemény, 5% t6zeg, 20%
homok, 15% bazalt 6érlemény, 30% kerti fold, 10% zeolit) hamarabb, dinamikusabban kozelitette
meg a vizsgalt idészakban a teljes boritottsag ertékét. A K2-es keverékben (10% t6ézeg, 20%
folyami homok, 50% fold, 5% tégla &rlemény, 5% meliorit) a fajok rosszabb ndévekedési
dinamikaval jellemezhet6k és a teljes boritottsagot sem kozelitették meg (5. abra). A
kdzegvastagsagnak minimalis hatasa volt a boritottsagra, az 6sszetétel viszont nagymértékben
meghatarozza a novekedést. Megfigyeltuk tovabba, hogy mind a harom kézegkeverék tipuson a
Poa pratensis er6s gyomelnyomoé képességgel rendelkezett. A Lolium perenne-t a K2 és K3
kézegben gyenge ndvekedés, és gyomelnyomé képesség, mig a K1-es kdzegben erds, kozel
80%:-os talajboritottsag jellemezte. A magas szerves anyag tartalmu (K1, K2) kozegkeverékeken a
masodik évben minden esetben nagyobb volt a gyomboritottsag a Poa pratensis faj
kérnyezetében. Nyilt felszini koézegkeverék (nem zarédott a ndvényzet) boritottsaganal
megfigyeltik, hogy a telepitést kovetd évben a K1 és K3 kézegkeverékben mar 80% kordli ndvény
boritottsag volt (alig volt lathato nyilt felszin), mig a K2 kdzegkeverék esetében még 2017.
aprilisaban is maradt nyilt fellilet. Ez azzal magyarazhaté, hogy a K2-es kdzeg gyengébb
talajfizikai / talajkémiai jellemz&kkel bir.

4. Kovetkeztetések

Extenziv kérilmények esetén a K3-as kézegben jellemzéen magasabb volt a felszinboritas
mértéke, mint a K1 és K2-es kdzegben. A vizsgalt fajok (Festuca arunudinacea, Lolium perenne,
Poa pratensis) ndvekedési lUteme azonos kozegvastagsag, de kilonb6zé koézeg Osszetétel
esetében igen valtozd volt. A legerételjesebb ndvekedeési Utemmel a K3-as kdzegben lévé Poa
pratensis rendelkezett, ezt kdveti a K1-es kdzegben ndvekvdé Lolium perenne. A Festuca
arunudinacea az 6sszes kdzegben szinte kozepes ndvekedési intenzitassal jellemezhet. A K3-as
kézegkeverékben 24 honap alatt érték el a 70%-o0s, szinte zarddott értékl boritottsagot a vizsgalt
fufajok. Fontos ugyanakkor, hogy a K3-as kodzegkeverék tipuson az Osszes vetett fifaj er6s
gyomelnyomé képességgel birt. Ezek alapjan a K3-as kdzeget javasoljuk alkalmazni. Ez az
eredmény ramutat arra is, hogy adott kdzegkeverékek mellett a Poa pratensis fajt célszeri
telepitésre valasztani.
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