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Osszefoglaléds

Kisérletiinket az egyetem belsé tenyészkerijében, liziméter
jellegli, féldbe siillyesztett, nagymeéretii tenyészedényekben,
kecskeméti lepelhomokon, négy sorozatban végeztiik, 2017-
ben. Betakaritaskor a zeller gumé témegét vizsgélva
megallapithaté, hogy a noévelt K-adagok hatasara - egy
kivétellel — nbvekedett a termés. A gybkér, gumbé és levél %-0s
megoszlasat tekintve, a gumoé termés a kaliumos kontrollhoz
meérten egyertelmiien, 59 %-rol 66%-ra nétt, mikbzben a gydker
tébmege fokozatosan csbkkent. Ez a kalium tapanyag
gumotermésre kifejtett pozitiv hatasat igazolja. A z6ld levél
tbmege a szerves-tragyas kezelésnek volt a legnagyobb.
Kisérleteinket beltartalom vizsgalatokkal kiegészitve, nagyobb
K-adagokkal tovabb folytatjuk.

Abstract

Our experiments were carried out in 2017, in the inner study
garden of the university, in lysimeter-type, large-sized breeding
pots, in sandy soil, in four series. By the results of the weight of
the celery tuber at harvesting, it can be concluded that the yield
increased with the increased K doses with one exception.
Regarding the distribution of the root, tuber and leaf %, the
tuber yield was clearly increased from 59% to 66% compared to
the potassium control, while the weight of the root gradually
decreased. This confirms the positive effect of potassium on
tuber growing. The weight of the green leaf was the highest
after the organic manure treatment. We are on supplementing
our experiments with quality tests, and larger K doses.

1. Bevezetés

Magyarorszagon a vaztalajok fétipusaba tartoz6 homoktalajok: a futbhomok és a gyengén
humuszos homoktalajok megkdzelitdéen 30 %-ot tesznek ki. Ezen homoktalajok terileti kiterjedése
a Duna —Tisza kozi homokhatsag teruletén 615 ezer hektarra tehet6 [1, 2].
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Kisérletiink talaja a futbhomok talaj altipusaba tartozé lepelhomok (borbas pusztai) talaj. A
magyarorszagi talajok mechanikai 0sszetételét vizsgalva mintegy 16%-a homok, 10 %-a homokos-
valyog [3].

A Duna-Tisza k6zi homoktalajaink genetikailag szerves- és asvanyi kolloidokban szegények.
Mechanikai &sszetételiket vizsgalva homok- illetve homokos-valyog, amib8l kdvetkezik, hogy
talajaink 4 része K-szegénynek tekintheté. Ez azt is jelenti, hogy homok talajaink K-szolgaltatd
képessége gyenge [4, 5]. Ezekben a talajokban kevés az illit-, klorit- és kaolinit-tipusu
agyagasvany, raadasul a szerves-anyag tartalmuk is nagyon alacsony: 0,3-1,2% [6, 7]. A talajok
Osszes K-tartalma 0,2 - 3,3 %, melynek csak egy kis része hasznosithaté a névények szamara. A
kalium a talaj oldatban K-ion formajaban, a kolloidok fellletén, adszorbealt ionként kicserélhetd
formaban, az agyagasvanyok toltéshelyein megkdtve, nem kicserélhetdé formaban és a primer
kaliumasvanyok kristalyracsaiban talalhaték [8, 9].

Az agyagasvanyok a primer szilikatok egy részének atalakulasa révén képz6dott masodlagos
szilikatasvanyok, a talaj agyagos részének legfontosabb alkotorészei. Felépitésukre sajatos
racsszerkezeti felépités jellemzb. Legfontosabb tulajdonsaguk a duzzaddképesség illetve
ionmegkdtd és ioncseréld képesség. Bizonyos agyagasvanyok viz hatasara megduzzadnak illetve
szaradaskor zsugorodnak. Ezt a térfogatvaltozast a racsszerkezet rugalmassaga teszi lehetévé.
Az ioncseréld illetve ionmegkdtd képességet pedig az izomorf helyettesitésbdl adddo
torésfeluleteken keletkezd toltések erdtere biztositja. A kicserélhetd kalium az agyagasvanyok és a
szerves-anyag nativ téltésl helyeihez hidratalt ion alakjaban kétédnek. Ezeknek a hidratalt K*-
ionoknak a mérete ugyanakkora, mint az NH,"-ionoké és a fellletekhez is ugyanakkora erével
kotédnek, azonban kétédésuk az alkali foldfémeknél gyengébb. Ezért ezek kdnnyen kicserélhetok.
Az agyagasvanyok rétegracsai kozott lévé K-ionok duzzadas vagy zsugorodas hatasara
szabadulhatnak ki. A ndévényekben a kalium, ion formaban marad és a névények elhalasa utan
kimosodhat a szerves anyagbdl. Ezért a talajpan csak szervetlen kalium eléfordulasaval
szamolunk. A talajoldatban a kicserélhetd és nem kicserélhetd K*-ion tartalom kozott egyensuly
alakul ki. A kalium lekétédésével azonban homok talajainkon nem szamolunk, mert a kevés
agyagasvany tartalom és igy kevés a szelektiv lekotédés is [4. 8, 9, 10, 11]. Zoldségnoéveények
tapanyag-ellatasanal fontos, hogy a tenyészidd alatt a névény fejl6dési fazisanak megfeleléen a
tapanyag ellatas folyamatosan biztositott legyen [12, 13]. Liziméteres rendszeriinkben mar
korabban is vizsgaltuk a kalium kimosodast a talajbdl [14, 15, 16].

A gumos zeller levele és gumdja adja az illatos, aromas, édeskésen fanyar iz( flszert és
zoldséget. A zeller kedvelt gyokérzoldség, mely a magyaros konyha elengedhetetlen tartozéka.
Hazankban a zeller elsésorban leveszoldségként ismert zoldségféle - a hazai leves kultusz okan —
az emberek tdbbsége kedveli [17]. Ma mar szinte elengedhetetlen kelléke a vasarnapi levesnek,
és kiloénb6zé zoldség keverékeknek.

Korabbi kisérleteink igazoltak a zeller szerves tragyazasanak igen kedvezd hatasat. A
zellergumo6 N-tartalma a nitrogén novekvd adagjainak eredményeként jelentés mértékben
novekedett. Ezzel parhuzamosan a nitrogén a vastartalommal pozitiv korrelaciét jelzett, azonban a
kalciummal és a rézzel negativ korrelaciot mutatott [18]. A talaj nitrogén tartalma pozitiv hatasu volt
a C-vitamin tartalomra is. Eredményeinkb8l megallapitottuk, hogy kisérleti elrendezésiinkben
homoktalajon, — a kolloidtartalmat gyarapité és a talajszerkezetet javitd - szervestragyazas
bizonyult a legkedvez6bb hatasunak.

Eredményeinkrél a kilencvenes évek 6ta szamos férumon folyamatosan beszamoltunk Csemni
professzor vezetésével [18, 19, 20]. Ismerve homok talajaink kali-szolgaltatd képességét, a kalium
kimosddas mértékét, jelen dolgozatunkban egy alap, 6sszetett mitragya és egy fejtragyaként adott
kaliumszulfat, plusz ammodnium-nitrat mitragya gumos zellerre, és féként a gumd névekedésére
kifejtett hatasat vizsgaltuk.

2. Anyag és médszer

A Kertészeti Kar tenyészkertjében mar évtizedek ota folytatunk tenyészedényes
kisérleteket, kilonb6zd zdldség- és szantéfoldi tesztndvény kulturakkal, és kilonb6zd tipusu és
mennyiségl tragyakezelések alkalmazasaval. Jelen kisérleteket a Neumann Janos Egyetem
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Kertészeti és Vidékfejlesztési Karanak belsé tenyészkertjgben végeztik 2017-ben, foldbe
slllyesztett 0,3 m? fellletl, atfolyo liziméter jellegli tenyészedényekben. A kisérlet talaja a
vaztalajok f6 tipusaba tartozd, futéhomok tipusu lepelhomok talaj volt. A véletlen blokk
elrendezésben hat kezelést alkalmaztunk, es6szerll 6ntézés alkalmazasaval. A kisérleteket négy
ismétlésben végeztuk.

A kisérlet jelzéndvénye gumés zeller (Apium graveolens convar. rapaceum) volt (7. abra). A
palantakat majusban Ultettik ki, tenyészedényenként 5 névenyt.

Az alkalmazott tragya anyagok az alabbiak voltak: alaptragya N:P:K 12:8:16 (+3MgO +Me)
Nova Tec Classic, 600 kg/ha doézisban a talajpa forgatva palantazas elétt (2-6. kezelésnél),
valamint alacsony hatéanyag tartalmu szerves tragya alaptragyakeént, 35 t/ha dozisban (a 2.
kezelésnél).

1. abra. Gumos zeller tesztnbvények

Fejtragya: K.SO4 (50%-0s kalium-szulfat) kilonb6zdé mennyiségben (0-200 kg/ha) és NH4sNO3
(34%-0s ammonium-nitrat) 30 kg/ha, (4-6. kezelésnél) (1. Tablazat).

1. Tablazat. Az alkalmazott kezelések (1-6).

Alaptragya (Nova Tec) Fejtragya
Kezelesek N P20s K0 | Szerves | +KO N
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) tragya (kg/ha) (kg/ha)
(kg/ha)
1 | Kontroll 0 0 0 0 0 0
2 | Szerves tragya 72 48 66 35000 0 0
3 | KO 72 48 66 0 0 0
4 | K50 72 48 66 0 50 30
5 | K100 72 48 66 0 100 30
6 | K200 72 48 66 0 200 30
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A tenyészedényeket a tenyészid6szakban mechanikai mddszerekkel gyommentes
allapotban tartottuk. Az o6ntozést esdszerli ontozéssel végeztuk, a novény igényei szerint. A
szedést a tenyészidészak végén, piacos fejlettségi allapotban végeztik (2017. szeptember 28).
Megmértik a bruttd teljes termés tdmegeket és a levél, gumoé és gydkér tdmegeket is
kezelésenként és ismétlésenkent.

A mintakat tisztitas, mosas utan a kar laboratériumaba szallitottuk (akkreditalt Talaj- és
NOvényvizsgald Laboratorium), ahol a mintak feldolgozasa tortént. A nyers mintakat 70 °C-os
termosztatban szaritottuk, majd meg6réltik, homogenizaltuk. A f6 tapelemek vizsgalatat szabvany
szerinti modszerekkel végeztuk a zeller levél és gyokér mintakbdl (Kjeldahl nitrogén illetve ICP-
OES spektrometrias modszerekkel - a kalium, foszfor, kalcium és magnézium esetében), mérési
eredményeinket a kdvetkez6 tanulmanyunkban kézdljik.

Eredményeinket statisztikailag az SPSS 13.0 for Windows, valamint Microsoft Office Excel
programokkal értékeltliik. Meghataroztuk az atlagos értékeket, valamint a vizsgalt kezelések hatasa
kozotti eltéréseket és a linearis korrelacids koefficienseket 5%, 2%, 1% és 0,1% szignifikancia
szinten.

3. Eredmények és értékelés

Kisérletiinkben a legkisebb zeller 6sszes termést a kezeletlen kontroll, mig a legnagyobb
brutté termést a szerves-tragyazott kezelés adta a négy sorozat atlagaban (2. Tablazat). Meg kell
azonban jegyezni, hogy a kullénb6z8 kezelések, - kiulonésen az abszolit kontroll -
terméseredményei nagyon szérast mutattak, melynek oka valdszinlleg a kiegyenlitetlen dnt6zés
eredménye lehetett.

A kaliumos kontroll és a kalium fejtragyaval kezelt (50, 100, 200 K.O kg/ha hatdéanyag)
kezelések kozott nem volt jelentés kildonbség a terméstdmegben. Ennek magyarazatat abban
latjuk, hogy a plusz kalium mitragyat kissé megkésve (két részletben) fejtragyanak szortuk ki a
talaj felszinére és igy nem tudta hatasat kifejteni, talajba dolgozas hijan.

2. Tablazat. Zeller brutté atlagtermések kezelésenként

Brutté termés

(g/tenyészedény)
1 | Kontroll 329
2 | Szerves tragya 1928
3 | KO 957
4 | K50 1079
5 | K100 998
6 | K200 993

A gumok termés tomegét elemezve megallapithatd, hogy az 1-es kontroll kezelés a legkisebb
gumoétomeget eredményezte (42 g/db), majd az alaptragyazas és a kaliumos kezelések
fokozatosan novelték (a Kigo kivételével) a gumotermést. A legnagyobb darabonkénti
gumotomeget a plusz szerves-tragyazott kezelés érte el (222 g/db) (3. Tablazat).

3. Tablazat. Zeller gumok atlagos tbmege négy sorozat atlagaban kezelésenként

Zellergumo atlagtomeg
(g/db)

1 | Kontroll 42,0
2 | Szerves tragya 222
3 | KO 131
4 | K50 187
5 | K100 151
6 | K200 196
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Az emelkedd kalium adagok hatadsara pozitiv tendencia mutatkozott a gumo atlagos
terméstdmegére (korrelacios koefficiens r= 0,699).

A terméselemek (gyokér, gumo és levél) tomegek szazalékos értékelése soran, az egyes
kezeléseken belil a gumok szazalékos megoszlasat vizsgalva, a kezelések sorrendjében
megallapithatd, hogy fokozatosan nétt a gumok tdmegének aranya az abszolut kontrolhoz mérten
(1. kezelés), mégpedig 56%-rol 58%, 59%, 62%, 65% és 66%-ra a kezelések sorrendjében (2.
abra).

Ezzel ellentétesen viszont a gydkér szazalékos tdmegének aranya 25%-rél 19%,-ra, és a
levél 19%-rol 15%-ra csdkkent.

A legnagyobb levéltdbmeget a szerves-tragyazott kezelés eredményezte, a legnagyobb
gumétdmeg aranyt pedig a fokozatosan ndvekvd kalium kezelések eredményezték (2. abra).

Az eredmények (az emlitett kedvezétlen kdrlilmények ellenére) a kalium tapanyag gumétermésre
gyakorolt pozitiv hatasat igazoltak.

%
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2. abra. A zeller levél, gumo és gybkér szazaléekos megoszlasa kezelésenként

A ndvekv6é kalium adagok szignifikansan ndvelték a gumok aranyat (r=0,926), és
csokkentették a gyokér és levél aranyt (r= -0,956 ill. -0,561). A gumo ndvekedés elsésorban a
gyokérzet csokkenésébdl szarmazott (r=-0,997).

4. Kovetkeztetések

Kisérletiinkben a kalium tapanyag terméselemekre gyakorolt hatasat elemeztik gumads zeller
jelzénovénnyel, kecskeméti meszes lepelhomok talajon nagyméret( féldbe sillyesztett liziméteres
kisérletben.

Akar a gumos zeller z6ldségndvény gumadjanak, akar a zeller levelének a fogyasztasat nézziik,
napjainkban egyre népszeriibbé valik. A divat mellett azonban az emberi szervezetre kifejtett
jotékony hatasa nem elhanyagolhaté.

A brutté terméstomeget értékelve a kulonb6zé kezelések koézul a Nova Tec Classic plusz
szerves tragyazott kezelés (2. sz. kezelés) bizonyult a legjobbnak. Ez a homoktalaj szerves anyag
tartalmanak novelése, és ezaltal a talaj jobb viz- illetve tapanyag-gazdalkodasanak eredményeként
értékelhetd.

A legnagyobb gumétdomeget szintén a Nova Tec Classic plusz szerves-tragyas kezelés adta.
A kalium tragyazas szintén ndvelte dézissal aranyosan a gumo tdmeget, azonban a szerves tragya
hatasat nem érte el a vizsgalt koncentracioknal.
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A terméselemek vizsgalata soran megallapitottuk, hogy a kalium tapanyag gumotermés aranyara
kedvezben hatott. Tanulmanyunk a szerves-tragyanak a vegetativ szervekre (levél + levélnyél)
kifejtett pozitiv hatasat igazolta.
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