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Osszefoglaléds

Munkankban a klimatikus valtozasokat vizsgaljuk
Magyarorszagon, Kivetitve azt a mezbégazdasagra, ahol a
leginkabb érezhetbek a széls6séges idGjarasi viszonyok.
Vizsgalati teriiletként a magyar Homokhatsagot valasztottuk,
mert itt valtozatos mezbgazdasagi termelés folyik és az orszag
ezen részét érinti leginkabb az éghajlatvaltozas. A
Homokhatsag Magyarorszag jelentés részét foglalja el és
mindig is jelent6s mezbgazdasagi termelés folyt itt, létrehozva
és fenntartva a tanyasi gazdasagokat, melyek meghatarozzak
az magyar Alféld arculatat. Helyi gazdalkodokkal készitett
interjuk segitségével bemutatiuk az éghajlatvaltozas lokalis
hatasait, majd a bekbvetkezett, illetve a jovoben varhato karok
enyhitésére tett intézkedéseket a vizsgalt tanyasi
gazdasagokban.

Abstract

In our work, we examine climate change in Hungary, projecting
it into agriculture where extreme weather conditions are most
noticeable. As a testing area, we chose the Hungarian Sand
Dunes area because of the diversified agricultural production
here and because this part of the country is most affected by
climate change. The Homokhatsag occupies a significant part
of Hungary and has always been a major agricultural production
center. The homestead farms established here define the
image of the Hungarian Great Plain. Interviews with local
farmers provide an overview of the local impacts of climate
change and measures to mitigate the expected and future
damages in the farms surveyed.

1. Bevezetés

A klimavaltozast és a globalis felmelegedést napjainkban gyakran hasznéljak szinonim
fogalmakként, hiszen a fogalmak kozott ok-okozat 6sszefliggés van. Mindkét megfogalmazas
helyes, mivel mindkett6 alapvetéen a megvaltozott éghajlati tényezbkre utal. Alapvetd kulonbség,
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hogy a klimavaltozas (éghajlatvaltozas) foként a természetes folyamatokat irja le, addig a globalis
felmelegedés els6ésorban az ember altal okozott valtozasokat foglalja 6ssze [1]. A klimavaltozas
egy olyan természetes folyamat, melyben ciklikusan kévetik egymast a felmelegedé és Ilehiilé
idészakok [2]. Fbleg az emberi tevékenység okozta a globalis felmelegedést, ami mar
semmiképpen nem sorolhaté a természetes folyamatok kdzé. A fosszilis energiahordozok (szén,
kéolaj, foldgaz) intenziv felhasznalasa ota — az ipari forradalom kezdetétdl — foldunk légkore
melegszik, aminek ma mar dramai kdvetkezményei vannak [3]. A globalis felmelegedés nyoman
megolvad a sarkkdri jég, hatasara a tengervizszint megemelkedik és a felengedett talaj
szerkezetének megvaltozasa miatt bekdvetkezik a fokozott talajer6zié. A ndévekvé olvadt viztdémeg
hatdsara megné a parolgas, ami miatt megvaltozik az id6jaras is. Ez vildgszerte magaval vonzza a
szélsbséges viharok-, er6sddd hurrikanok-, hektikus ciklonok kialakulasat. A viharok nyoman
hirtelen lezaduld, hatalmas mennyiségli csapadék pusztitd arvizekhez és talajerézidhoz vezet [4].
A klimavaltozasbdl eredé globalis probléma dsszetettségét az adja, hogy nem elégséges, helyileg
vagy nemzeti szinten kezelni a problémat, mivel a légkér és a foldfelszin melegedése a fold
minden orszagat érinti. Mindez sulyos élelmiszertermelési, vizgazdalkodasi, energia, politikai,
egészséglgyi hatasokat is jelent. Mindezek kévetkezménye az egyes elsivatagosodott terlletekrél
val6 elvandorlas (migracid), a gazdasagi bevandorlok a fejlett eurdpai orszagokra valé razudulasa,
ami tarsadalmi, politikai feszlltségeket okoz [5]. A klimavaltozasnak a mezdgazdasag a
legkiszolgaltatottabb agazat, els6sorban a csdkkend termelési hozamok-, termés kiesések miatt. A
csapadékszegény id6jaras és a csapadék idébeni eltolddasa, kiszamithatatlansaga fokozott
ontozési feladatot jelent [6]. A hagyomanyos gazdalkodassal el6allitott mez6gazdasagi termények
mar nem hoznak elfogadhaté mennyiségli és minéségli termést, ami Uj szarazsagot tlré fajok
kifejlesztését, alkalmazasat igényli. Novekszik a koltség, ami azonnal jelentkezik a megtermelt
élelmiszer araban [10]. A magasabb hémérsékletl téli id6szakokban a korokozdk és kartevék
jobban attelelnek, és az ellenik valé védekezés a kovetkezd termelési ciklusban tovabbi
koltségeket igényel [7]. Az éghajlatvaltozas Magyarorszagon is erdteljesen jelentkezik. Az
elérejelzések szerint a globalis felmelegedés hatasara fagykarokra, szélviharokra, erdétlizekre, a
hirtelen j6vé nagy mennyiségli csapadékra lehet szamitani [8]. Magyarorszagon a nyar
szarazzabba valasa tovabb rontja a ndvénytermesztés esélyeit, {6 probléma a vizhiany pétlasa. A
ndévekvé napos 6rak kedvezd hatasai nem tudnak hasznosulni a kevés csapadék miatt, s6ét sulyos
karokkal kell szamolni. Kanikulaban jelentésen megn6é a vizfelhasznalas, amit a csotkkend
csapadék- és a vizkészletek ndvekvd parolgasa miatt kevesebb vizbél kellene fedezni. Az
aszalyos id6szakokban a termdétalaj nedvessége lecsdkken, melynek velejaréja a talajviz
szintjének leslllyedése is [9].

Munkankban nem a valtozashoz vezet ut problémakorét, hanem inkabb a kialakult helyzethez
val6 alkalmazkodast vizsgaljuk.

2. Anyag és moédszer

2.1. A Homokhatsag jellemzéi

A Homokhatsag Magyarorszagon a Duna-Tisza kdze sikvidéki kistajain helyezkedik el,
kiterjedése kozel 10 000 négyzetkilométer, tengerszint feletti magassaga 80-140 méter. A
Homokhatsag mintegy 15 jaras teruletén ivel at és dsszességeben 117 telepulés talalhato itt. Az
erddirtasok kovetkezmeényeként néttek a termdteriletek, a legel6k mennyisége, ugyanakkor ez
szabalyozasa volt, melyek eredményeképpen teliesen megvaltozott az Alfold tajképe és vele
egyutt a vizviszonyai is. Az évtizedek alatt végbemen6 talajatalakulas és a klimavaltozas egyuttes
hatdsai mara mar komoly problémakat vetnek fel a térség vizellatasara. A globalis felmelegedés
hatasa itt érezhetd leginkabb. A valtoz6é éghajlat mediterran vonasokat vesz fel, hatasara egyre
forrobbak és szérazabbak a nyarak, igy a szarazosodasnak indult talaj felgyorsult itemben veszit
vizhaztartasabol. A térség jelentds része homokos talajon terul el, emellett talalhaté még itt szikes,
réti és erdbtalaj is. A féként homokos talajnak kdszénhetéen a terilet vizelnyel6 képessége nagy,
azonban a vizraktarozé és vizmegtartd képessége igen gyenge. A Homokhatsag szikes teruletei
alkalmatlanok a mezdgazdasagi mivelésre a magas sotartalmuk miatt. A tanyasi telepuléstipus
kifejezetten a Homokhatsag térségére jellemz6. A mezbégazdasagi funkcidval rendelkezé tanyak
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szama id6r6l-idére csOkken. A fiatalok szamara kevésbé vonzo ez az életforma, masik ok a
mez6gazdasag jelenlegi rossz jovedelmezdsége ezen a terlleten. Ennek ellenére a homokhatsagi
tanyak kozel fele azonban még mindig rendelkezik mezdgazdasagi funkcioval, melyen belll a
kistermelés a jellemzd.

2.1. Vizsgalati moédszerek

Szekunder kutatasra alapozva a primer kutatast az interju készités médszerével folytattuk.
A klimavaltozas hatasait a mezégazdasaggal foglalkozé termeléktdl kérdeztik személyes interju
formajaban. Tdérekedtink arra, hogy a legilletékesebb személyektél kapjunk valaszokat. Az interju
félig strukturalt kérdések megvalaszolasat foglalta magaban, de a kérdések mindegyikénél
lehetéséget adtunk arra is, hogy a valaszaddk koétetlen formaban személyes észrevételeiket is
megfogalmazzak. Osszesen 42 tanyasi, tdbb évtizedes multtal rendelkez6 gazdasagot kerestiink
fel, amelyek jellemz6en masod-, harmad generacids vallalkozasok. Egy kialakult termelési
rendszerrel rendelkeznek, igy az abban bekovetkezett valtozasokat eredményesen lehet vizsgalni.
A legkisebb vallalkozas 3 hektaron-, a legnagyobb 180 hektaron folytatja a termelést. Féleg a
szantofoldi névénytermesztés a jellemzé, jelentés a sz6l6 és a gylmodlcstermesztés, tébb
allattenyésztéssel foglalkozd gazdasagot is felkerestink.

A vizsgalt terlletként valasztott Homokhatsag tdbb szempontbdl is ideadlis a kutatas
szempontjabdl. Magyarorszagon ez az a terllet, amely klimaérzékenységét tekintve az elsé helyen
all, masrészt ezen a tajegységen maradt fent a tanyasi gazdasagokban folyd mezdgazdasagi
termelés.

3. Eredmények

Kutatasunkban szamos kérdésre kerestik a valaszt, amelyekbdl csak a legfontosabb
eredményeket emeljik ki.

3.1. A klimavaltozas hatasanak értékelése a Homokhatsagon

Vialaszad6k szima
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1. abra: A klimavaltozas hatasanak értékelése

A valaszaddk mindegyike tisztaban van a klimavaltozassal, a kirivd idéjarasi viszonyok
tapasztalatairdl is egyontetli valaszokat kaptunk. Az 1. abra szerint a termel6k egymastol
fuggetlenll kdzel ugyanazokat a jelenségeket soroltak fel. Az elsé és leginkabb érezheté hatasnak
tekintik az évszakok megvaltozasat. Kulonds jelent6séglnek tartjak, hogy a téli honapok enyhék
és sokszor fagymentesek, melyek kihatassal vannak a kdvetkezd évi termésre. A térségben mar
megfigyelhetd az aszalyosodasi folyamat, mely az idd el6rehaladtaval elsivatagosodasahoz
vezethet. Az utébbi évek tendenciaja azt mutatja a megkérdezettek szerint, hogy a betakaritas
id6szakaban is szamolni kell jelents veszteségekkel a csapadékeloszlas egyenetlensége miatt.
Ez a jelenség sokszor kihatassal van az 6szi talajmunkakra is. A gazdak szerint a masodik
leggyakrabban észlelt valtozas az id6jarasi jelenségek szélsGségeiben mutatkozik meg. A hirtelen
kialakulo viharok ellen, melyeket sokszor jéges6 kisér, egyszeriien nem lehet védekezni, mar nem
csak tavasszal, hanem nyar elején kell jégverésre szamitani. A szeszélyes id6jaras masik
velejaroja a hirtelen, atmenet nélkili 10-15 °C-os hémérsékletingadozas. A hdmérséklet
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emelkedése a gazdalkodok tobb mint fele szerint a klimavaltozasnak koszonhet6. Sajatos, hogy
el6szér nem a nyari forrésagot emlitették, hanem a telek enyheségét emelték ki. A csapadék
vonatkozasaban a valaszadok fele érez valtozast annak mennyiségében és egyenlbtlenségében.
Kevesebb esé esik a tavaszi- és nyar eleji idészakban, amikor a legnagyobb sziikség lenne ra. igy
az oOntdzéses idészakok egyre hosszabbak, ami jelentés koltségndvekedéssel jar. A
megkérdezettek fele gondolja ugy, hogy észrevehetd valtozas megy végbe az élévilagban is.
Mindannyian talalkoztak mar sajat gazdasagukban megjelené uj fajokkal, melyek ellen a bevalt
védekezési médszerek megvaltoztatasa szikséges.

3.2. A klimavaltozas hatasa a termésre

Vilaszadék szama
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2. abra: A klimavaltozas termelésre gyakorolt hatasa

A valaszadok féként a termés mennyiségi romlasaban latjak a klimatikus valtozasok
mezégazdasagra gyakorolt hatasait (2. abra). Ezt egyrészt a széls6séges idbjarasi jelenségek
okozta karokkal (vihar, jégeso, stb.) indokoltak, masrészt a héséggel, illetve a kevés csapadékkal.
A termés minbségi romlasat, a kartevlk elszaporodasat, a vizkészletek csokkenését a
gazdalkodok tdbb mint fele gondolta ugy, hogy a klimavaltozas negativ hatasai okozzak. A talaj
min&ségi romlasat viszont csak kevesen tartjak a valtozas kévetkezményének.

3.3. A klimavaltozas okozta veszteségek
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3. abra: Klimavaltozas miatti veszteségek értékelése

Kifejezetten a klimavaltozas okozta természeti jelenségek kedvezdtlen hatdsaira voltunk
kivancsiak. A 3. abran lathatd, hogy majdnem minden megkérdezett els6 helyre sorolta a
csokkend termésmennyiséget. Az okok kdzott elsésorban a szarazsagot (aszaly, héség), valamint
a viharokat, jégesb6ket emlitették. A masodik helyre tették a min6ség romlasat, ami komoly
jovedelem kiesést eredményez. A mindség romlasanak okai a tartés h6ség és a csapadékhiany.
Kbzel azonos aranyt képvisel a klimavaltozassal Osszefigg® kartevOk elszaporodasa és a
védekezés tobbletkoltsége. A megkérdezettek arrol szamoltak be, hogy a védekezést neheziti a
sok Uj karositdé megjelenése, melyek ellen még nincs meg a hatasos védekezési forma. A
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megkérdezett allattenyészték ismeretlen Uj fajtéld [[K.R.l]megjelenésével és mar ismert kérokozdok
jelentés mértékil felszaporodasaval talalkoznak.

3.4. A karok elleni védekezés
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4. abra: Karok elleni védekezés formai

A Kkérdéseink a jovobeli karesemények kivédésére iranyultak. Minden megkérdezett
egyetértett azzal, hogy a megel6zés koltségeivel jelentésen csdkkentheték a klimavaltozas altal
okozta karok. A 4. abra szerint a valaszaddk dontéen az uj fajok termelését lattak célravezetdnek,
amelyek jobban tlirik a szarazsagot, jobban képesek alkalmazkodni az aszalyosabb klimahoz,
ellenadlléobbak a kartevékkel szemben. Ennek a bekerllési kdltsége joval alacsonyabb, mint példaul
egy Ontdézérendszer kiépitése. Az 0Ontdzés kérdésében nagyon eltéréek a vélemények. A
szantofoldi ndévénytermeszték, valamint az Ultetvény tulajdonosok sokszor nem tudjak vallalni a
kutak furasaval, az 0Ont6z8berendezések kialakitasaval jaré koltségeket még tamogatasok
igénybevételével sem. A kertészeti termelést folytatd gazdalkodék azonban nagy hangsulyt
fektetnek az Ontézésre, féként a termesztéberendezések korszeriisitése a jellemz6. A géppark
bévitése minden gazda szerint elengedhetetlen feltétele a hatékony termelésnek. A nagyobb
féldterlleten gazdalkodék vannak el6nyben, a kisebb foldterllettel rendelkezdk inkabb gépi
szolgaltatast vesznek igénybe. A talaj vizmegtarté képességének fokozasa érdekében a termelék
féként mulcsozast alkalmaznak.

3.5. Tamogatasi lehetéségek

Vilaszad6k szama
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5. abra: Klimavaltozas elleni tamogatas formai

A gazdalkodék szamos fejlesztést megvaldsitottak mar 6nerdbdl, hiteleket vettek fel,
azonban a gyorsan valtozé feltételekkel mar nehezen tudjak tartani a Iépést. Milyen segitségre
szamitanak a jov6ben kérdésunkre az 5. abra alapjan a valaszadok tobbsége ugy gondolja, hogy
elsésorban pénzbeli tdmogatasra lenne sziikség. A szaktanacsadodi halézat bévitését a valaszadok
tobbsége fontosnak tartja, amennyiben ez megfelelé idében érkezik. A megkérdezettek fele a
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palyazati lehetGségeket bdévitené, és azok elérhetbségét és egyszeribbé tenné. Az oktatas
szlkségességét elsGsorban a fiatalabb gazdalkodok jeldlték meg.

4. Kovetkeztetések

A megkérdezett gazdalkodok mindegyike tudatdban van a klimavaltozasnak, az éghajlati
valtozasokat figyelemmel kisérik. A klimavaltozas mezbégazdasagra gyakorolt hatasainal a
gazdalkodok elsésorban a rovidtavu veszteségekre fékuszalnak. A termésekben bekdvetkezd
mennyiségi- és mindségi romlas egydntetiien el6étérbe kerllt a talaj minéségi romlasaval vagy a
vizkészletek csOkkenésével szemben. A viztakarékossag, a vizmegtartdé talajmivelés
alkalmazasa, a kutak vizének fenntarthaté haszndlata javithatna a helyzeten. Jo irany lenne az
esfviz felfogasa, annak tarolasa, majd beépitése az 6ntdzésbe. Az id6jarasi jelenségek kdzul a
térség legnagyobb problémaja a hdéség és a vele egyutt jar6 aszalyosodas. A gazdalkoddk
megélhetése a legnagyobb mértékben a klimatikus valtozas altal el6idézett, egyre gyakoribba vald
szélsBséges iddjarasi viszonyoktol fligg. Az id6jarasi viszonyok altal generalt szélséségek okozta
veszteségek oly mértékliek, melyek mar veszélyeztetik a gazdasagok mikddését. A karok
megelbzéséhez szikséges l|épéseket a gazdalkoddk hajlanddék megtenni. A valtoztatasok
tdbbnyire az Uj rezisztens fajtakik.r.2] bevezetésére, és a kérokozok elleni védekezés formajaban
valésul meg. A viz potlasanak kérdése nem igazan kiforrott a gazdak kdérében. A tamogatas
vonatkozasaban elmondhatd, hogy a termeldk tisztdban vannak a lehetéségekkel és igénybe is
veszik azokat. Elssorban a konkrét anyagi tdmogatast igénylik, azonban nd a kockazatok
csOkkentésére iranyuld Uj médszerek megismerése iranti igény is.

5. Kdszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozunk a kutatas tamogatasaért, amely az EFOP-3.6.1-16-2016-00006 ,A
kutatasi potencial fejlesztése és bdvitése a Neumann Janos Egyetemen” palyazat keretében
valésult meg. A projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurépai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében valésul meg.
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