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Kulcsszavak: Osszefoglaléds
Urémlevell parlagfi Kutatasunk keretében, a parlagfii autotoxicitas vizsgalatara
Ambrosia artemisiifolia iranyuld kisérletet allitottunk be. Ismert, hogy a parlagfii éaltal
Autotoxicitas termelt  allelokemikalidk,  poliacetilén-szarmazékok  a
Allelokemikaliak kbrnyezetiikben 16v6 mas névényfajok fejlédését gatoljak. A
Uveghaz kisérlet célja, hogy megvizsgaljuk a parlagfii toxikus
Keywords: anyagainak feldusulasa a talajban, szerepet jatszhat-e a faj
Common ragweed visszaszoritasaban a nem bolygatott teriileteken.
Ambrosia artemisiifolia
Autotoxicity Abstract _
Allelochemicals In the course of our research, we set up an experiment to
Greenhouse investigate ragweed autotoxicity. It is known that

e Les et . allelochemicals produced by ragweed polyacetylene derivatives
Cllfktortenet. inhibit the development of other plant species in their
Beérkezett 2018. szeptember .
14, environment. . _ _ _ .
Atdolgozva 2018. oktober 27. The aim of the experiment is to investigate the accumulation of
Elfogadva 2019. mércius 1. toxic substances of ragweed in the soil, and to play a role in

reducing the species in non-enigmatic areas.

1. Bevezetés

Az Gromlevell parlagfi (Ambrosia artemisiifolia L.) aktiv vegyuletei nemcsak a magasabb
rendi novények fejlédésére fejtenek ki gatlé hatast, hanem az algak (féként a talajban élé
z6ldalgak) szaporodasara is. Az allelopatia az a jelenség, amikor egyes ndvények olyan kémiai
vegyuleteket valasztanak ki, amelyek gatoljak a vellk szomszédos ndvények csirazasat vagy
novekedését [1]. Ezen vegylletekr6l mindinkabb bebizonyosodik, hogy a ndévény életében
nemcsak masodlagos vagy ugynevezett specialis bioszintézis termékek, hanem funkcionalisan is
aktiv, legtdbbszor a névény sajat védekezd mechanizmusanak fontos kémiai tényezdi [2]. Az
urémlevell parlagfli allelopatias tulajdonsaga lehetévé teszi a névény gyors elterjedését és a
jelentés térfoglalasat [3]. Az A. artemisiifolia vizoldhatd, allelopatikus hatasu vegyulleteket
tartalmaz. Brickner [4] bebizonyitotta a vizsgalatai soran, hogy in vitro kérilmények kozoétt a
parlagfl fold feletti részeib6l nyert kivonatok allelopatias hatassal vannak a kisérleti ndvények
kézul az amarant, a vords here, a fehér mustar és a buza csirazasara, valamint a csiranévényeik
fejlédésére. Ezek kozll az amarant bizonyult a legérzékenyebbnek. Eredményei alapjan a levél
extraktum birt a leger6sebb csirazasgatld tulajdonsaggal, ezt megkozelitette a viragzat
kivonatanak hatasa, a termésé viszont jelent6sen elmaradt az el6z6 kett6étél. Kisérleteiben
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kimutatta, hogy a fenoloidok és a terpenoidok egyuttesen felelnek a ndvény allelopatias hatasaért
[4]. Fontos allelopatikus hatéanyaga a szeszkviterpén-lakton [5].

Célkitizésuink, hogy a parlagfii kornyezetkimélé visszaszoritdsanak lehet6segeit
megvizsgaljuk. Felmérni, hogy a fejlett lombozattal rendelkez6 Ambrosia artemisiifolia egyedek
altal termelt allelokemikalidk a talajban feldusulva fejtenek-e ki gatlé hatast a talajpan talalhaté
parlagfii magok csirazasara, illetve a kikelt parlagfi ndvények névekedésére.

2. Modszer

A parlagfii szaporitétalcas autotoxicitasi kisérletet a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és
Vidékfejlesztési Kar Uveghazaban végeztik. A névényhazban automata hémérsékletszabalyozo6 és
szell6ztetd, illetve arnyékold rendszer és mesterséges megvilagitds van kiépitve. Kulonalld
kisérleti filkék vannak kialakitva a névényhazon belll, amelyekben egymastdl teljesen szeparaltan
végezhetdk kisérletek hidrokulturas, és talajos rendszerben is, ahol a vizsgalatokhoz megfeleld
korulmények biztosithatok. Az Uveghazi kisérletet 2017. majusaban Aallitottuk be, a kisérlet
kiértékeléséhez szikséges méréseket a Neumann Janos Egyetem Talaj- és Novényvizsgald
Laboratériumaban végeztik 2017 szeptemberében.

Az A. artemisiifolia autotoxicitas kisérlet kezdete 2017. majus 28-a. A parlagft altal termelt
allelokemikaliak, poliacetilén-szarmazékok a kornyezetikben |évé mas ndvényfajok fejlédését
gatoljak. A jelenlegi vizsgalat célja annak felmérése volt, hogy a fejlett lombozattal rendelkezd
Ambrosia artemisiifolia egyedek altal termelt allelokemikaliak a talajban feldusulva gyakorolnak-e
gatlé hatast a talajban talalhaté parlagfii magok csirazasara, illetve a kikelt parlagfii névények
ndvekedésére.

A Kkisérlet soran alkalmazott kezelések a kbvetkezék: (1) a parlagfii névénymaradvanynak
6rleménye a dusitott talajba -; (2) a parlagfii névénymaradvanynak érleményébél készitett vizes
extraktum 6ntdzott talajpa -; (3) a kezeletlen kontroll talajba vetett parlagfii mag. Kisérletet az
Uveghazban allitottuk be, a 104-es osztasu szaporitétalcakban 100-100 darab magot vetettlink,
kezelésenként 4-4 ismétlésben (1. abra). Osszesen 1200 szem parlagfli magot vetettiink el. A
kisérlethez a ,J6 fold” altalanos foldkeveréket hasznaltuk.

1. Abra. A szaporitétalcéba elvetett tisztitott parlagfii mag.

Az els6 kezelés: Szaporitétalcanként 1,5 kg ,,J6 fold” altalanos foldkeverékhez 100 g szaritott
parlagf( 6érleményt adagoltunk, az igy betdltdtt 4 darab szaporitotalcaba vetettik el a 4x100 szem
tisztitott parlagfi magot. Takaréféldnek szintén a parlagfi névénymaradvany 6rleményével dusitott
talajt hasznaltunk.

A masodik kezelés: Szaporitétalcanként 1,5 kg ,J6 fold” altalanos foldkeverékbe vetettik el a
100-100 szem tisztitott parlagfii magot. Takaréféldnek mind a négy szaporitétalcan a ,J6 fold”
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altalanos foldkeveréket hasznaltuk. Az igy megtoltott szaporitotalcakat ontoztuk be a parlagfi
ndévénymaradvany O&rleményébdl készitett vizes extraktummal. A vizes extraktum készitése
szaporitétalcanként: A 1,5 liter vizet és 100 g parlagfi névénymaradvanybdl készitett 6rleményt 48
oraig kell aztatni, majd az elkészitett 1,5 literes extraktummal kell bedntdzni a megtoltdtt
szaporitétalcat.

A kontroll: Szaporitétalcanként 1,5 kg ,Jo fold” altalanos féldkeverékben lett elvetve a 100-
100 szem tisztitott parlagfi mag.

A magvetés utan naponta tiszta vizzel Ontoztik a szaporitotalcakat, szukséges
rendszerességgel a talaj nedvességtartalmanak megérzéséhez. Az liveghazban a kelés és a
ndévények névekedésének idején 18-25 °C léghémérsékletet biztositottunk.

A parlagfli fejlédését (csirazas, ndvekedés) 2017. majus 28. és julius 28. kdzotti idészakban
vizsgaltuk. 2017. julius 28-an mértiik meg a névények magassagat (egyedenként). Megmértik a
kllénbdz6 kdzegekben elért parlagfii biomassza produkciot is. A parlagfi talaj feletti részét
takaritottuk be és szaporitotalcanként megmértik széazad pontossagu mérlegen.

A kapott eredményeket egytényezds variancia-analizissel értékeltik ki az SPSS program
segitségével [6]. Azt vizsgaltuk, hogy a kilénbbzd kdzegekben elért eredmények kdzt van-e
statisztikailag igazolhato szignifikans kulonbség.

3. Eredmények

A 2017. majus 19-én elvetett parlagfi magok 8 nap mulva kezdtek csirazni, a kezelt
talajokban a csirazas késébb kezd6dott a kontroll talajhoz képest. A csirazasi szazalékban jelentés
kdlonbséget nem tapasztaltunk, a parlagfi vizes extraktumaval 6nt6z6tt talajban atlagosan 56,8 %
mag csirazott ki, a parlagfi névénymaradvannyal dusitott talajban 58,3 % volt az atlag csirazasi
arany, mig a kezeletlen kontroll talajpan 58,5 % (2. abra). A vizes extraktummal kezelt talajpan a
kezeletlen kontrollhoz képest 2,6%-kal kevesebb parlagfi mag csirazott ki.

Csirazasi szazalék
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2. Abra. A parlagfii magok csirézési ardnya kezelésenként.

A kezelt talajokban kikelt novényeken mar az els6é lomblevelek klorotikus tinetei
jelentkeztek, e talajokon a novények visszamaradtak a ndvekedésben, a fejlédésben gatoltak
voltak. 2017. junius 24-n a kontroll talajon a parlagfii viragzott, mikézben a névénymaradvanyokkal
dusitott talajban a novények csokevényesek, klorotikusak voltak (3-5. abra).
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4. Abra. Parlagfii névények a parlagfii 6rlieménnyel dusitott talajpban 2017. junius 24-én.
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5. Abra. Parlagfii névények a kontroll ta/aban 2017. junius 24-én.
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Statisztikailag szignifikans kulonbséget nem lehetett kimutatni a kezelések hatasara a
csirazasi aranyban (1. és 2. tablazat). Az SPSS programmal tortént kiértékelés alapjan
megallapithatd, hogy a kezelések nem befolyasoljak a parlagfii magok csirazasi szazalékat.

1. Tablazat. Egytényezds variancia-analizis eredménye, kezelések kozotti kiilbnbség a
csirazasi szazalék tekintetében.

SQ df MQ F Sig.
Csoportok kdzott 8,167 4,083 0,123 0,886
Csoporton bell 299,500 33,278
Osszesen 307,667 11

2. Tablazat. Post Hoc Teszt kezelések k6zOtti kiilbnbség a csirazasi szazalékban

Fiigg6 véltoz6: CSIRAZAS

Tukey HSD
Kezelés Kezelés Atlagok Std. hiba | Szignifikancia 95% Konfidencia
0) Q) kilénbsége intervallum
(I-9) Alsé hatér | Felsé hatar
1,00 2,00 -1,2500 4,07908 0,950 -12,6388 10,1388
3,00 -2,0000 4,07908 0,878 -13,3888 9,3888
2,00 1,00 1,2500 4,07908 0,950 -10,1388 12,6388
3,00 -0,7500 4,07908 0,982 -12,1388 10,6388
3,00 1,00 2,0000 4,07908 0,878 -9,3888 13,3888
2,00 0,7500 4,07908 0,982 -10,6388 12,1388

A parlagf(i biomassza témege a kontroll talajpban atlagosan 133 g lett szaporitétalcanként (6.
kevert talajpan a parlagfi biomassza témege
szaporitétalcanként atlagosan 29,3 gramm lett, ez 78 %-kal volt kevesebb a kezeletlen kontrollhoz
képest. Mig a parlagfii extraktummal 6nt6z6tt kbzegben a biomassza produktum atlag tdmege 90,5
gramm volt, 32 %-kal maradt el a kontrollhoz viszonyitva.

abra). A parlagfii ndévénymaradvanyokkal

Parlagfld biomassza produktum 2017.07.24-
én mért atlag eredmények kezelésenként
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. Abra. A parlagfii biomassza értéke (g) kezelésenként.
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Szignifikdnsan kisebb biomassza produktum lett a ndévény-maradvanyokkal dusitott- és az
extraktummal 6nt6z6tt talajpan a kontrollhoz képest. A névénymaradvanyokkal dusitott talajban
elért biomassza tdmeg is szignifikdnsan kevesebb lett az extraktummal 6nt6z6tt talajban létrejott
parlagfii biomassza tdmeghez képest (3. és 4. tablazat).

3. Tablazat. Egytényezds variancia-analizis eredménye, kezelések kbzbtti kiilonbség a
parlagfii biomassza témeg tekintetében.

SQ df MQ F Sig.
Csoportok kdzott 21762,500 2 10881,250 44,804 0,000
Csoporton bell 2185,750 9 242,861
Osszesen 23948,250 11

4. Tablazat. Post Hoc Teszt kezelések atlagai kz6tti eltérés a parlagfii biomassza témegben
Fligg6 valtozé: BIOMASSZA

Tukey HSD
Kezelés Kezelés At/agok Std. hiba Szignifikancia 95% Konfidencia
0) ) kilénbsege intervallum
(1-9) Alsé hatar | Felsé hatér
1,00 2,00 61,2500 (*) 11,01955 0,001 30,4833 92,0167
3,00 -42,5000 (*) 11,01955 0,010 -73,2667 -11,7333
2,00 1,00 -61,2500 (*) 11,01955 0,001 -92,0167 -30,4833
3,00 -103,7500 0,000 -134,5167 -72,9833
) 11,01955
*)
3,00 1,00 42,5000 (*) 11,01955 0,010 11,7333 73,2667
2,00 103,7500 (*) 11,01955 0,000 72,9833 134,5167

* A kiillénbség szignifikans 0,05 szinten.

A novénymagassagok a parlagfi noévénymaradvanyokkal dusitott talajpan maradt el
legjobban a kontrollhoz képest. Mig a kontroll névények 2017. junius 24-én atlagosan a 25,6 cm-t,
a névénymaradvanyokkal kezelt talajban 9,9 centimétert, az extraktummal 6nt6zétt talajpan 17,9
centiméterre néttek a novények (7. abra). A parlagfii névénymaradvanyokkal kevert talajpan a
parlagfii ndvénymagassaga atlagosan 61 %-kal, a parlagfii extraktummal 6nt6z6tt kdzegben 30 %-
kal lettek kisebbek a ndvények a kezeletlen kontrollhoz képest.
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Névénymagassag 2017.07.24-én mért
atlag eredmények kezelésenként
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7. Abra. A parlagfii n6vénymagasséga (cm) kezelésenként.

Statisztikailag értékelhet6 kildnbség lett a kezelt talajokon elért névénymagassagokban a
kontrollhoz képest (6. tablazat). Szignifikdnsan kisebb az atlag ndvénymagassag a parlagfi
6rleményével dusitott talajon, mint a parlagfii vizes extraktumaval 6nt6zo6tt talajon és a kontroll
talajon. A parlagfii vizes extraktumaval 6nt6zott talajon is kisebb a parlagfii névénymagassaga,
mint kontroll talajon (6. tablazat).

5. Tablazat. Egytényez@8s variancia-analizis eredménye, kezelések k6zOtti kiilbnbség a
parlagfii nbvénymagassag tekintetében

SQ df MQ F Sig.
Csoportok kozott 491,445 2 245,723 87,767 0,000
Csoporton bell 25,198 9 2,800
Osszesen 516,643 11

6. Tablazat. Post Hoc Teszt kezelések kOzétti kiilbnbseg a parlagfii nGveny magassagban
Fliggé véltozo: MAGASSAG

Tukey HSD
Kezelés Kezelés Atlagok Std. hiba Szignifikancia 95% Konfidencia
0) Q) kiilbnbsege intervallum
(-9) Al hatér | FelsG hatér
1,00 2,00 7,9500 (*) 1,18316 0,000 4,6466 11,2534
3,00 -7,7250 () 1,18316 0,000 -11,0284 -4,4216
2,00 1,00 -7,9500 (*) 1,18316 0,000 -11,2534 -4,6466
3,00 -15,6750 (*) | 1,18316 0,000 -18,9784 -12,3716
3,00 1,00 7,7250 (*) 1,18316 0,000 4,4216 11,0284
2,00 15,6750 (*) | 1,18316 0,000 12,3716 18,9784

* A kulénbség szignifikans 0,05 szinten.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Az Uveghazi korlilmények kozott elvégzett parlagfi autotoxicités vizsgalat eredményei azt
igazoltak, hogy az tUrémlevell parlagfi altal termelt allelopatikus potencialu vegyuletek hatassal
vannak a parlagfii fejlédésére, ndvekedésére:
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A parlagfi altal termelt allelokemikaliak a parlagfi magok csirazasi szazalékat nem
befolyasoljak.

A kikelt parlagfii ndévények ndvekedését és biomassza tdmegét képesek befolyasolni
parlagfi altal termelt allelokemikaliak.

A parlagfii névény altal termelt allelokemikalidk a talajban feldusulva, parlagfi fejlédésére is
toxikus hatast tudnak kivaltani.

A Kkisérlet soran tapasztaltak alapjan érdemes tovabbi parlagflii autotoxicitas vizsgalatokat
végezni szabadfdldi kéralmények kozott.

5. Kdszonetnyilvanitas

Kdszdnettel tartozunk a kutatas tamogatasaért, amely az EFOP-3.6.1-16-2016-00006 ,A

kutatasi potencial fejlesztése és bovitése a Neumann Janos Egyetemen” palyazat keretében
valosult meg. A projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdépai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében valosul meg.
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