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Osszefoglaléds

Vizsgalataink célja annak megallapitasa, hogy javithatunk —e a
paprika magok csirazasan illetve az el8allitott paprikapalantak
minéségén  mikrobiolégiai  készitmények alkalmazasanak
segitségével. A jelen kisérletben tesztelt talajolté készitmény
(Bactofil B-10) 30 I/ ha mennyiségben alkalmazva szignifikans
javulast eredményezett tobb paraméter tekintetében.

Abstract

The aim of this study to test whether microbial products have an
impact on germination and transplant quality of pepper. In the
present experiment, the application of 30 I/ha Bactofil B-10
bacterial inoculant resulted in significant improvement in
different features of the plants.

Elfogadva: 2017. oktéber 17.

1. Bevezetés

A mikrobiolégiai készitményeket tébb csoportba sorolhatjuk és magyar elnevezéseik
meglehetésen kaotikus képet mutatnak. A ndvényi ndvekedést serkentd rizobaktériumok (Plant
growth promoting rhizobacteria, PGPR) szabadon él6 talajbaktériumok, melyek kézvetlenul vagy
kézvetetten hatassal vannak a névények fejlédésére, ndvekedésére. Mindenképp kerllendd
azonban ezen baktériumokat tartalmazé készitmények baktériumtragyaként torténd
aposztrofalasa, ugyanis hatasukat nem kdzvetlenul a kiadagolasukkal a talajba juté tdpanyagokon
keresztil fejtik ki, hanem a tapanyagok feltarasan, ndvényi ndévekedésszabalyozd vegylletek
szintézisén, a talaj mikroba fléra dsszetételének befolyasolasan stb. keresztul.

Talajbaktériumok (PGPR) szantofdldi  kultirakban  és  gyimolcsdsdkben  torténd
alkalmazasanak lehet6ségét hosszu ideje intenziven kutatjak, és szamos publikaciét talalunk a
témaval kapcsolatban [4] [5] [7] [8] [11]. Digat és munkatarsai [2], t6zeg alapu kézegek PGPR
baktériumokkal torténd inokulalasa soran azt tapasztaltak, hogy nagyon j6 volt a kolonizacio,
mégis az uveghazi korulmények kozott torténd alkalmazasukkal kapcsolatos publikaciok szama
limitalt, és tobbségik paradicsomot vizsgal [1] [3] [10]. Mikrobidlis készitmények paprika
palantanevelésben torténd alkalmazasarol ugyanakkor alig talalunk szakirodalmat.

* Kapcsolattarté szerz6. Tel.: +36 76 517696;
E-mail cim: mihalka.virag@kfk.kefo.hu
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A szabadfdldi paprikak palantanevelése soran kritikus, hogy a csirazas egyenletes legyen, a
killtetend6 paprikapalantak egészséges, fejlett gyokérzettel rendelkezzenek, és mihamarabb
adaptaldédjanak a szabadféldi kérlilményekhez. Vizsgalataink arra iranyulnak, hogy vajon
mikrobiologiai készitmények alkalmazasaval javithatunk —e ezen paramétereken, javithatunk —e az
el6éallitott palantak minéségén. Kisérletiinkben a magvetés kdzegéll szolgald té6zegbe haromféle
koncentracioban juttattunk baktérium-készitményt (1,5 I/ha, 15 I/ha, 30 I/ha), mig a kontrol csak
vizet kapott. A kilénb6zd kezeléseket kapott magok csirazasanak id6tartamat, egyenletességét,
valamint a palantafejl6dést értékeltlk, a palantak értékesithetéségét befolyasold jellemzék alapjan.

2. Anyag és Moédszer

2.1. Kisérleti helyszin, magvetés, kezelések

Kisérleteinket a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Karanak foliasatraban
végeztuk.

A paprika (Capsicum annuum L.) magokat 2017. marcius 8-an vetettik el. A vizsgalt fajta az
ADAPT elnevezésl fehér, TV tipusu F1 hibrid (Alfa Lucullus Kft.), melyet mind hajtatasban mind
szabadfdldi termesztésben alkalmaznak.

A magvetéshez négy db 84 lyuki magvetd talcat toltottiink meg tézeggel (TS3), majd a 4
magvet6 talcaban négyféle kezelést allitottunk be. A Bactofil B-10 (Agrobio) elnevezés(i mikrobialis
készitményt haromféle téménységben (1,5 I/ha, 15 I/ha, 30 I/ha) 1 liter mennyiségben juttattuk a
tézeg fellletére, mig a negyedik talcat (kontroll) azonos mennyiségli csapvizzel 6ntdztik be.
Talcanként 84-84 db magot vetettlink el, majd a magokat t6zeggel takartuk.

A bevetett talcakat egyrétegi féliaval boritott, 7,5 m szélességli, padléfiitéssel ellatott
féliasatorban helyeztik el. A kelésig nappal és éjszaka is 27-28 °C-ot biztositottunk, majd kelés
utan a hémérsekletet 18 °C-ra csokkentettlk, a szik alatti szarrész megnyulasanak elkertlése
érdekében. Lombleveles allapotban, napos idében 22-23 °C-ot, borus idében 18-20 °C-ot
tartottunk. A szell6ztetésre 24 °C felett kerllt sor. A kdzeg 80-90% -os nedvességtartalmanak
biztositasarol naponta torténd ontdzéssel gondoskodtunk. A csirazas és a csirandévény nem
igényel tapanyagutanpotlast, ezért csak a lomblevelek megjelenése utan adtunk a névényeknek
tapanyagot tapoldat formajaban [6]. A talcakat folyamatosan forgattuk az egyenletes fényellatas
céljabodl. Mesterséges megvilagitast nem alkalmaztunk.

Az alkalmazott talajolté készitmény hétféle baktériumot (Azospirillum lipoferum, Azotobacter
vinelandii, Bacillus megaterium, Bacillus circulans, Bacillus subtilis, Pseudomonas fluororescens
és Micrococcus roseus ) tartalmaz, 5*10° CFU/cm?® mennyiségben.

2.2. Adatfelvétel

A magok csirazasanak jellemzéit (csirazasi %, csirazasi erély) a csirazas kezdetétél naponta
jegyeztik fel.

Mikor a palantak elérték a killtethetd fejlettségi allapotot, kezelésenként 10-10 ndvényt
egyszer( véletlen mintavétellel (EVM) kivalasztottunk, ezeket a talcabdl kiemeltik. A t6zeg nagy
részét eltavolitottuk a gydkerekrél, és a maradékot dvatosan, folyd viz alatt kimostuk a gyokerek
kézul. A palantakat szlrépapiron lecsepegtettiik, majd megmértiik a magassagukat talajfelszintél a
hajtascsucsig, vonalzéval, 0,1 cm pontossaggal. A szaratmérét tolomérével hataroztuk meg.

A gyodkeret elvalasztottuk a hajtastél, és megmértik az egyes palantak friss gyokeér- és
hajtastomegét 0,1 g pontossaggal. A novényi részeket papirzacskoba helyeztik és
tomegallanddsagig szaritottuk 80 °C-on, szaritdszekrényben. A palantak szaraz gyokér és hajtas
tomegét 0,1 g pontossaggal hataroztuk meg. Egy palanta friss 6ssztdmege: a palanta hajtasanak
friss tdmege + a gyokérzetének tdmege. Egy palanta szaraz 6ssztdmege: a palanta hajtadsanak
friss tdmege + a gydkérzetének friss tdmege.

2.3. Statisztikai elemzés

A kapott adatok primer feldolgozasat MS Excel 2007 programmal végeztik el, majd SPSS
23.0 program segitségével elemeztik. A Leven-teszt alapjan nem teljesiilt a szérasok azonossaga,
ezeért Dunnett T3 post hoc tesztet alkalmaztuk, az atlagok osszevetésére.
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3. Eredmények és megvitatas

3.1. A csirazas jellemz6i

Megfigyeléseink alapjan a csirazas egyenletességében nem mutatkozott kilonbség az
egyes talcak kozott (1. sz. tablazat). A csirdzasi szazalék valamivel magasabb volt a nagyobb
Bactofil-B10 mennyiséggel kezelt magok esetében (100 %), a kezeletlen kontrollal 6sszehasonlitva
(97, 6 %), azonban ez nem tekinthetd jelentds kilonbségnek.

1. Tablazat. Talajbaktériumok alkalmazasanak hatasa paprika (Capsicum annuum L. 'ADAPT)

csirazasi litemére

Datum 30 I/ha Bactofil B-10 | 15 I/ha Bactofil B-10 | 1,5 I/ha Bactofil B-10 Kontroll
2017.03.13 2 (2,4 %) 0 (0 %) 2 (2,4 %) 0 (0 %)
2017.03.17 2 (2,4 %) 2 (2,4 %) 8(9,5%) 3(3,6%)
2017.03.18 60 (71,4%) 71 (84,5 %) 67 (79,8 %) | 55 (65,5 %)
2017.03.19 73 (86,9 %) 72 (85,7%) 78 (92,9 %) | 72 (85,7 %)
2017.03.20 82 (97,6%) 80 (95,2 %) 80 (95,2 %) | 78 (92,9 %)
2017.03.21 82 (97, 6%) 81 (96,4%) 80 (95.2 %) | 78 (92,9 %)
2017.03.22 83 (98,8 %) 82 (97,6%) 81 (96,4 %) | 78 (92,9 %)
2017.03.29 84 (100 %) 84 (100 %) 82 (97,6 %) | 82 (97,6 %)
2017.04.04 84 (100 %) 84 (100%) 82 (97,6 %) | 82 (97,6 %)

3.2. A palantafejlédés jellemzdi

A kelés gyorsasaga, és egyenletessége befolyasolhatja a palantak egydntetiiségét, melynek
jelentbsége van az értékesithet6ségben, valamint a szedési id6pont meghatarozasaban. A
palantak megjelenése, fold feletti részének mérete szintén fontos az eladhatdésag szempontjabdl. A
fejlett gydkérzet ugyanakkor biztositja a killtetés utan a gyors eredést és a gyors fejlédést,
tovabba segiti a foéldlabda egyben maradasat. A fenti szempontok alapjan értékeltik a kezelések
hatasat. A 2. szamu tablazatban 6sszefoglaltuk a palanta minéségét jellemzé egyes paraméterek
10-10 névényen mért adatainak atlagértékeit.

2. Tablazat. A talajolté baktériumkészitmény alkalmazasanak hatasa paprika (Capsicum

annuum L. 'ADAPT’) palantafejlédésére, 10-10 névény adatainak meghatarozott atlagértékei

alapjan

Bactofil B-10 koncentracio 30 I/ha 15 I/ha 1,5 I’ha kontroll
Palantamagassag (cm) 25.68 22.83 22.92 22.07
Szaratmeré (mm) 4.70 4.70 4.70 4.70
Gydkeérzet friss tbmeg (9 ) 2.81 2.51 2.57 2.08
Hajtas friss tbmeg (g ) 7.58 6.71 6.81 6.55
Friss éssztémeg (g) 10.38 9.22 9.38 8.63
GyGkeérzet szaraz témeg (9) 0.25 0.22 0.21 0.17
Hajtas szaraz tbmeg (g) 0.89 1.05 0.91 0.76
Szaraz éssztémeg (9) 1.13 1.26 1.12 0.94
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A tablazatot attekintve megallapithatjuk, hogy a kezelt névények magassaga nagyobb, mint
a kontrollé, a névekvé baktérium koncentracidk atlagosan magasabb ndvényt eredményeztek. A
szarak atmérbéiben nem mutatkozott kildnbség, ugyanakkor szemmel is lathaté kilonbséget
tapasztaltunk a gyokerek méretében a kezelt névények javara (1. abra).

, ",'- y .” ‘ e ': .. 1
~301/ha  ABMINEL e 1,5l/ha | Kontroll

1. abra. Baktériumkészitmeény alkalmazasanak hatasa a gybkertbmegre és a gybkeér
Szerkezetére

A nagyobb baktérium koncentracié alkalmazasa nagyobb gydkértdmeget és elagazébb
gyokérzetet eredményezett, melyet a 2. sz. tablazatban talalhaté friss és szaraz gydkértdmegek
atlagos értékeinek ndvekedése is alatamaszt. Szintén ndvekedést tapasztaltunk a kontrollhoz
képest a hajtasok friss- és szaraztdmegeinek atlagaban. Az ANOVA alapjan a palantak
magassaga, a gyokér friss tdmeg, valamint a ndévények friss és szaraz dssztdmegében
mutatkoztak szignifikdnsnak az atlagok kdzoétti kilonbségek.

A Dunnett T3 post hoc tesztet lefuttatva a 3. szamu tablazatban dsszefoglalt eredményeket
kaptuk. A 30 I/ha mennyiségU talajolté készitménnyel kezelt palantak szignifikansan magasabbak
az tdbbi kezeléssel dsszehasonlitva. Nem mutatkozott azonban szignifikdns kildnbség a tdbbi
kezelés kozott. Szignifikans a kulénbség a 30 I/ha és a kontroll palantdk kozott a friss
gyokértdmeg, a friss 6ssztdmeg és a szaraz 6ssztdémeg (ez utébbinal 0,07 szignifikancia szintet
valasztva) tekintetében.

Irodalmi adatok alapjan valészinlleg nagyobb kulénbség mutatkozott volna a fenti
paraméterekben abiotikus stressznek kitett névényeken (pl. arid kérilmények esetén) [12] [9]. Erre
utalnak Gagné és munkatarsai [3] vizsgalatai is, melynek soran az optimalistdl eltéré kérilmények
kozott (6szi kisérlet) kulonbséget taladltak a paradicsom terméshozamaban, mig a kulénbség
optimalis kérulmények kdzott (tavaszi kisérlet) nem volt szignifikans.

Eredményeink arra utalnak, hogy a szantéfoldi kultarak, illetve gyimdlcsodsok teriletén
talajoltasra altalanosan alkalmazott 1,5 I/ha mennyiségl Bactofii B-10 nem elégséges a
szignifikans pozitiv hatas eléréséhez paprika palantak tézegben valé nevelése soran.
Nyilvanvaléan, itt révid tavon kell elérnink egy viszonylag magas baktérium koncentraciot a
megfeleld ndvényi ndvekedés-serkentd hatas eléréséhez.
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3. Tablazat. A Dunnett T3 post hoc teszt eredményei (a 0,05 szignifikancia szint mellett
szignifikans kiilbnbségek sziirke szinnel jelblve)

301/ ha | 15l/ha | 1,51/ha | kontroll
30 I/ha 0,023 0,008 0,007
15 I/ha 0,023 1,000 0,970
Palantamagassag
1,51/ha 0,008 1,000 0,917
kontroll 0,007 0,970 0,917
30 I/ha 1,000 1,000 1,000
15 I/ha 1,000 1,000 1,000
Szar atméré
1,51/ha 1,000 1,000 1,000
kontroll 1,000 1,000 1,000
30 I/ha 0,772 0,822 0,003
15 I/ha 0,772 1,000 0,540
Gyokérzet friss tbmeg
1,51/ha 0,822 1,000 0,262
kontroll 0,003 0,540 0,262
30 I/ha 0,278 0,222 0,112
15 I/ha 0,278 1,000 0,999
Hajtas friss tbmeg
1,51/ha 0,222 1,000 0,989
kontroll 0,112 0,999 0,989
30 I/ha 0,327 0,320 0,017
15 I/ha 0,327 1,000 0,941
Friss 6ssztébmeg
1,51/ha 0,320 1,000 0,790
kontroll 0,017 0,941 0,790
30 I/ha 0,663 0,503 0,083
15 I/ha 0,663 1,000 0,900
Gybkérzet szaraztémeg
1,51/ha 0,503 1,000 0,834
kontroll 0,083 0,900 0,834
30 I/ha 0,844 1,000 0,343
15 I/ha 0,844 0,882 0,304
Hajtas szaraztémeg
1,51/ha 1,000 0,882 0,565
kontroll 0,343 0,304 0,565
30 I/ha 0,907 1,000 0,066
15 1/ha 0,907 0,918 0,232
Széraz 6ssztébmeg
1,51/ha 1,000 0,918 0,309
kontroll 0,066 0,232 0,309

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgalt paraméterek tekintetében a baktériumkezeléssel 0Osszefuggésbe hozhatd
szignifikdns novekedést tapasztaltunk a névények magassagaban, gyokérzetik tdmegében,
valamint a novények 6ssztomegében.

Jelen kisérletiink eredményei alapjan azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy az altalanosan
hasznalt 1,5 -2 I/lha mennyiségli Bactofil B-10 palantanevelésben alkalmazva csak kismértéki
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hatast eredményez. Az ajanlott mennyiség akar huszszorosat is érdemes Kkijuttatni a
palantanevelésben sziikséges rovid tavu pozitiv hatas eléréséhez.

A fenti eredmények alatamasztasa céljabdl a kisérleteket 2018. tavaszan megismételjuk,
nagyobb mintaszammal és tobb ismétlésben.

Vizsgalataink folytatasaként a talajoltas paprika (Capsicum annuum L. °ADAPT)
terméshozamara és mindségére kifejtett hatasat tanulmanyozzuk. Irodalmi adatok alapjan [3],
varhaté hogy jobb mindségl novényeket kapunk és nagyobb terméshozamokat érhetink el a
kezelt novények esetén, és hogy a novények stressz tirése fokozottabb lesz a kezelés hatasara
[9], [12], aminek szabadfoldi kultirak esetében kiemelt jelentésége van.
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