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Osszefoglaléds

A névénybetegségek kialakulasa harom feltétel egyiittes
meglétéhez kotott: 1) a fogékony gazdanévény, 2) a fertézd
kérokozé (spoéra), valamint 3) a fert6zésnek kedvezé kérnyezeti
feltételek (idjaras, talajtani adottsagok). Ma mar kell6
mennyiségli és min6éséqgl informaciét szerezhetiink e harom
alapfeltételre vonatkozban, azaz rendelkezhetiink megfelel
fajtaismerettel, kimutathatjuk a kérokozd spérakat és mérhetjiik
a sziikséges meteorologiai, ill. talajtani paramétereket.
Amennyiben megszereztiik ezeket az informacidkat (tehat a
sharomszdg” minden csucsa adott), jelent6sen megné a
névénykortani elbrejelzés haszna, vagyis: né az elbrejelzés
pontossaga, a termelés biztonsaga, csbkkenhet a
kérnyezetterhelés és a koérnyezet-egészségligyi kockazat.
Szamos korszerli eszkbz all jelenleg is rendelkezésiinkre,
melyek egylittes hasznalataval ez megvaldsithato. A dolgozat
célja ezen eszkbzOkrdl attekintést adni.

Abstract

According the so-called disease triangle’ the existence of a
disease caused by a biotic agent requires the interaction of a
virulent pathogen, a susceptible host and an environment
favorable for disease development (weather, soil features etc.).
There is an approach to complete the knowledge about the
components of the disease triangle which therefore could be
called as ’integrated plant disease forecast’. Modern tools are
available to collect information to complete the triangle. The aim
of this paper is to give an insight to the readers regarding these
tools.
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A novénybetegségek kialakulasanak harom alapfeltétele van: a fogékony gazda-névénynek
(1), a novényi korokozénak (2), valamint a fertézésnek kedvezd kornyezeti feltételeknek (3)
egytttes jelenléte térben és idében. E j6l ismert tételt egy haromszoggel abrazolhatjuk, melynek
csucsait az elsd, masodik és a harmadik feltétel jelképez (Stevens, 1960; Francl, 2001; 1/a abra).

Ma mar kell6 mennyiségl és minéségi informaciot szerezhetliink e harom alapfeltételre
vonatkozéan. Rendelkezhetlink megfeleldé fajtaismerettel, kimutathatjuk a kérokozd spoérakat
(gombaelemeket, telepképzd egysegeket), valamint mérhetjik a szikséges meteoroldgiai, ill.
talajtani paramétereket is (1/b abra). Amennyiben megszereztik ezeket az informaciokat,
jelentdsen megné a névénykortani elérejelzés értéke. A jéval pontosabb elbrejelzésre hagyatkozva
a jol id6zitett permetezéseknek készonhetéen nd a termelés biztonsaga. Ennek kdszdnhetben
ndévekedhet a betakarithaté termés mennyisége és annak minésége, végeredmeényként pedig az
arbevétel. Az elbrejelzésre alapozott, okszer(i vegyszerfelhasznalas koltségtakarékos, kevésbé
koérnyezetterheld, és a kevesebb ndvényvédd szer kijuttatasa kisebb kérnyezet-egészségugyi
kockazatot is jelent. (A vegyszerfelhasznalas mennyiségét azonban az id6jaras, a csapadékos
vagy szaraz evjarat is er6sen befolyasolja). E nézépontot, mely a kértani haromszég valamennyi
csucsat szamitasba veszi, ,komplex szemléletl” vagy ,teljes kérli névénykoértani elérejelzés’nek is
nevezhetjuk.

E gazdasagi, kérnyezeti és egészséglgyi elénydket a korszerii ndvényvédelem nem csupan
a pontosan idézitett el6érejelzés révén igyekszik megteremteni. Masik fontos eszkdze a precizios
gazdalkodas (Tamas 2001). E technoldgia révén - a mar rendelkezésre all6 eszkozokkel -
lehetéség nyilik a kornyezeti paraméterek heterogén tablarészek eltér6 kezeléseire,
hatékonysagromlas nélkul gazdasagosabb, kérnyezetkimél6bb ndvénytermelés megvaldsitasara
is. A preciziébs gazdalkodas és a novénykortani elbrejelzés eszkdztara kualdon-kalon a
rendelkezéslnkre all. Jelen dolgozatunk célja, hogy attekintést adjunk azokrél a lehetéségekrél,
modszerekrdl, melyek révén akar rovidtavon is megvaldsithatd lenne hazankban e két szakterllet
tudomanyos ismereteinek gyakorlatorientalt szintézise.
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1. abra. (a) A fert6zés létrejbttének alapfeltételei és (b) a teljes kérli névénykértani elbrejelzés
elemei. aa: kbrnyezeti feltételek, ab: fogékony gazdaszervezet, ac: a fert6z6anyag jelenléte. ba:
agrometeorologiai el6rejelzés, talajtani adatok, bb: fajtaismeret, bc: sporacsapdazas.

A teljes korii novénykortani elérejelzésben felhasznalhaté moédszerek

Fajtaismeret

A szantoféldi-, gyimadlcs-, és zdldségkulturak esetében is rendkivil széles valaszték all a termelék
rendelkezésére. A jelentdsebb névénykultirakat attekintve példaul 171 6szi buza, 341 kukorica, 99
alma, 73 kajszi- és 6szibarack, 248 paprika, 162 paradicsom fajta kdzll valaszthatnak a termel6k
2016-ban (NEBIH, 2016 a, NEBIH 2016 b, NEBIH 2016 c). Ezeknek a fajtaknak a karositékkal
szembeni ellenallésagat vizsgalva jelentds eltéréseket talalhatunk: egyes ndévények hajlamosak a
megbetegedésre, mig masok ellenalléak az adott karositéval szemben. A betegségek és a
kartevok iranti eltér6 fogékonysag/ellenallésag genetikailag determindlt. A valddi rezisztenciat a
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névény genetikai felépitése hatarozza meg. A névény ezeknek a genetikai tulajdonsagoknak
készdnhetben képes csdkkenteni a karositd fert6z6- és megbetegité képességét, idealis esetben
teliesen meggatolja annak életmiikddését. A rezisztencia a termésbiztonsag egyik fontos eleme,
ezért minden kulturnévény nemesitésénél nagyon fontos a rezisztens fajtak el6allitasa, melyek
termesztésével megelézhetjik vagy drasztikusan csokkenthetjik a betegségek és a kartevok
fellépését. Hangsulyt a betegségek fellépésének megelézésére kell forditani, ugyanis ezzel
gazdasagosabb lesz az adott ndévénykultira termesztése, tovabba a betakarithaté termény
mennyisége és annak mindségi paraméterei is jobbak lesznek. A ndévénynemesiték nagy
hangsulyt fektetnek arra, hogy a piacra kerll§ fajtak, hibridek megfelelé -ellenallésaggal
rendelkezzenek a f6bb névényi karositokkal szemben (Valyi és mtsai., 1985; Young, 1996; Té6th és
mtsai., 2005; Holb, 2007; Marton és mtsai., 2009; Sz6ke és mtsai., 2009; Lehoczki-Krisjak és
mtsai, 2010; Pacheco és mtsai, 2014; Sz6ke és mitsai., 2014; Naegele és mitsai, 2014).
Eredményeiket ismeretterjesztd cikkekben (Széke és mtsai., 2013), fajta ajanlati prospektusokban,
internetes adatbazisokban teszik elérhetévé, ezzel is segitve a termeléket abban, hogy alapos
ismeretanyagra tegyenek szert az egyes fajtdk és hibridek adottsagaira, érzékenységére
vonatkozéan. A fajtak betegségekkel szembeni ellenalld képessége az elbrejelzés egyik
legfontosabb eleme, azonban emellett a hatékony elérejelzési modellhez sziikséges a fenoldgiai
allapotok elbrejelzése (h66sszeg alapu elbrejelzés) és ezen fenoldgiai allapotok eltéré
érzékenységének meghatarozasa (Holb 2007).

Kornyezeti paraméterek mérése

A jelenleg elterjedt ndvénykortani elérejelzések nagyrészt a meteoroldgiai vagy még inkabb a
mikro-meteoroldgia jellemzékon alapulnak. llyen mért paraméterek a levegé hémérséklete, relativ
paratartalma, talaj h&mérséklete, talaj viztartalma, levélnedvesség, szélerfsseg, szeélirany,
csapadékmennyiség és intenzitas, stb. Ezeket a paramétereket érdemes a ndvényekhez a lehet6
legkdzelebb mérni, hiszen akar néhany méteren belll is jelent6s eltérések alakulhatnak ki. Egy jo
példa erre a reggeli harmat megjelenése, mely tipikusan a talaj kozelében jéval nagyobb mértéki
és hosszabb ideig all fent, mint 1-2 méteres magassagban. A levélnedvesség-boritottsag a
legtébb koérokozd gomba megjelenéséhez a legfontosabb koérnyezeti paraméter (e tényezd
ndvénykitettség magassagban meért, oraban kifejezett értéke alapjan az inkubaciés id6 és
hémérséklet flggvényében kiszamithatd a fert6zés lehet6sége). Az ilyen, tabla szinten is
valtozatossagot mutaté meteoroldgiai tényezdk vizsgalatara alkalmas eszk6zdk hasznalata az
utébbi években kezdett elterjedni hazankban. Ezek mez6gazdasagi adatgyljté rendszerek,
amelyek mini meteorolégiai allomasok és egyéb mérbeszk6zok halézatabdl allnak (pl. az
AgroSense). A rendszer ezeket a paramétereket a termétertlet tébb pontjan vezeték nélkil képes
Osszegydjteni, feldolgozni, illetve megjeleniteni (Lopez Riquelme és mtsai 2009, Sz6ke és Vér
2015). Az adatok automatikus értékelésével azonnali beavatkozasi lehetéség nyilik a karok
megel6zésére és enyhitésére (Gindert-Kele és Hagymassy 2011). A térségi szintl viszonyok
feltérképezését azok térinformatikai monitoring rendszerekbe szervezése kdveti. E rendszerek a
klimatikus jellemzdk mellett mas (pl. talajtani) viszonyokat is magukba foglalnak, igy ezek alapjan
olyan agrar-kérnyezet gazdalkodasi terv készitésére nyilik lehet6ség, amely magaba foglalja a
térség adottsagain alapuld névényvédelem kialakitasat (Pazmanyi és Dobos 2005). Szintén e
rendszerek alapozzak meg a preciziés agrotechnikai beavatkozasokat és gépészeti iranyitasi
rendszereket, amely leginkabb alkalmazkodnak a teruleti valtozékonysaghoz, képesek a
parhuzamos nyomkdvetésre és helyspecifikus névényvédelemre (Markus és mtsai 1999).

A helyspecifikus, preciziés novénytermesztést az utébbi idében bekovetkezett technikai
forradalom, a digitélis térképészeti megoldasok, a foldrajzi informaciés rendszer (GIS, Geographic
Information System) fejlédése; a miholdas helymeghatarozé eszkézok (GPS, Global Positioning
System) és a szamitogép altal vezérelt mezdgazdasagi gépek tették lehetévé. A ndvénykdrtan
preciziés alkalmazasa terlletén mar talalhatunk eredményes prébalkozasokat. Ezek kutatasi
fazisban vannak, és féként olyan képalkotasi modszerek (nagyfelbontasu multispektralis
sztereoképek, képalkotd spektroszkopia, h6kameras felvételek, stb.) fejlesztésére iranyulnak,
amelyek célja a kérokozé gombak altal okozott levéltiinetek megjelenitése (Virag és mtsai., 2011).
A tlinetek digitalizalva, automatizalt képfelismerd software segitségével feldolgozva felhasznalasra
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kerllnek a tabla szintli védekezésben (Bauer és mtsai., 2011; Hillnhitter és mtsai., 2012; Calder6n
és mtsai.,, 2013; Mahlein és mtsai.,, 2013). E kutatasi iranyzat is rendelkezik el6nyokkel és
hatranyokkal. El6nye, hogy a tlinetet felismerd permetez6géppel a valdsidejli, automatizalt
védekezés konnyen megvaldsithatd. Hatranya viszont, hogy a képfelismerés mar csak a fertézés
és a tunet kifejlédése utan alkalmazhatd, féként szekunder fertézéseknél, leginkabb
levélbetegségeket okozd gombak esetén (Cercospora beticola, Uromyces betae), ott is elsésorban
a nagy levélfeluletd ndvényeknél (pl. cukorrépa). Kevésbé hasznalhato talajeredetli kérokozok
(Rhizoctonia solani) vonatkozasaban. igy az elérejelzésre nem, csupan a fertézésekre
érzékenyebb terlletek tablaszintli azonositasara alkalmazhato.

Spérak kimutatasa — spéracsapdazas

Mint emlitettik, az el6rejelzés a jelenlegi gyakorlat szerint els6sorban a meteoroldgiai
tényezdkre épll, és ma még ritkan veszik figyelembe a haromszég harmadik csucsat, azaz a
sporak jelenlétét, koncentracidjat, pedig e nélkial nem alakulhat ki betegség vagy jarvany.
Sporacsapdazassal kimutathatok a levegdbdl mindazok a novénykorokozo gombak, amelyek
sporai mikroszkdp segitségével, morfolégiai alapon meghatarozhatok, de emellett tenyésztéses és
molekularis médszerek is bevetheték a gombafajok hatarozasara (1. tablazat).

1. tablazat. Noévénykoértani szempontbdl jelentés, levegdbdl sporacsapdazassal kimutathatd
gombataxonok

) ) O] ) ) )
Gombataxon Moédszer Gombataxon Moédszer Gombataxon | Médszer

Albngo H Guignardia H Polystigmina M
Alternaria H Helminthosporinm H Polythrincium H
Armillaria M Kabatiella H Psendopeziza M
Ascochyta H Kabatina M Puccinia H
Aspergillus M, C Kuehneola H Pyrenophora H
Botryosphaeria M Leptosphaeria H Pyricularia H,C
Botrytis H,C Lophoderminm H Pythinm H,C
Cercospora H Macrophomina M Rammlaria H
Cercosporella H Monilia H,C Rbizopus H
Cladosporinm H Mucor H,M Rhytisma M
Claviceps H Mycosphaerella H Rosellinia H
Colletotrichum H Nectria H Sclerotinia H, M
Cucnrbitaria H Nigrospora H Septoria M
Curvularia H Oidjopsis H Spilocea H
Cylindrocarpon H Oidinm H Sphaeropsis H
Cylindrosporinm M Ophiobolus H Stemphylinm H
Cytospora M Penicillinm M,C Stigmina H
Diaporthe H Peronospora HM Taphrina M
Diplodia H Pestalotia H Thielaviopsis H,C
Drechslera H Pestalotiopsis H Trichoderma C
Endothia H Phialophora C Uredinales H
Epicoccum H Phoma M Uromyces H
Fusarinm M, C Phomapsis M Ustilaginales H
Fusicladinm H Phragmidinm H Valsa H
Gibberella H Phytophthora HM Venturia H
Gloeosporinm H Plasmopara HM Verticillinm C,M
Gnomonia H Pleospora H
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Megjegyzés: Kimutatasi modszerek: C: tenyésztéses sporacsapdazas, H: Hirst-tipusu
sporacsapdazas, kozvetlen mikroszkdpos vizsgalattal, M: molekularis vizsgalattal kiegészitett
Hirst-tipusu spéracsapdazas vagy légelnyeletéses (impinger) mintavétel (Magyar, 2007 alapjan).

A sporak kimutatasat a leveg6bél — a sporacsapdazast — Rotorod (Aylor 1993, Frenz 1999)
vagy Hirst-tipusu térfogatos levegd-mintavevd készulékkel végezzik (Hirst, 1952; Burkard ill.
Lanzoni gyartmanyu sporacsapdak). E modszert vildagszerte alkalmazzak a fél és néhany szaz
mikron kozotti mérettartomanyba esé bioldgiai eredetli részecskék (elsésorban spéra és pollen)
kimutatasara a légkorbdl (Lacey, 1995). A készilék (2. abra) egy nagy teljesitményd
levegBszivobdl és egy draszerkezet altal mozgatott hengerbdl all. A folyamatosan széliranyba
forduld csapda belsejébe a 14 mm széles és 1,7 mm magas nyilason at beszivott levegb az
aramlas iranyara meréleges fellletnek csapddik, amely egy forgddob palastjara erésitett, ragados
anyaggal (vazelinnel) elékezelt 2 cm széles szalag (Melinex-szalag). Itt tapadnak meg a légkorben
szallo részecskék (3. dbra). Az atszivott levegémennyiség percenként 10 liter, igy naponta 14,4 m?3
levegd aramlik at a készuléken, amely megfelel az emberi légvétel térfogatanak. A forgédob
Oraszerkezet segitségével 2 mm/ora sebességgel halad, azaz egy nap alatt 48 mm-t fordul, 7 nap
alatt pedig egy teljes fordulatot tesz meg. Az atszivott levegémennyiség részecsketartalma 14x48
mm-es teruleten tapad meg. Az egy napos mintavételt hordozé 48 mm-es méretre vagott
szalagdarabokon megtapadt részecskék targylemezen, bazisos fukszinnal festve, beagyazé
anyaggal lezarva mikroszkop 4-600 x nagyitasan vizsgalhatok ill. hosszu ideig eltarthatok.

IRl  [RRN
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2. abra. A 7-napos Hirst-tipust sporacsapda. a: dob és oraszerkezet, b: beszivé nyilas, c: ernyé, d:
fedél, e: széllapat, f: turbinalemez és pumpa.

A hordozhaté Hirst-tipusu mintavevében egy sinpart mozgat az Ooraszerkezet, melybe
elhelyezheté egy vazelinnel bevont targylemez. A készulék feltdlthetd akkumulatora 24 oras
folyamatos mintavételezést biztosit. A percenként atszivott levegé mennyisége, a beszivé nyilas
mérete és a mintavevd felllet elmozduldsa megegyezik a 7-napos készuléknél leirtakkal. Az
eurdpai levegébiologiai halozatok allomasai altal javasolt leolvasasi modszer szerint a
gombaelemek szamlalasakor a szalag széleitdl 6-6 mm tavolsagra léevé 2 db 0,5 mm
keresztmetszet(i savot vizsgalunk meg mikroszkop 400x nagyitasanal.
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3. abra. Példak a levegbbdl spéracsapdazassal kimutathaté gombanemzetségek
Szaporitoképleteire. (a) Oidium (bazikus fuchsinnal festve), (b) Spilocea, (c) Stemphylium.
Beosztas 20 um (Fotd: Magyar D., 2014)

Szamos korokozoé jelenléte megallapithatd a leveg6bdl akar rejtett vagy tavoli fertézéforrasok
esetén. A sporacsapdazas a tlinetek megjelenése elétt figyelmeztethet a jarvanyveszélyre vagy a
primer fert6zésre, a késébbi id6szakban pedig a spoéraszéréodas csucsidészakat (szekunder
fert6zést) lehet a segitségével bemérni.

A primer fert6zés kimutatasara példaként a rothamstedi kutatéintézetben (Rothamsted
Research Ltd., Anglia) folytatott vizsgalatokat emelnénk Kki; itt egyetlen spéracsapda kordl
egyszerre tobb kilonbdzé haszonndvény szarmaradvanyain vizsgaltdk az attelel6 koérokozé
gombak spoéraszorasanak kezdetét (4. abra) (West és mtsai., 2002; Van De Wouw és mtsai.,
2010).

Nem csupan a primer, hanem a szekunder fert6zés elleni védekezés is jobban idézithetévé
valik, ha a spodraadatok rendelkezésre allnak. Szakirodalombdl ismert, hogy tébb spoéracsapda
Odsszehangolt mikodtetésével és a légmintak értékelésével a rozsdagomba-sporak megjelenését
egy-két héttel a tinetek kialakulasa elétt jelezni lehet (Craigie, 1945).

!

Spéracsapdazassal kiegészitett elbrejelzési rendszerrel a paradicsom vegyszeres
novényvédelmének koltsége 50-80%-al csdkkenthetd volt (Bugiani és mtsai.,, 1995). A
spéracsapdazas két héttel (Bugiani és mtsai., 1995; Shenoi és Ramalingam 1979), vagy akar 18—
20 nappal (Tilak és Pande 2005) a fert6zés megjelenése el6tt figyelmeztethet a fertézés
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veszélyére. A Plasmopara viticola spéracsapdazasa alapjan Spanyolorszagban kidolgozott modell
a sporakoncentracié variancigjanak 95,9%-at magyarazta (Rodrigez Rajo és mtsai, 2016).

Egy spoéracsapdazasra épuldé elbrejelzé rendszer bemutatasara, példaként alljon itt a
Lengyelorszagban mikddé SPEC (System for Forecasting Disaese Epidemics) szolgalat. A SPEC
a repce korokozdé Leptosphaeria sporak csapdazasat és elbrejelzését végzi (Jedryczka és mtsai.,
2012). A rendszert a gazdalkoddék 71,0%-a hasznalja (egy 926 valaszadoé altal kitoltott kérdbives
felmérés szerint). Az elbrejelzést a regisztralt felhasznaldk e-mailban vagy SMS-ben kapjak meg.
A felmérések szerint a SPEC hasznalataval a szantofoldi vegyszer felhasznalas jelentésen
csokkent. Beszamolojuk szerint a SPEC alapjan idézitett (optimalizalt) névényvédelmi
védekezéssel megmentett termés 16,1% volt, mig a hagyomanyos ndvényvédelmi eljaras csupan
6,23%-ot ért el. A SPEC tiz monitorozé allomassal 2004 6ta Uzemel. Marcius elejétdl majus végeéig
mikodik, heti elérejelzést ad, mely kiterjed az alabbiakra: pszeudotéciumok attelelése, beérése,
aszkospodra szordédas, levélfoltossag megjelenése (tavasszal), szar léziok megjelenése (aratas
elétt). A sporacsapdak kiértékelése fénymikroszkop vagy qPCR segitségével torténik. Erdemes
megemliteni, hogy egy hazai modszerfejlesztés segitségével a levegbbél az agressziv, ill. gyenge
fert6z6képességli Leptosphaeria sporak is elkllonitheték (Magyar és mitsai.,, 2006). A
lengyelorszagi rendszer bévitését is tervezik, a Leptosphaeria mellett az Alternaria és a Fusarium
elbrejelzést is szeretnék megvalositani.

Hazai lehetdségek

A sporacsapdazas novénykortani alkalmazasara hazankban is talalhatunk példat, elsésorban a
kertészeti kulturakban, fé6ként ott, ahol a ndévényallomanyt nagyszamu permetezéssel lehet
megvédeni (pl. alma, sz6l6). Erysiphe-, Monilia- és Venturia-fajok Iégkori sporaszamat vizsgaltak
az id6jaras fuggvényében, ill. erre alapozott el6rejelzési modellt kdzoltek (Holb és mtsai 2004, Holb
2008, Holb és mtsai 2011, Holb és Fuzi 2016). A lengyelorszagi SPEC-hez hasonl6 csapdahalézat
hazankban is rendelkezésre all: az ANTSZ Aerobiolégiai Halézata, amelyet az Orszagos
Kbzegészségugyi Intézet iranyit (Farkas és mtsai., 2001, Magyar és Szécsi, 2002). E 19
monitorozé &llomassal hazank légterét lefedd rendszer a levegbmintakban jelenleg a
kézegészségugyi szempontbdl jelentds, allergén pollen és spoérakoncentraciot méri. (A
pollenmonitorozas 32 allergén, szélbeporzasu névénynemzetség, ill. csalad esetén rutinszeriien
megoldott. Emellett allergén gombak: Alternaria, Cladosporium és Epicoccum konidiumainak
légkori koncentracidjat is mérik). Azonban az allergiat okoz6 gombak monitorozasa mellett
lehetéség van szamos ndvénykdrokozoé gombaspédra eléfordulasanak, koncentracié dinamikajanak
vizsgalatara és elGrejelzésére. A haldzat allomasai a nagyobb régidkra (1-1 allomas 20 km-es
sugaru terlletére) vonatkozéan naponta szolgaltatnak mérési adatokat. Tovabbi kutatomunka
szukséges annak felmérésére, hogy ezek a regionalis értékek mennyire alkalmazhaték a tabla
szint(i preciziés névényvédelemben. A tabla szint(i spéracsapdazast a regionalis adatok alapjan
érdemes elvégezni, amelyet értelemszeriien akkorra érdemes id6ziteni, amikor a sporak légkori
el6fordulasara ténylegesen szamithatunk. A tablaszinti felmérés soran hordozhato
spéracsapdaval vizsgalhaté a légkdr spoérakoncentracidja, olyan reprezentativ mérépontokon,
melyek egy-egy él6helyet (,tablafoltot”) képviselnek (pl. mély fekvésl foltok, nedves vagy
humuszban gazdag tablarészek, stb.).

A foltoknal mért spdrakoncentracid értékeket térképen rdgzithetjik. Az eredmények a
ndvényeken a késébbiekben kialakult tinetek alapjan validalhatok vagy finomithatok. A kész
tablaszintl térképek digitalizalhatok és feltdlthetk a precizids permetezégépeket iranyitd
szoftverbe. A tablaszintli sporaadatok megfelelé mennyiségii adat gyUjtése utan agrometeoroldgiai
elérejelz6 modellben is felhasznalhatdok, mely a szenzorhal6zat révén valdsidejli, automatizalt
riasztast is lehetévé tehet (5. abra).

248



A levegdben terjedd korokozok gombak teljes kor(i eldrejelzésének lehetdségei a hazai névénytermesztésben

5. abra. Gombabetegségek elleni védekezés lehetésége precizios modszerrel.

(a) ANTSZ Aerobiolégiai Halézata (adatszolgaltatas a tablaszintii spéracsapdézés id6zitéséhez),
(b) tablaszintli spéracsapdazas, (c) vezeték nélkili szenzorhaldzat, d: térképadatok betaplalasa a
preciziés permetezégépbe és automatizalt elGrejelzés kidolgozasa.

A ndvénykérokozd gombak elleni védekezés a preciziés gazdalkodasban ma még nem minden
esetben all a rendelkezéslinkre. Dolgozatunkkal egy olyan lehetéséget mutattunk be, mely a
jelenleg rendelkezésre allé és jol miikddé infrastruktira (ANTSZ Aerobiolégiai Halézata) tobbréti
(human és ndvényegészseégugyi) felhasznalasaval, megfeleld tamogatas mellett, hazankat a teljes
kérl ndvényvédelmi elbrejelzés élvonalaba helyezné.
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