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Osszefoglaléas

A beruhazasi dbntések gazdasagossagi szamitasokkal térténd
megalapozasa 6sszetettséglik és a jévore valb jelentés hatasuk
miatt alapvetéen fontos. A rendelkezésre all6 és bemutatott
statikus és dinamikus mutatok kéziil a nettd jelenérték (NPV), a
dinamikus megtériilési forgé (DCF), a belsé megtériilési rata
(IRR), és a diszkontalt megtérilési id6 (DPP) szamitasa
elbsegitette a beruhdzasi valtozatok koézti valasztast. A
kiilénb6z6 napelemes rendszerek elemzése soran értékelésre
keriiltek az egyes valtozatok, tamogatassal, illetve a CO2
kibocsatas arazasaval. A szamviteli és addbzast érinté
vonatkozasok is figyelembevételre kerliltek. Megallapithato: a
fajlagos beruhazasi kéltség, valamint a kivitelezé altal vallalt
garancia egyszeriien hasznalhat6 adatok a beruhazasi déntések
gazdasagi megalapozasaban.

Abstract

Investment decisions should be based on economic calculations
because of their complexity and significant effect on the future.
From the available and presented static and dynamic indicators
calculation of the Net Present Value (NPV), the Discounted Cash
Flow (DCF) and the Internal Rate of Return (IRR) as well as the
Discounted Payback Period (DPP) made the choice between the
different varieties easier. In the course of the different solar cell
investments analysis various versions were assessed. Subsidies
and carbon price were taken into consideration and the
equipment investment was evaluated in itself and its accounting
and taxation relations as well.

* Kapcsolattarté szerzé.
E-mail cim: hollosy@georgikon.hu
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Napelemes rendszerek beruhazas-gazdasagossagi vizsgalata tényadatok alapjan

1. Bevezetés

A vallalkozasok mikodtetése oOsszetett folyamat, amelyre szamos el6re nem lathato
korulmény gyakorol hatast. Nehéz meghatarozni a vallalati célok fontossagi sorrendjét, de hosszabb
tavon kiemelten fontos az egyenletesen nyereséges gazdalkodas, a folyamatos technoldgiai
fejlesztés, valamint a minél kedvez8bb piaci pozicid6 megszerzése és megtartasa. Ezekhez
beruhazasokra is szikség van. Mivel a beruhazasok soran nagy értékd, hosszu élettartamu
eszk6zok keletkeznek, a beruhazasok koézds jellemzdje, hogy jelentés pénzkiadassal jarnak, a
hozzajuk kapcsolédé hozamok idében késleltetve jelentkeznek és teljes bizonyossaggal elére nem
ismert a mennyisegik. Tovabbi szempont, hogy a beruhazas hosszu idére meghatarozza egy cég
miiszaki, technoldgiai jellemzdit, gazdasagi és pénziigyi helyzetét. Altalaban tébb valtozat kozill
lehet valasztani, ugyanakkor a rossz beruhazasi dontések nem, vagy csak jelentds
tobbletkodltségekkel korrigalhatdk. A ddntési folyamatban tovabbi tényezék is szdba kerilhetnek pl.:

¢ Elegendd sajat forras esetén érdemes-e azt beruhazasra forditani vagy egyéb tékelekdtési format
(értékpapir, bankbetét stb.) célszeri preferalni.

¢ Milyen id6pontban valdsuljon meg a beruhazas? Ez a kérdés fontos, ha a vallalkozas
kedvezdtlenebb gazdasagi helyzetben van, vagy pl. magas inflacié esetén, amikor egy késdébbi
idépontra halasztott beruhazas csak nagyobb volumend hitelfelvétellel valésulhat meg.

¢ El6fordulhat, hogy a rendelkezésre allé forrasok sziikdssége miatt egyes valtozatokat eleve el
kell vetni.

¢ Melyik termék/termékek fejlesztésébe érdemes belekezdeni, amennyiben tébb termék igényelne
fejlesztést, de csak egyre vagy néhanyra all rendelkezésre elegendé forras?

A beruhazasi projektekkel kapcsolatos pénzkiaramlasokat (cash outflow) figyelembe véve,
meg- kilonboztethetlink egyszer és folyamatosan jelentkezd kéltségeket. Az el6bbi nem feltétlendl
egyetlen idépontra korlatozddik, hiszen pl. a megvaldsulas hosszabb idétartamot is igényelhet. A
folyamatos mikodés koltségeibe beletartozik mindaz, ami a beruhazas megvaldsitasa miatt, az
Uzembe helyezést kdvetden jelentkezik. Fontos tényez6 a beruhazas eredménye, az a mikddtetés
folyaman keletkezd tébblet pénzbevétel, amely a vallalkozasnal marad, és amely lehetéséget
biztosit a megtérilésre. Nem szabad megfeledkezni az adéfizetési kotelezettség beruhazasra
gyakorolt hatasarol sem.

Mindezek alapjan fontos a kortltekinté dontés, melyet gazdasagossagi vizsgalatokkal célszeri
megalapozni, figyelembe kell venni a nem szamszerisithet6 tényezdket is.

2. Elméleti megfontolasok

A gazdasagossagi szamitasok soran statikus és dinamikus szemléletet, illetve mutatdkat
kilonbdztetink meg (Balint-duhasz-Papp, 2001). Az el6bbinél nem vessziik figyelembe az id6t, mint
szamszerUsithet6 tényez6t, a kilonb6zé idépontokban esedékes pénzaramokat korrekcid nélkal
vetjlk Ossze, az utdbbinal figyelembe vesszik a pénzmozgasok idébeliségét, alkalmazzuk az
idépreferencia elvét.

2.1. Statikus mutatok

¢ A megtérulési idd (Payback Period) (PP) arra a kérdésre ad valaszt, hogy hany év alatt kapjuk
vissza az eredetileg befektetett pénziinket a beruhazas eredményeként képz6dé jovedelembél.
A vizsgalat soran viszonyitasi alapként kijelolink egy maximalis megtérulési idét, amit a
befektetéstél elvarunk. Ha a szamitott megtértlési idé ennél hosszabb, akkor a beruhazast nem
célszerli megvaldsitani. A PP elénye, hogy egyszeri szamitani (beruhazott 6sszeg / varhato évi
atlagos jovedelem), illetve likviditasi szempontbdl is jelzi a beruhazas kivanatossagat. Hasznos
lehet magas kockazatu helyzetekben, mivel ilyenkor annal biztosabbnak tekintenek egy
beruhazast, minél gyorsabban térul meg.

¢ A beruhazas éatlagos jovedelmezdsége (Accounting Rate of Return) (ARR) olyan mutatészam,
mely szazalékos formaban fejezi ki a beruhazas hatékonysagat. (évi atlagos jovedelem /
beruhazott 6sszeg). A modszer, eltéréen a megtérilési id6tél, nemcsak a megtértilési idd alatti
joévedelmet veszi figyelembe, hanem mindazokat, amelyek a beruhazas teljes élettartama alatt
keletkeztek.
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e A forgasi sebesség (Turnover Ratio) (TR) megmutatja, hogy a beruhazasra forditott 6sszeg az
altala elért nyereségbdl hanyszor téril meg a hasznalat idétartama alatt. Ez a mutaté a beruhazas
révén képzddd nyereség volumenére helyezi a f6 hangsulyt. A mutatot az Gzemelési id6 alatt
varhaté jévedelem és a beruhazott 6sszeg hanyadosaval szamithatjuk, értéke akkor tekinthetd
elfogadhaténak, ha eléri az 1,0-t. Ez azt jelenti, hogy a beruhazasnak legalabb egyszer meg kell
térdlnie a hasznalati id6 alatt.

2.2. Dinamikus mutatok

o A nettd jelenérték (Net Present Value) (NPV) megmutatja, hogy mennyi a jovedelem és a
beruhazott 6sszeg jelenértékének kulonbozete. Az elfogadhatd hatarérték nulla, vagyis csak
olyan beruhazasokat érdemes elinditani, amelyek pozitiv netto jelenértéket igérnek. Két azonos
jellegli beruhazas kozil az a kedvezébb, amelyiknek a szamitott netté jelenértéke magasabb.

o A jovedelmezfségi index (vagy dinamikus megtérilési forgd) (Profitability Index) (PI) /
(Discounted Cash Flow) (DCF) a jelenértékre szamitott jovedelmek és a beruhazasi koltség
aranyanak mérészama. A mutaté arra a kérdésre ad valaszt, hogy hanyszor téril meg a
fejlesztéssel kapcsolatos egyszeri raforditas a hozamok diszkontalt dsszegébél. Ertéke csak 1,0
felett minGsithet6 elfogadhatonak.

¢ A beruhazas belsé megtérilési rataja (Internal Rate of Return) (IRR) az a kulénleges kamatlab,
amely mellett a beruhazas diszkontalt jelenlegi értéke (NPV) éppen nulla. A beruhazas akkor
fogadhato el, ha az IRR > r, tehat a belsé kamatlab meghaladja a tke alternativ koltségét.

¢ Diszkontalt megtértilési idé (Discounted Payback Period) (DPP) szamitasa hasonlé a statikus
megtérilési idéhodz, azzal a kllénbséggel, hogy mind a beruhazott 6sszegnek, mind az atlagos
jovedelemnek a jelenértéke van kiszamitva.

3. Napelemes rendszerek értékelése beruhazas-gazdasagossagi mutatokkal

3.1. Altalanos attekintés

A globdlis felmelegedés negativ hatasai kozismertek. Az okok kozott kiemelten kell
megemliteni az emberi tevékenységbél szarmazo Uveghazhatasu gazokat. Aranyaiban a széndioxid
(CO2) a legfontosabb, azonban hatasintenzitasban a metan és a kilénb6z8 klor-fluér-karbon
vegyuletek (CFC-k) is jelentdsek (internet 1.) Az Gveghazhatdsu gazok kibocsatasban az aram és a
héenergia termelése a meghatarozoé. (Id. 1. abra)

1. abra. Gazdasagi szektorok liveghazhatasu gaz kibocsajtasa
Forras: (internet 2.)
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Jelentés a mez6 és erdbgazdasag, valamint az ipar és a szallitas szerepe. Jelen publikacioban
az aramtermeléshez kapcsolédd kibocsatas csokkentést érint6 beruhazasok gazdasagi
szamitasokkal torténé megalapozasaval foglalkozunk, tényadatok alapjan.

Napelemes rendszerek telepitésével az aramtermelésben csokkentheté a hagyomanyos,
fosszilis energiahordozok felhasznalasa. A CO2 kibocsatas pedig mérséklédhet. Nagy teljesitményi
napelemes kapacitdsok aramellatd rendszerekbe integralasa egyelére problémas, mivel a
termelésuk ingadozik, a megtermelt aram tarolasa pedig nehézkes.

Létezik tobbféle megoldas, pl. “forditott” vizerémuivek, vizbontas a tobbletarammal és a
keletkezé hidrogén felhasznalasa lUzemanyagcellaban. Az akkumulatortechnoldgia fejlédése, az
,0kos” varosok, elektromos autok illetve a haztartasi méretli kiserémiivek (HMK) kiegészitése
taroldkapacitassal, valamint az ahhoz kapcsol6d6é atomizalt aramtézsde tdbbféle megoldast
kinalhat.

A vilag kiilénb6z6 orszagaiban jelentdésen eltér az 1 kWh aram el6allitasa soran keletkezd CO-
(internet 3), igy a kulonbozd helyekre telepitett napelemes rendszerrel megtakarithato
kibocsatasban is igen jelentés eltérések vannak (2. abra).
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2. abra. Néhany orszag 1 kWh villamos energia el6allitasa soran (egytittes hétermeléssel)
keletkez6 CO2 kibocsatasa
Forras: internet 6. alapjan sajat szamitas Megjegyzés: hétermelés nélkiil az adatok nagyobbak
Magyarorszéag esetén pl. 350 g/kWh (v.6. internet 5.)

Példaul Franciaorszagban, (v.6 internet4), ahol az atomenergia részesedése az
aramtermelésben 75%-o0s, 1 kWh aram eléallitasa 79g CO- kibocsatast jelent; Indidaban ugyanez az
éerték 912g, tehat tébb mint 11 szeres az eltérés (a rendszer hatasfokbdl adodd eltérések
szamszerUsitése nélkul). Jelentds eltéréseket lathatunk az Eurdpai Unid tagorszagai kozott is. Az
adatok valtozatossaga az energiamix eltéréséb6l adddik, értelemszeriien, ahol nagyobb az
atomenergia, illetve a megujuld energiak aranya, ott kisebb az emisszio.

A globalis emisszid csokkentés hatékonysaganak novelése érdekében oda célszerl
napelemes rendszereket telepiteni, ahol a legnagyobb az egységnyi rendszer cstkkenté hatasa.
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Megemlitendd, a széntuzelésl erémivek kapacitasanak csokkentésével dnmagaban is
csokkenthetd a CO2 kibocsatas. Az eredmény fokozottan jelentkezik, amennyiben azok
megujulokkal kerllnek kivaltasra. Nem szabad azonban megfeledkezni a kapcsolédo
tevékenységekre gyakorolt gazdasagi és tarsadalmi hatasrél, pl. banyaszat, erémuvi gépgyartas.
Célszerli az atdllasban fokozatossagot kovetni, nevezetesen a széntlzelési erédmivek
ciklusidejének lejartaval a kiesd aramtermelést kisebb kibocsatasu kapacitasokkal pétolni. A
dontésben az egyes orszagok energiafiggetlenségre tdérekvését, illetve a forrasok diverzifikacidjat
is célszer(i figyelembe venni. Az egyes orszagokban leépitett és mas orszagba attelepitett
energiaigényes iparagak csak latszatmegoldast jelentenek.

Globalis szinten ezt csak akkor tekintjlk megoldasnak, ha az attelepités utan azonos
termékmennyiség elballitasa globalis kibocsatas csokkenést eredményez.

Figyelembe kell venni, hogy jarulékos kibocsatas ndvekedéssel jar az el6éallitott termékekhez
kapcsolddé logisztika (helyi eléallitas esetén kvazi 0 logisztikai emisszid) (v.6 1. abra). A fenti logika
alapjan is tamogathato a mez6gazdasagi termelésben a lokalis szintli termék elballitas (ennek egyéb
pozitiv, illetve negativ hatasaival jelen publikacioban nem kivanunk foglalkozni).

A koltségcsokkentésre, illetve profitmaximalizalasra koncentralé megkdzelitést javasolt lenne
modositani. A termékek elballitasaban kdltségkategorianak kellene tekinteni a kérnyezetterhelést,
legaldbb a CO2 kibocsatas kellene arazni. Az altalunk végzett szamitasokban ez utébbit megtettik.

3.2. Vizsgalatok

Jelen elemzésben kilénbdz6 kapacitasu haztartasi méretli kiserémiivek (HMKE) beruhazas-
gazdasagossagat vizsgaljuk tényadatok alapjan. A HMKE a lakossag illetve kisebb aramfogyasztasu
vallalkozasok szamara nyujtanak megoldast a ,z6ld” energiatermelésre. Beruhazasuk hozzajarul a
Magyarorszag altal vallalt kibocsatas-csdkkentéshez, kiildnésen akkor, ha a széntlizelési erémivek
kapacitasat valtja ki. Az értékelés soran arnyékolasmentes D-i tajolasu 35 fokos tetére szerelt 3, 6,
12, 50 kW teljesitmény( rendszereket vizsgaltunk. A 3 kW-os rendszernél egy 3-4 f6s csalad éves
villamos energia fogyasztasat vettik alapul (internet 5). A 6 kW-os rendszernél feltételeztik, hogy
részben fiitésre illetve a nyari id6szakban hiitésre is hasznalnak villamos energiat. Itt jegyezzik
meg, a szélséségessé valé nyari id6jaras nagyobb és széls6ségesebb aramfogyasztast fog
varhatdéan eredményezni Magyarorszagon. Feltételezheté a hiitési igény fokozdédasa (mintegy
mellékhatasa a globalis felmelegedésnek, a téli idészakban, a megszokottnal kisebb mértékl a
lehdlés, ekkor a flités intenzitasa és igy a CO2 kibocsatasa is csokken.) Visszatérve a nyari
széls6séges id6jarasra, a napelemes rendszerek elbnye, hogy akkor termelnek nagyobb
intenzitassal, amikor nagyobb a hiitési igény, igy a kiugré aramigényt mérsékelhetik, mintegy
kisimitjak a csucsokat. A 12 kW-os rendszer esetén azt feltételeztilk, hogy 3000 kWh éves
aramfogyasztas mellett 1309 m3 éves gazfogyasztast valt ki a rendszer altal megtermelt 12360 kWh
aram. Az Osszes termelést 15360 kWh-nak feltételeztik (v.6.: Zsiboracs-Palyi 2014) (Az irodalmi
adatok és a tapasztalatok szerint 1 m3 féldgazbaol (34 MJ; 9,44 kWh) energia allithato el6). Az 50
kWos rendszer vizsgalatat az indokolja, hogy ez a maximalis, még HMKE-ként engedélyeztethet6
méret.

Vizsgalatainkban a dinamikus mutatdkat alkalmaztuk, mivel azok a beruhazasi dontések
gazdasagi megalapozasaban a statikus mutatoknal részletesebb eredményt adnak.

A HMKE kivitelezésének f6 koltségosszetevi a kovetkez6k: napelem, inverter, tartészerkezet,
szallitasi és szerelési koltség, engedélyeztetés koltsége, garancia. Az alabbiakban a kilonbdzé
ajanlatok f6 jellemzéit, a kapcsolddd mutatészamok és a végleges ddntésben kiegészitésképpen
figyelembe vett tényezéket mutatjuk be.

A kiildnb6z6 arajanlatok fébb adatai: (Koltségadatok AFA nélkiil, 2016-os arakon)

1. tdblazat. 3kW-os rendszer f6 adatai

A B C
Napelem teljesitmény W/db 250 250 250
db 12 12 12
m? 10 10 10
Osszes koltsége E Ft 530 564 612
Garancia a napelemre év 25 12 12
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Inverter E Ft 251 200 225
Garancia az inverterre év 10 5 5
Tartészerkezet E Ft 86 90 90
Széllitasi és szerelési koltség (anyaggal) E Ft 198 201 159
Engedélyeztetés koltsége E Ft 25 50 50
Osszes koltség * E Ft 1090 1105 1136
Fajlagos koltség EFt/kW 363,3 368,3 378,7

*Megjegyzés: Az 6sszes koltség rovat a targyalasok soran adott arengedményt is tartalmazza.

2. tablazat. 6kW-os rendszer f6 adatai

A B C
Napelem teljesitmény W/db 250 250 250
db 24 24 24
m? 40 40 40
Osszes koltsége E Ft 1099,2 1128 1234
Garancia a napelemre év 25 12 12
Inverter E Ft 393,8 399 316
Garancia az inverterre év 10 5 5
Tartészerkezet E Ft 160 162 186
Széllitasi és szerelési koltség (anyaggal) E Ft 396 282 245
Engedélyeztetés koltsége E Ft 25 50 50
Osszes koltség E Ft * 2074 2021,5 2031
Fajlagos koltség EFt/kW 346,7 336,9 338,5
3. tablazat. 12kW-os rendszer f6 adatai
A B C
Napelem teljesitmény W/db 250 250 250
db 60 60 60
m? 80 80 80
Osszes koltsége E Ft n.a. n.a. n.a.
Garancia a napelemre év n.a. n.a. n.a.
Inverter E Ft n.a. 719 n.a.
Garancia az inverterre év n.a. n.a. n.a.
Tartészerkezet E Ft n.a. n.a. n.a.
Szallitasi és szerelési koltség EFt n.a. n.a. n.a.
Engedélyeztetés koltsége E Ft n.a. n.a. n.a.
Osszes koltség E Ft n.a. 3642 3925
Fajlagos koltség EFt/kW n.a 303,5 327,1
4. tablazat. 50kW-os rendszer f6 adatai
A D E
Napelem teljesitmény W/db 250 250 250
db 200 200 200
m? 333 333 333
Osszes koltsége E Ft 9160 9340 10049
Garancia a napelemre év
Inverter E Ft 1800 4350 3019
Garancia az inverterre év 5-20
Tartészerkezet E Ft 1800 5250 1350
Széllitasi és szerelési koltség (anyaggal) EFt 2250 6149 3187
Engedélyeztetés koltsége E Ft 50 1175 453
Osszes koltség E Ft 15060 26264 18058
Fajlagos koltség EFt/kW 301,2 n.é. 361,2

Szamitasaink soran araztuk a CO2 —t, bar az nehézkes, mivel jelentds eltérések vannak a vele
val6 kereskedési arban, de még inkabb az addztatasaban. A legmagasabb a svéd ad6 137 USD/t-
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val a masik véglet az 1 USD alatti Lengyel ad6. A megitélést torzitjak az adoztatas aldli kivételek
(World Bank 2016).

A szamitasokban (un. nem tamogatott valtozat) a Dan 26 USD/t adét alkalmaztuk, mivel a 13-
31-es savban szorédik szamos fejlett orszag adata. Lengyelorszag altal alkalmazott érték nem
tekintheté mérvaddnak a jelentds kibocsatas és az ismert széntlizelésii erémlivi kapacitasok okan.
Magyarorszagon az ,otthon melege program” keretében beruhazasokhoz minden megtakaritott CO2
kg utan 900 Ft maximum 40-55% tdmogatas igényelhetd. Szamitasokat vegeztink erre a valtozatra
is (tamogatott valtozat, forras: internet 7)

15 és 30 éves élettartamra végeztiink kalkulacidkat. Az utdbbinal araztuk az inverter cseréjét,
figyelembe vettlk a napelemek teljesitményének csdkkenését. Az elébbi diszkontalatlan ara Ft-ban
15 év mulva ugyan annyi, mint ma. Az utobbit az arajanlatokban szerepld, a kivitelezd altal garantalt,
adatok alapjan szamszerUsitettik, nevezezesen a 10.-évig az el6z6 évihez képest 0,75%-0s
csokkenéssel szamoltunk, a 11. évtdl pedig 0,62-vel.

A beruhazas gazdasagossagara jelent6s hatast gyakorol a beruhazasi kdltség, az élettartam,
az élettartam alatt varhato aramtermelés és kiiléndsen az aram ara. Az Altalanos Forgalmi Adét nem
tartalmazé ar Magyarorszagon is jelentésen eltér a haztartasi és ipari fogyasztok kozott, e mellett
azt a fogyasztasi cél és profil is jelentésen befolyasolja (internet 8). Az EU egyes tagallamai kdzott
is jelentések az eltérések, ahogy azt a 2. abra is mutatja. Szamitasaink soran az aram arat brutté
47,23 Ft/kWh-nak vettik (internet 8), ez gyakorlatilag megfelel az EU 28, 2015-6s nettd lakossagi
atlagaranak. Azt, az egyes orszagokban alkalmazott arakat, azok 6sszetevdit szemlélteti a 3. abra.
Lathatd, hogy az arak és azok adétartalma is jelentés eltérést mutat.
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*Koszovo az ENSZ BT 1244/09 sz hatarozata szerint

3. @bra. Az dram ara és 6sszetevdi az EU egyes tagorszagaiban
Forrés: internet 10

Az emlitett arral szamoltunk, hiszen a vizsgalt beruhazasi valtozatok HMKE-k. Az idésorok
elérevetitése soran az aram aranak novekedését az inflacid felett 2,5 %/ év-nek vettik, ez
nagysagrendileg megfelel az 1996-2012 kdzo6tt, Magyarorszagon a lakossagi atlagarak regisztralt
novekedésének (internet 9).

A jelenérték szamitas soran a hosszu tavu allampapirok inflacié feletti 2,75 %-os hozamat
vettlk alapul.
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4. Eredmények

A 4. abran nyomon kovethetjuk a fajlagos beruhazasi koltség csokkenését 15 illetve 30 éves

élettartam esetén.
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4. abra. Fajlagos beruhazasi kéltség alakulasa a napelemes rendszer méretének fliggvényében

Forras: sajat szamitas

Megallapithatd, hogy a koltség 12 kWos rendszerig jelentésen csokken, majd a csokkenés

Uteme nagymértékben

visszaeseik,

a gb6rbe ellaposodik.

beruhazasgazdasagossagi szamitasok is (Id. 1-4. tablazatok).
Az 5. tablazat attekintése utan az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

A fentieket

megerdsitik  a

5. tablazat. Beruhazas-gazdasagossagi mutatok ésszefoglalo tablazata

15 éves élettartam Nem tamogatott
méret kW 3 6 12 50
NPV/KW 298103 322456 353089 355203
DCF 1,75 1,86 2,03 2,04
DPP 8,58 8,06 7,40 7,35
15 éves élettartam Tamogatott, CO; nincs arazva
méret kW 3 6 12 50
NPV/KW 408592 423204 441584 442852
DCF 2,71 2,88 3,14 3,16
DPP 5,54 5,20 4,77 4,75
30 éves élettartam Nem tamogatott
Méret 3 6 12 50
NPV/KW 794076 829772 863591 880337
DCF 2,57 2,77 2,98 3,10
DPP 11,67 10,85 10,07 9,68
30 éves élettartam Tamogatott

3 6 12 50
NPV/KW 903526 924944 945235 955283
DCF 3,98 4,28 4,61 4,80
DPP 7,54 7,01 6,51 6,26

Megjegyzés: A tablazatban, csak a legjobb ajanlathoz kapcsolodo mutatok szerepelnek, NPV

értéke Ft-ban van kifejezve
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e A fajlagos rendszerre jutd nettd jelenérték a rendszer méretének ndvekedésével csokken.
Jelent6s eltérés nem tapasztalhaté a 12 kWos és az 50-es rendszer kozott.

¢ Hasonléan kedvez&en alakul a DCF és a DPP a méret fliggvényében.

¢ A tamogatas természetesen jelentésen csdkkenti a megtérilési id6t, javitja a jévedelmezbségi
indexet és a diszkontalt megtérulési id6t. A 30 éves idészakra szamitott mutatok esetén
kiemelendd, hogy a megtérilési idé kedvezdtlenebb, mint a 15 éves valtozatoknal, ennek oka a
15 év utan tervezett inverter csere. A hosszabb élettartamnal azonban jobb a jévedelmez8ségi
index.

e A 3 és az 50 kW-os, 15 éves id6szakra tervezett rendszernél kiszamitottuk a belsé megtérulési
ratat (IRR-t). Ertékiik rendre 9,69% és 12,35%. A szamitas soran B0 a beruhazasi koltség + az
amortizacié és a termelt aram értékébdl szamolt addhatast vettik figyelembe, NO-nal pedig a
tobblet aram értékét. A CO2-t ez esetben nem araztuk, amennyiben az megtortént volna a mutato
még kedvezdbb lenne.

5. Kovetkeztetések, javaslatok

A nagyobb rendszerek megvaldsitasa gazdasagi szempontbdl elénydsebb, mint a kisebbeke.

Tamogatasok tekintetében a kisebb rendszerek elényben részesitése javasolt a nagyobbakkal
szemben, ill. az utébbinal a tamogatas mell6zése, a piaci alapu arazas is széba johet.

Jelenleg Magyarorszagon a kockazatmentes befektetések éves hozama igen alacsony. A
szabad pénzeszkozzel, bankbetéttel, allampapir megtakaritassal rendelkezé vallalkozasoknak és
maganszemélyeknek a gazdasagi hatékonysag szempontjabdl is javasolt beruhazni napelembe. E
megallapitast kilén hangsulyossa teszi az altalunk szamitott 9-12 %-os IRR érték.

Jelent6sen befolyasolja a megtérilést az alkalmazott értékcsokkenési leiras mértéke.

A kornyezetvédelmi szempontok figyelembevétele még kedvezdbbé teszi e beruhazasok
megitélését.

A beruhazasi dontések megalapozasanal célszerli a déntéshozéknak ismerni a fajlagos
koltség nagysagrendjét. Lényeges a tobb arajanlat bekérése, és azokban a vallalt garanciara, a
napelem mellett az inverterre vonatkozéra is kulonés hangsulyt fektetni.

A Kivitelezés helyszinének idealis tgjolasu, arnyékmentes felllet valasztdsa elengedhetetlen
szempont.

A nem megdfeleld tajolas illetve az arnyékolas két szamjegyl veszteséget okozhat, ami
jelentdésen rontja a rendszer gazdasagossagat.

A napelemes beruhazasok piaca kinalati, kisebb mérték{i tovabbi arcsokkenést feltételezink,
ugyanakkor a kedvez6 beruhazas gazdasagossagi mutatok alapjan a beruhazast tervez6knek a
mielébbi megvaldsitast javasoljuk.

Az ajanlati arakat befolyasolja a HUF/EUR illetve HUF/USD arfolyama, annak valtozasa (Ft
gyengulés) jelentés kockazati tényezé.

A vizsgalt rendszerekkel a széndioxid kibocsatas csOkkenése éves szinten, a magyar
energiamixet figyelembe véve, 403 kg/kW. Ez azt jelenti, hogy a rendszerek darabjaival 1,2-20,0 t/év
a CO2 kibocsatas takarithatdo meg. Osszehasonlitasképpen annak értéke pl. Indidban toébbszorés;
3,5-57,6 t/év lenne (v.0. 1. tablazat).

Koszonetnyilvanitas

Ezuttal koszonjuk az adatszolgéltatok kozremlkodését, kildondésen a Solar Energy Kit
adatszolgaltatasat.
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Internetes forrasok:
[1] http://globalproblems.nyf.hu/a-levego/uveghazhatas-es-globalis-klimavaltozas/
[2] https://wvww3.epa.gov/climatechange/ghgemissions/global.html
[3] www.sunearthtools.com/tools/CO2-emissions-calculator.php
[4] http://lwww.energiacentrum.com/atomenergia/igazi-europai-atomenergia-nagyhatalmak/
[5] http://iwww.mnnsz.hu/1kwh-villamos-energia-05-kg-szendioxid-kibocsatas/
[6] http://www.sunearthtools.com/tools/CO2-emissions-calculator.php alapjan sajat szamitas
[7] http://mwww.kormany.hu/download/3/2b/a0000/Palyazati%20Utmutato.pdf
[8] https://www.edfdemasz.hu/pages/aloldal.jsp?id=862
[9] http://www.energiaklub.hu/sites/default/files/energiaar_tanulmany_web_0.pdf)
[10] http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Electricity_prices_for_household_consumers,_in_2015_sem_2_(EUR_kWh).png
[11] Valamint a ppnapelem, solarenergy, tormavill, solargroup, atad-technic cégektél kapott adatok.
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