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mulcsozas A vizsgalatok soran harom talajtakarasi mod (agroszévet,
Okologiai gazdalkodas fiinyesedék, szalma) gylimdélcsminéségre és terméshozamra
talajhdmeérseklet kifejtett hatasat hasonlitottuk éssze a takaratlan kontroll

Fragaria x ananassa ‘Asia’

Fragaria x ananassa Joly’ parcellaval szamdcanal. Szignifikans kilbnbséget kaptunk a

talajtakarasi modok kbézott a gyilimélcsbk szama és a
terméshozam tekintetében mindkét fajta esetében, ill. a ‘Joly’

Keywords: esetében a gyiimolcsék méretében is.

soil covering

organic farming Abstract

soil temperature . We have compared the effect of three different mulching
Fragaria x ananassa ‘Asia’ systems (black geotextile, straw, cut grass) and an uncoverd

Fragaria x ananassa Joly’ plot on the fruit quality and yield in strawberry. Significant

differences were found between the mulching systems in the

gégﬁfggﬁnggm szeptember 8 number of fruits and in the yield of both strawberry cultivars and
Atdolgozva 2016. oktober 6. in the size of fruits of ‘Joly"

Elfogadva 2016. oktdber 18.

1. Bevezetés

Az 6kolégiai gazdalkodas egyik fontos pontja az 6ntézéviz-hasznalat mérséklése, a talajok
védelme és a vegyszermentes gyomszabalyozas. E célok biztositasa legjobban talajtakarassal
valosithatd meg. Talajtakarasra €l6 névényzet, elhalt névényi maradvanyok (pl. szalma,
flkaszalék, komposzt, stb.) és ipari eredetli anyagok (pl. fekete polietilén fdlia, agroszdvet, papir,
sth.) anyagok hasznalhatok fel. A takaréanyagnak kodzvetlen hatasa van tobbek koézott a talaj
hémérsékletére, a gyomosodasra, és kozvetetten akar a terméshozamra is. A szerves
takardanyag tapanyag-szolgaltatd képességgel is rendelkezik és fokozza a talajéletet.

Kivijarvi és mtsai. (2002) 6kologiai termesztési koriimények kozott jelentés kildnbségeket
tapasztaltak a szamoca ndvekedésében és terméshozamaban a kiildnbdzé szerves és szervetlen
takaréanyagok fliggvényében [6]. Mas kulturak termesztésénél is hasonléd kuldnbségeket
tapasztaltak a talajtakarasok kozott [4, 8].

Kutatasunk soran kulonbozé talajtakarasi médok gyumolcsmindségre és terméshozamra
kifejtett hatasat hasonlitottuk 6ssze a takaratlan kontroll parcellaval, két szamdcafajta, az 'Asia’ és
a ’'Joly’ felhasznalasaval. Tovabba egy hodnapon keresztil mértik a kisérleti parcellak
talajhémeérsékletét annak érdekében, hogy megismerjuk hogyan hatnak a takaréanyagok napos és
borus idében a talaj hémérsékletére.

* Kapcsolattarté szerz6é. Tel.: +36 76 517 696
E-mail cim: kiraly.ildiko@kfk.kefo.hu
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2. Anyag és médszer

2.1. A vizsgalatok korulményei

A vizsgalatokat a Pallasz Athéné Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési Karanak (a
Kecskeméti Foiskola, Kertészeti Foiskolai Karanak jogutodja) tankertjében végeztik két
szamocafajta (‘Joly’ és 'Asia’) bevonasaval. A vizsgalati tertlet enyhén lugos pH-ju, igen alacsony
humusztartalmu homoktala;j.

A frigdo palantakat sikmulvelési ikersoros elrendezésben, 40+70 cm x 30 cm térallasra
telepitettiik 2016. marcius végén. Az olasz importbdl szarmazo ’Asia’ frigd palantak A+ (rizéma
atmérd: 12-15 mm), a 'Joly’ frigd palantak pedig A (rizéma atméré: 9-13 mm) kategériajuak voltak.
Okoldgiai jellegli gazdalkodast alkalmaztunk a kisérleti teriileten, igy csak az 6koldgiai
gazdalkodasban felhasznalhat6é termésndvel6 anyagokat hasznaltunk fel. A telepités el6tt 30 t/ha
szerves tragyat dolgoztunk be a talajba, majd vizzel felhigitva 2 I/lha mennyiségl Bactofil-B10
(Agrobio) talajbaktérium készitményt juttatunk ki szérdpisztollyal, melyet sekélyen beforgattunk. A
baktériumos talajoltast palantazaskor megismételtiik, amikor a Bactofil B-10 készitményt 2 ml/10 L
mennyiségben vizzel higitottuk, és a higitott készitménybél az Ultetd gdddrbe juttatunk
novényenként 100 mi-t. Tovabbi tapanyag kijuttatasra csak a szuret utan kertlt sor.

Haromféle talajtakarasi moédot alkalmaztunk a kontroll (takaratlan) mellett: agroszoévet,
szalma és flnyesedék. Az agroszdvetet a telepités elbtt, a masik ketté talajtakaré anyagot
telepitést kovetéen helyeztik ki a teriletre. A szalma- és a flinyesedék-takarast a vegetacioban
folyamatosan, kb. havonta pétoltuk, hogy allandéan min. 2—-3 cm vastag boritast biztositsunk. A
kontroll (takaratlan) tertleten a virdgzas és érés id6szakaban szalmaval takartuk a terlletet a
gyumadlcsok talajszemcsével torténd szennyezddésének megelézése érdekében, majd a takarast a
szuret utan eltavolitottuk.

2.2. Talajhémérséklet

A vegetacios idd elsé felében, egy honapon keresztll, naponta 1-2 alkalommal (10, ill. 14
orakor), a talajhémérét 8 cm mélységig leszurva mértik a takart és takaratlan parcellak
talajhémeérsekletét, és feljegyeztik, hogy az adott mérési idépontban napos vagy felhds volt az idé.

2.3. Gyumolcsparaméterek, terméshozam, gyimolcsmindség

A gyumolcsparaméterek és a terméshozam meérését kezelésenként 10-10 ndovényen
végeztik. A vizsgalatba vont ndvényeket a viragzas kezdete el6tt véletlenszeriien valasztottuk ki.
A szlret id6szakaban 2-3 naponta leszedtik az érett gyimolcsdket, majd lemértik a gyimolcsok
tomegét (g) tizedes pontossagu mérlegen. Az adatok alapjan meghataroztuk a ndévényenkénti
gyumolcsszamot (db), ill. kiszamoltuk a piacképes terméshozamot (g/t6).

Toldbmérdvel lemértlik a gylmoélcs hossztengelyére merdlegesen mért legnagyobb
atmérét (mm). Az 543/2011 EU rendelet [1] szamdcara vonatkozdé forgalmazasi el&irasaban
talalhaté minimalis méretre vonatkozo rendelkezése alapjan meghataroztuk az extra (min. 25 mm),
ill. dsszevontan az I. és Il. osztalyd (min. 18 mm) gyimdlcsok aranyat.

2.4. Statisztikai kiértékelés

Az adatokat Excel-ben rogzitetttk, majd a PAST v3.13 [5] program segitségével
egytényezls varianciaanalizist (ANOVA) és Tukey-féle post hoc analizist végeztiink.

3. Eredmények és megvitatas

3.1. Talajhémérséklet

A 2016. aprilis 5. és majus 6. kdzotti idészakban a parcellakon mért talajh6mérsékleteket az
1. abran mutatjuk be. A datumok mdogott elhelyezett csillaggal (*) jeldltik azokat a napokat, ill.
mérési alkalmakat, amikor napos volt az idé. A jeldletlen datumok esetében borus idé volt. A
minimum talajh6mérséklet mindegyik kezelés esetében 9,5 °C volt. A maximum hémérsékletek az
alabbiak szerint alakultak: takaratlan: 28 °C, agroszoévettel takart: 26 °C, szalmaval takart: 25 °C,
finyesedékkel takart: 26 °C.
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Az abran jol lathatd, hogy a napos mérési idépontok tébbségében a takaratlan talaj volt a
legmagasabb (75%), a szalmaval takart talaj pedig a legalacsonyabb (67%) hémérsékletli. Abban
az esetben, ha a deris idét megel6zd napon felhés volt az ég (Id. aprilis 19-20.), akkor a délelétti
mérésnél még nem, de a délutani mérés soran mar ismét a takaratlan talaj hémérséklete volt a
legmagasabb. Borus mérési napon nem ennyire egyértelmiek az adatok, de tébbnyire az
agroszovettel takart talaj volt a legmagasabb, a takaratlan talaj pedig a legalacsonyabb
hémérséklet.

A délelbtti és a délutani mérések kdzotti atlagos talajpémérséklet kiuldnbség a takaratlan
talajon 8,75 °C, az agroszovetnél 7,32 °C, a szalmanal és a flinyesedéknél 5,46 °C volt. A
takaratlan talajon esetenként 13 °C-os talajhémérséklet kilonbség is el6fordult a délelétti és a
délutani mérések kozott.

Hozzank hasonld eredményre jutott Schonbeck és Evanylo (1998) o&koldgiai
paradicsomtermesztésben hasznalt szerves és szervetlen takardanyagok tekintetében [9].
Megallapitottdk, hogy a szerves talajtakar6 anyag mérsékelte a délutani talajhémérsékletet
magasabb talajnedvességet tartott, mint egyéb kezelések. Ugyanakkor a fekete foliaval takaras 1-
2°C-kal emelte a talajhémérsékletet. Eredményeink alapjan egyértelml, hogy a tul nagy
talajhémérséklet-ingadozas elkertlésének érdekében homoktalajon érdemes valamilyen szerves
talajtakarasi modot alkalmazni.
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1. &bra. A klilbnbb6z6 takarasi modok esetében mért talajhémérsékletek (*napos idd)
(Kecskemét, 2016)

3.2. Gyumolcsparaméterek, terméshozam a talajtakarasi moéd fiiggvényében

A két vizsgalatba vont fajta, az 'Asia’ és a 'Joly’ atlagos gyimdlcstdmegét, a ndvényenkénti
gyumdlcsszamat és terméshozamat, valamint azok alapstatisztikai értékeit az 1. és 2. tablazatban
mutatjuk be a kilénb6zd talajtakarasi modok szerint rendezve. A gyumolcstdmeg és a
terméshozam is messze elmaradt a termékorban elvarhaté eredménytél (konvencionalis
termesztésben: 'Joly’: 22-34 g/db, 800g/t6; 'Asia’: 28-30g/db, 1000 g/t6; okoldgiai termesztésben:
'Asia’; 400 g/t6) [10, 11, 3]. Jelen vizsgalatba idén tavasszal telepitett ndvényeket vontunk be. A
termesztési gyakorlat a telepités évét gyakorlatiag a 0. évnek tekinti, a gyenge, kb. 100 g/t§
mennyiségl termés miatt. A csekeély termésmennyiséget altalaban nem is viszik piacra, csak sajat
célra, tovabba névényvédelmi okokbdl (Botrytis) szedik le a gyimdlcsoét. Tavaszi telepités esetén a
legtdébb szamdcatermesztd eltavolitja a virdgzatokat, hogy a névények ne a terméshozasra, hanem
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a gyoktorzs erfsitésére forditsak a vizet és tapanyagot [2]. Viszont ha eltavolitjuk a virdgokat,
fokozottabb indaképzédésre szamithatunk, amelyek eltavolitasa jelentés munkaraforditast igényel
[7]. Kisérletliinkben ebbdl a megfontolasbdl hagytuk meg a 0. évi termést.

1. tablazat. Az ‘Asia’ terméseredményei és leird statisztikaja kiilénb6zé talajtakarasi médok mellett
(Kecskemét, 2016)

Vizsgalt Atlag Standard Szoéras Minimum Maximum
névény (db) hiba

Agroszovet 10 10,06 0,89 2,81 7,10 16,90

p Fiinyesedék 10 9,88 0,50 1,57 6,90 12,20
Atlagos

gyimolcstémeg  Szalma 10 9,61 1,08 3,40 6,60 17,80

@ Takaratlan 9 10,69 0,99 2,96 6,60 16,70

Osszesen 39 10,04 0,43 2,68 6,60 17,80

Agroszévet 10 5,30 0,50 1,57 3,00 8,00

‘ Fiinyesedék 10 7,10 0,97 3,07 3,00 13,00
Atlagos

gytimolcsszam Szalma 10 3,20 0,25 0,79 2,00 5,00

(db/t6) Takaratlan 9 3,78 0,46 1,39 1,00 6,00

Osszesen 39 4,87 0,38 2,40 1,00 13,00

Agroszévet 10 49,49 5,32 16,81 28,40 73,40

Fiinyesedék 10 70,63 9,80 31,00 20,80 127,60

Tem}gftgs’zam Szalma 10 30,24 3,39 10,73 14,10 53,50

Takaratlan 9 34,98 4,85 14,56 13,10 55,10

Osszesen 39 46,63 4,00 24,96 13,10 127,60

2. tablazat. A ‘Joly’ terméseredményei és leird statisztikaja kiilénb6zé talajtakarasi médok mellett
(Kecskemét, 2016)

Vizsgalt At/ag Standard Széras Minimum Maximum
névény (db) hiba

Agroszévet 10 9,68 0,75 2,38 6,10 12,50

p Flinyesedék 10 7,66 0,41 1,28 5,50 10,50
Atlagos

gylimélcstémeg  Szalma 9 8,07 0,52 1,56 6,00 10,40

@ Takaratlan 9 10,32 0,49 1,46 7,40 12,20

Osszesen 38 8,92 0,32 2,00 5,50 12,50

Agroszévet 10 5,80 0,55 1,75 3,00 9,00

‘ Finyesedék 10 4,70 0,54 1,70 1,00 7,00
Atlagos

gytimoélcsszam Szalma 9 3,78 0,49 1,48 2,00 6,00

(db/t6) Takaratlan 9 5,78 0,28 0,83 4,00 7,00

Osszesen 38 5,03 0,27 1,67 1,00 9,00

Agroszévet 10 56,07 7,40 23,39 30,60 99,00

Finyesedék 10 36,60 5,25 16,59 7,30 62,90

Terme?g}%’”y’seg Szalma 9 31,30 5,54 16,62 13,10 62,20

Takaratlan 9 55,08 3,57 10,72 37,20 71,70

Osszesen 38 44,84 3,27 20,18 7,30 99,00
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A varianciaanalizis szignifikans klldonbséget mutatott a kezelések kozott az ’Asia’
gyumolcstdmege kivételével mindkét fajtanal és mindegyik gyimolcsparaméternél. Tukey teszttel
megnéztik, mely kezelések kozott volt kimutathatd szignifikans kilénbség (Id. 3. és 4. tablazat
sarga szinnel kiemelve). Statisztikailag igazolhaté kilonbséget kaptunk az ’Asia’ fajtanal a
flinyesedék—szalma, ill. a flinyesedék—takaratlan kezelések kozott az atlagos gyiimolcsszam és a
terméshozam tekintetében (3. tablazat). A ’Joly’ fajtanal az atlagos gylimdlcstomegnél a
takaratlan—fiinyesedék, valamint a takaratlan—szalma kezelések kozott kaptunk szignifikans
kUldnbséget (4. tablazat). A ’Joly’ atlagos gyimdlcsszama és terméshozama az agroszdvet—
szalma, valamint a szalma—takaratlan kezelések k6zott mutatott szignifikans kiilénbséget.

3. tablazat. A Tukey teszt eredménye az 'Asia’ fajtanal.
(A szignifikans kiilbnbségek sargaval kiemelve.)

Agroszévet | Flinyesedék | Szalma | Takaratlan
Agroszivet 0,999 0,984 0,9582
Atlagos Fiinyesedék 0,9965 0,9165
gylimélcstémeg
©) Szalma 0,8249
Takaratlan
Agroszbvet 0,1814 0,09177 0,312
Atlagos | Fiinyesedék 0,0005415 | 0,002859
gylimoélcsszam
(db/t6) Szalma 0,9092
Takaratlan
Agroszévet 0,1089 0,1641 0,3893
Termésmennyiség | Flnyesedék 0,0005766 | 0,002113
(9/t6) Szalma 0,9528
Takaratlan
4. tablazat. A Tukey teszt eredménye a 'Joly’ fajtanal.
(A szignifikans klilbnbségek sargaval kiemelve.)
Agroszbvet | Flinyesedék | Szalma | Takaratlan
Agroszévet 0,0727 0,1998 0,8516
Atlagos Fiinyesedék 0,9562| 0,01064
gytimoélcstébmeg
@ Szalma 0,03735
Takaratlan
Agroszévet 0,3962 0,02947 1
Atlagos | Fiinyesedek 0,5475|  0,4141
gyltmoélcsszam
(db/té) Szalma 0,03183
Takaratlan
Agroszévet 0,09483 0,02125 0,9994
Termésmennyiség | Flinyesedék 0,913 0,1217
(9/t6) Szalma 0,02862
Takaratlan
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3.3. Gyiimolcsmindség

A vizsgalt névényekrél az 6sszes gyuimolcsoét leszedtik, de a piacon csak az 543/2011 EU
rendelet [1] szamdcara vonatkozo forgalmazasi elbirasanak megfelelé gyimolcsok kertlhetnek.
Mind az ’Asia’, mind pedig a ’Joly fajtanal igen magas (96%) volt a piacképes gyimolcsok aranya
az Ossz terméshez viszonyitva (5. és 6. tablazat). A kezelések kdzott jelentds eltérés nem volt. A
piacképes gyumolcsok minéségi kategoriankénti megoszlasa az alabbi volt: "Asia’: extra: 63%, |.
és Il. osztalyu: 37%; ’Joly’: extra: 59%; I. és Il. osztalyu: 41%.

5. Tablazat. Az ‘Asia’ piacképes gyiimdlcseinek aranya és megoszlasa piaci minéségi kategoriak
szerint (Kecskemét, 2016)

Piacképes gyiimélcs |  Eppél extra osztalyd | EbbS 1. és Il. osztalyu
(6ssz termés %-a) (25 mm<) (18 mm<)
Agroszévet 96% 64% 36%
Fiinyesedék 98% 60% 40%
Szalma 95% 60% 40%
Takaratlan 93% 73% 27%
Osszesen 96% 63% 37%

6. Tablazat. A Joly’ piacképes gyiiméblcseinek aranya és megoszlasa piaci minéségi kategoriak
szerint (Kecskemét, 2016)

Piacképes gyiimélcs EbbdI extra osztalyu Ebbdl 1. és II. osztalyu
(25 mm<) (18 mm<)
Agroszdvet 96% 60% 40%
Fiinyesedék 92% 39% 61%
Szalma 96% 63% 37%
Takaratlan 98% 68% 32%
Osszesen 96% 59% 41%

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A termés mennyisége elmarad a telepités évében elvarhatotol, viszont a piacképes
gyumolcsok aranya j6. Az érés kezdetén nem tudtunk megfelel6 vizpétlast biztositani, ami nagy
hatassal volt az els6dleges gyumdlcsdk méretére. A nemesiték ajanlasa szerint mindkét fajta
alkalmas Okolégiai termesztésre, de ez elssorban a betegség-ellendllésaguk miatt van.
Tapasztalataink szerint mindkét fajta intenziv vizpotlast igényel csapadékszegény id6jaras esetén.

A vizsgalati évet el6kisérletnek tekintettik, igy csak 10-10 ndvényt jeldltunk ki
kezelésenként. Jovbre a vizsgalatba vont ndvények szamat ndveljik a megbizhatébb statisztikai
kiértékelés érdekében. A talajhémérséklet mérés igéretes eredményeket adott, igy ezt a
vizsgalatot is folytatni és pontositani akarjuk. Az idén vizsgalt gyumdlcsparaméterek mellett
tervezzik a szamdca vegetativ ndvekedésének és a gyomosodas mértékének a felmérést is, hogy
ezaltal komplexebb képet kapjunk a talajtakarasi mod hatasardl, és ajanlast tudjunk adni azok
alkalmazhatésagara.

Koszonetnyilvanitas

Kbészdnet Szabd Csabanak és Jezernitzky Dezsének, a tankert dolgozéinak a kisérlet
kivitelezésében nyujtott segitségért.
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