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Fejlesztéeszkozok, fejlesztéeszkbzeinek  segitségével  olyan  munkafiizetek
Informatika, létrehozaséra lesziink képesek, melyekkel bévitve oktatasunk
Matematika, médszertanét, egyértelmiien névekszik munkank
Fizika hatékonysaga.
Keywords: Az lrlap-vezéribelemek hasznalata interaktivva teszi az
Excel, automatizalt ismeretatadasunkat, mikbzben egyéni tempdt
Developer toolbar, engednek meg. Az alkalmazhatésdg széles spektruma is
Informatics, indokolja a kézoktatasban valé felhasznéléséat. Ezaltal valhat az
Mathematics, Excel program az ismeretszerzés céljan tulmenéen annak
Physics hasznos eszk6zéve.

Abstract
Cikk torténet. Excel’s Developer toolbar - which are default switched off —
Bekuldve:  2015. oktober 12. increases the ability to create workbooks for expand
Atdolgozva: ~ 2015. oktober 30. educational methodologies and increase the efficiency of our
Elfogadva:  2015. november 1. work.

The application of Form Controls makes automatic knowledge
transfer interactive, while it allows students individual pace of
work. The wide spectrum of 'Form Controls’ application justifies
the necessity of its utilization in state education.

1 Bevezeto

Az Ecxel hatékony, és egyszerlien kezelhetd fejlesztdé kdrnyezetet biztosit interaktiv
munkaflzetek létrehozasahoz.

A fejleszt6eszkdzeinek eléréséhez a F4jl_/_Beallitdsok parbeszédablak “Menuszalag
testreszabasa” lapjan kell bekapcsolnunk a “Fejlesztéeszkozoket”. Ennek eredményeként
menuszalagunk kiegészul az azonos nevi menuponttal. Ebben a menuben (ennek
menuszalagjan) elérhetévé valik a teljes fejlesztd kdrnyezet.

A felhasznalé és a munkafiizet kézétti parbeszédhez az “Urlap-vezérléelemek” nevet viseld
eszkézrendszer all rendelkezésinkre. Kozilik a hat legtdbbszér hasznalt eszkéz nevét és
funkciojat az 1. Tablazat tartalmazza.

* Kapcsolattarté szerz6. Tel./fax: +36-53-505-095
E-mail cim: salamon@ckik.hu
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1. Tablazat. Urlap-vezéribelemek és feladatuk

A vezérlbelem neve A vezérlé funkcidja
Jelblénégyzet A csatolt cella tartalmat kapcsolja IGAZ, vagy HAMIS értékire.
Valasztégomb A csatolt cella tartalma a valasztégombnak a csoportban elfoglalt sorszama.
Léptetdnyil A csatolt cella tartalmat Iépteti az adott intervallumon belll egy adott értékklel.
Gorditésav A léptetdnyil funkcié az eszkdz grafikus boévitésével (savval és csuszkaval).
Beviteli lista A csatolt cellaban a bemeneti tartomanybdl kivalasztott elem sorszama kertdil.
Gomb Visual Basic makré inditédsa

A fenti eszkdzrendszer felhasznalasaval, egyéb didaktikai megfontolasokra épitve készulltek
az alabbi fejlesztések, melyeket tantargyankénti csoportositasban mutatok be.

2 Informatikai ismeretek tamogatasa

Az informatikai ismeretek atadasa az egyik legosszetetteb kihivast allitia a targyat oktato
pedagogusok elé. A praktikus gondolkodas leforditasa egy-egy alkalmazas nyelvezetére gyakran
szembesit azokkal a rejtett észjaras sablonokkal, melyek tanulonként eltér6 mdodon akadalyat
képezhetik a hatékony és gyors tanulasnak. Sokszor ezek athidalasat elintézzik annyival, hogy
gyakorlasra buzditjuk a tanulét, mely el6bb-utdbb eredményre vezet, bar fogalmunk sincs arrél,
hogy mi toérténik a tanulé elméjében. Eziranyld nyomkdvetéshez olyan tananyagokra van szikség,
melyben a logikai Iépések kdnnyen azonosithatok. Az alabbiak ezt célozzak.

2.1 A hardver épitékovei és miikodésiik

A logikai kapuktdl a mikodd szamitdgépig hosszu szellemi ut vezet. A kdzoktatasban
elnagyolt, és mozaikszer( képet festlink errél a folyamatrol. Egy négy bites, négy miveletes ALU
(Aritmetikai Logikai Egység) felépitése "kézzelfoghatova" teszi az emlitett at I|ényeges
vonatkozasait, kildnds tekintettel a modellezés eltéré absztrakcids szintli megvaldsithatésagara.

Az Excelben a cellahivatkozas, és a HA fliggvény lehetévé teszi a NAND-kapura épuild
kapurendszer egyszeri felépitését. Az 1. dbra ennek néhany elemét mutatja be.
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1. Abra. Logikai kapuk felépitése

A fenti épitékockakbol kdnnyen felépithetjik a félésszeaddt, az egy, majd négy bites teljes
Osszeaddt, a multiplexert, a négy bites AND és XOR fliggvényeket végrehajtdé aramkort, végul a
négy bites dsszeadd és kivond aramkort. Dr. Istenes Zoltan interneten elérhetd prezentaciojat!
felhasznalva utmutatoként sikertlt mikddd képes, 4 bites aritmetikai logikai egység szimulatorat
megépitenunk. A 2. dbra a folyamat egyik fazisat mutatja be.

Felosszeado (1bites)

bemenet kimenet
s c
0 0

dsszeg 1

1
0

atvitel

2. Abra. Féldsszeadd megvaldsitasa Dr. Istenes Zoltan utmutaté digjaval

Az elkészllt ALU bonyolultsdga mar elegendé ahhoz, hogy a tanuldé valéban atérezze

(hiszen 6 épitette fel) ennek az épitkezésnek a nehézségét. A 3. dbra (bar erésen lekicsinyitve)
mutatja az ALU Osszetettségét.
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Az excel “REJTETT” er6forrasainak felhasznalasa az oktatasban

3. Abra. A teljes 4 bites, 4 miveletes ALU

A munkaflizet tartalmat visszanagyitva a bal folsé sarokban talalhaté adat és vezérlé bitek
modositasaval tanulmanyozhatéva valik az aramkdér miikddése.

Az, hogy az emberi elme hatalma a modellalkotasi képességében rejlik szintén gyakran
hangoztatott, és alkalmazott eszkdze az oktatasunknak. Sajnos ritkan adodik alkalom arra, hogy
ez Ugyben erételjes hiiha élményben legyen részink. Ha az aramkdrink tanulmanyozasakor nem
a felépllésre, hanem a miikddésre fokuszalunk, akkor a 4. abran lathatoé formara egyszerisithet6
az aramkorunk.
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4. Abra Az 4 bites, 4 miveletes ALU logikai modellje

2.2 Algoritmusok miikodése

A négyjegyl flggvénytablazat "Informatika" fejezetében abrazolt algoritmusok hatékony
felhnasznalasahoz t6bb absztrakciés szinten valdé jartassagra van szikség. E jartassag
megszerzéséhez nyujthat hasznos segédeszkdzt a bemutatandé Excel munkafiizet. A rendezé
algoritmusok mikddésének megértését konnyitheti, ha a tanuld az absztrakt leiras konkrét
mikddését tanulmanyozhatja. Az 5. dbran a beillesztéses rendezés mikodésének egy pillanatat
latjuk.

A B C D E F G H I 1 K L M N o] P
atdmbelem
- az adatsor - -
Alaphelyzet indexe clamei | J FUTTAT
1 (sorszama)
2 7 [
3 a kezdd 1. 4 | I 1 1
4 elem 2, 34 2 2
5 o 3 indexe 3. 12 3 3 Ciklus i=m+1 -tdl n -ig
6 3 3. 4, 65 4 4
7 5. 68 5 5 b :=ali]
8 m 6. 56 6 1]
9 7. 71 7 7 j=i-1
10 8. 23 8 g
11 9. 87 9 9 Ciklus amig J®=m ES alil>b
12 10. 59 10 10
13 11. 8 11 11
14 12, 27 12 12
15 13. 11 13 13
16 14, 94 14 14
17 n 15. a7 15 15 Ciklus vége
18 az utolso 16. 39 16 16
19 elem 17. 15 17 17 a[j+1] :=b
20 e indexe 18, 75 18 18
21 15. 9. 29 19 19 Ciklus vége
22 16 20 20
23
24 A lépések szama: 8
= Lassitas 434 < >
26
27

5. Abra. Beillesztéses rendezés
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Az alaphelyzet gombra kattintva egy rendezetlen adathalmazt kapunk, mely az oOtodik
oszlopban talalhaté. A futtatas hatasara a beallitott lassitas mértékében kovethetd az i és j
ciklusvaltozok értékének médosulasa a nyolcadik és kilencedik oszlopban. Az algoritmus kiemeli a
soron kovetkez6 elemet, majd megkeresi a helyét a folotte levék kozott. Ez a mikddés
kénnyebben megértheté ha elébb latjuk, hogy mi térténik, és csak azutan kell szavakba 6nteni a
torténések Iényegét.

2.3 Automatizalt szamonkérés

A tanulandé ismeretnek szamos olyan eleme van, melyek lehetévé teszik olyan dolgozat
Osszeallitasat, melyet a munkaflizet automatikusan pontoz, és értékel. A 6. abra egy ilyen dolgozat
részletét mutatja. Ebben lenyild listakbdl kell kivalasztania a tanulénak az altala megfelelének
gondolt elemet. Az értékelést egy egyszeri makré végzi, mely az utdlagos manipulaciok elkerilése
érdekében csak egyszer futtathato.

A B C D E F G H J K L M N O P

az elérnt R . . a
L i S e

1. Az alapfogalmak hierarchiajaban valaszd ki az abra betliihez tartozéa megfelel fogalmakat!

A |Hardver - |
7 G B v
g F - Felhasznalbi programok
Tervezd programok
9 E c Hardver
10 Wirusirtd programok
D Operaciés rendszer
n ; D sajétgép v
{ Végfelhasznaléi programok
12
13 =+ — B E | - |
14 A
15 F | -
16
17 G \ -]

A lenyildkkal megjelenitheté listakbdl kivalasztva a megfelelé szavakat, tedd teljessé az alabbi
21 eghatarozasokat!

24 A fejleszté programok olyan 7 melyek

25 eqy hd ‘ szabdlyrendszer felhasznalasaval,

26 hd altal végrehajthatd

27 I irasdt teszik lehetévs.

6. Abra. Informatikai dolgozat részlete az alapfogalmak témakorébél

3 Matematikai ismeret elsajatitasanak tamogatasa

A fuggvénytranszformaciék megértése papirral és ceruzaval faradtsagos, és er6s belsé
motivaltsagot feltételezé utja. Excellel kikliszobdlhetjlk a folyamatnak a legtdbbet "artd",
legfarasztobb részét, a szamolast. igy csak arra kell koncentralnia a tanulénak, hogy a forma
paraméterei melyik transzformacioval vannak kapcsolatban. A megvaldsitas formai bemutatasa
érdekben példaként az abszolutérték fliggvényhez tartozé munkafiizetoldalt tekintjik a 7. abran.
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7. Abra. Az abszolutérték fliggvény transzformacioi

A léptetd az elbjelvaltast teszi lehetbvé, a gorditésavokkal pedig a tdbbi paraméter (melyek
kbézelében vannak) médosithatd. Tapasztalatom szerint gyorsabb, és stabilabb lesz az elsajatitas,
ha ezzel a tanulé elébb “eljatszadozik”, majd megbeszéljik, és a matematika nyelvére forditjuk a
felismert kapcsolatrendszert.

4 Excel hasznalatanak lehetdségei a fizika tanitasaban

A fizika viszonya a szamolashoz egyértelmivé tesz minden olyan alkalmazas hasznalatat,
melynek Iényege a szamolas. Az Excel nem csak ebbdl a szempontbdl valik érdemessé a fizikan
bellli felhasznalasra, hanem azért is, mert az adatokat sorokban és oszlopokban képes
megjeleniteni, valamint a figgvényeket grafikusan abrazolni. Az alabbi példak csak izelitbk a
lehetéségek igen gazdag tarhazabdl.

4.1 A termodinamika masodik fotétele

A hétan tanitasanak hatékonysaga azon is mulik, hogy elegendd szamu feladatot tudunk-e
megoldani ahhoz, hogy az A&ltalanositd koOvetkeztetésink a tanuldk szemében kelléen
megalapozott legyen. Ez kulondsen akkor lehet gond, ha a feladatok szamolasigényesek. Az
oraszam korlatok csak ugy kuzdhetdk le, ha megfelel6 eszk6zzel megtamogatjuk munkankat. A 8.
abran két gaztartalyt szimbolizalunk, melyekbdl véletlenszerlien kerulnek részecskék az egyikbdl a
masikba.
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8. Abra. Kiegyenlitetlen részecseszam a tartalyokban.

A kezddéallapot (csak a baloldali tartéalyban vannak részecskék) utani els6 100 véletlenszer(
részecskemozgas eredményeként 144 marad a bal oldaliban, és 56 keriil a jobb oldaliba. Ujabb
cserék utan tapasztalhatd tendenciat szamtalanszor megfigyelhetik a tanulék a diagramon is. A 9.
abra az egyensuly kérnyékének egy pillanatat jeleniti meg.
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9. Abra. Az egyensuilyi allapot.
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4.2 A kvantumszamok viszonya

Az atomfizikai ismeretek vizualizalasa hatékony eszkdze az elsajatitasuknak. Egyik ilyen
lehetéség a kvantumszamok viszonyanak dinamikus abrazolasa. A 10. abra olyan munkalapot
mutat, melyben a beviteli listabdl (a lenyilo eszkdzzel) kivalasztott fé6kvantumszamhoz tartozé tobbi
kvantumszamérték mar automatikusan megjelenik.

A B c D EFGH I J KL MNOPQRSTUWVW X Y Z AA
1
2 kvantumszamok
n I m S 72
f6 | mellék magneses spin | elektronszam
héj alhéj

5 112 4102 22
112 4102 18
112 4102 14
112 4102 10
112 #1402 6
12 #1402 2
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w
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10. Abra. A kvantumszamok viszonya

4.3 Az elemek periédusos rendszere

A tudomanyos megismerés egyik legjelentésebb Iépése az elemek peridédusos rendszerének
meglatasa volt. A szabalyossag felismerésén tulmenéen egy masik igen hasznos hozadéka is van
ennek a lépésnek. Ez pedig nem mas, mint az ismeret , €s annak abrazolasa kozotti kapcsolat
fontossaga. A periddusos rendszer igen jo példaja ennek, hiszen szamtalan abrazolasi formajaval
talalkozhatunk attél figgéen, hogy a rendszer mely elemét kivanja az ismeretkdzlé hangsulyozni.

Az atomfizika oktatasaban ujabb abrazolasi lehetéség kinalkozik. Ebben az elektron
konfiguracié alakulasat kovetketjlk nyomon a rendszam fiiggvényében. Fejlesztésem
eredményeként szilletett dinamikus tablazatban a gérdit savval médosithaté a rendszam. A 11.
abran leolvashatjuk az aktualis elem (Francium) elektron konfiguracidjan tulmenéen az
alacsonyabb rendszamu elemek poziciéjat is.
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A~ B ¢ D E | F G H | J K L M N 0O P Q R
1
2 Hgj  Alhgj
3 Elekironszam
4 f6-  mellék- 1 2 3 4 b 6 T 8 9 10 " 12 13 14
3 kvantumkvantum-
6 SZAM  SZam < >
7
8 K S 2 H He rendszam: 87
9 L 2 s 2 L Be
10 p 6§ B C N 0O F Ne
11 M 3 5 2 Na Mg
12 p 5 Al S P 5 CI Ar
13 q 10 Sc iV Cr Mn Fe Co Ni Cu
14 n
15| N 4 S 2 K Ca
16 p 68 Ga Ge As Se Br Kr
17 Y Nb Mo Ru Rh Pd
18 d 10 Tc Ag
19 Cd
20 ; " Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb
21 Lu
22 0O 5 S 2 Rb &r
23 p 8 In Sn Sb Te | Xe
24 d M La HF Ta W Re Os Ir Pt Au Hg
25
26 f
27 | P 6 S Cs Ba
28 p 6 Tl Pb Bi Po At Rn
29 q
30
stla 7 s 1[F]
32

11. Abra. a Francium elektron konfiguraciéja

Kdszonetnyilvanitas

Kdszonetemet fejezem ki annak a sok szaz tanuldnak, akik az elmult években lelkes
szerepl6i (hasznaldi) voltak fejlesztdé munkamnak, mikdzben tapasztalataikkal, visszajelzéseikkel
segitették kialakitani a tartalom és a forma egységét.
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