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tenyészedényekben figyeltik meg a zeller teszinévény
nbvekedését, tapelem tartalmat és ezek 6sszefliggéseit. Jelen
kézleményiinkben a kilbnb6z6 dbzisu nitrogén mdtragya
adagok (abszolut kontroll, alaptragyazott, alap +60/120/180
kg/ha N, valamint alap + 240 kg/ha N (szamitott N szerves
fragya formajaban) hatasat mutatjuk be. A legnagyobb
termésmennyiséget és gumotémeget is a szerves ftragyas
kezelés eredményezte. A zellergumé N-tartalma a nitrogén
dézisok fliggvényében jelentés mértékben névekedett; valamint
a gumok N-tartalma és Fe-tartalma kézétt pozitiv, mig N-Ca
valamint N-Cu tartalma ké6zoétt negativ korrelaciot figyeltiink
meg. Ugyancsak erds pozitiv 6sszefliggést mutattunk ki a
Kjeldahl N és C vitamin tartalom kbézétt a gumodban.
Eredményeinkbdl megallapithato, hogy kisérleti
elrendezésiinkben homoktalajon, — a kolloidtartalmat gyarapité
és a talajszerkezetet javitd - szervestragyazas bizonyult a
legkedvez8bb hatasunak.

Abstract

In our series of experiments celery test plants were used in
lysimeter type pots. Plant growth, nutrient content and the
relationships of them were observed. This publication shows
the effects of different doses of nitrogen fertilizer (absolute
control, basic +60/120/180 kg/ha N, and the base + 240 kg / ha
N (calculated N from manure). The highest yield and tuber
weight was resulted after manure treatment. The nitrogen
content of the celery tubers depending on N-doses increased
significantly; furthermore between N content and Fe content
positive and between N - Ca and N - Cu content negative
correlation was observed. Also a strong positive correlation was
found between the N and vitamin C content in tuber. Our results
establish that in our experimental setup on sandy soil, organic
fertilization - enriching the colloid content and improving soil
structure - proved to have the most beneficial effects.
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1. Bevezetés

A gumos zeller termesztése hazankban tébbnyire palantaneveléssel torténik. Szabadfoldi
korulmények kozott a =zeller ugyanis nehezen gyoOkeresedik, kulonésen, ha a talaj
nedvességallapota a tenyésziddszak els6 id6szakdban nem éri el a szantéfoldi vizkapacitas (pF
2,5) allapotat. Termesztéséhez ezért a j6 viztartd-képességli kozépkotott valyog kotottségi talaj a
legmegfeleldbb.

Hazankban a zeller gyakorta és széleskor(ien hasznalt zoéldségnévény, a hagyomanyos
konyha mindennapi alkotérésze. Frissen vagy szaritott formaban fliszerkeverékek, ételizesiték
részeként sokszor nem is tudatosan fogyasztjuk. Erdemes tehat gondot forditani e kevésbé
vizsgalt zoldségnoveény termesztésére és beltartalmi értékeinek ndvelésére illetve megtartasara.

A termeldk és kutatok mindinkabb figyelembe veszik a termés mindségére és a kornyezeti
feltételek fenntartdsara illetve javitasara iranyuld szempontokat a tevékenységuk soran.
Homoktalajokon gyakorta eléfordulhat Everse [5] szerint, hogy a tul nagy adag nitrogén mitragya
hasznalata, az alkalmankénti tulontézés, vagy a tenyészidészak végén a féldeken hagyott
nagyobb mennyiségli biomassza kovetkeztében a leszivargas és igy a kornyezet terhelése
ndvekszik [6]. Leclerc et al., [8], valamint Nygaard Sgrensen et al., [9, 10] szamos eredménye is
igazolja, hogy a nitrogén muitragya adagok altalaban novelik a termés mennyiségét, de akar a
beltartalmi értékeket is kedvezéen befolyasolhatjak [8, 9, 10]. Az eredmények azonban jelentésen
valtozhatnak a kisérleti koriiményektdl fliggéen (Everse et al., [8]).

A Kertészeti Foéiskolai Kar tenyészkertjeben mar évtizedek o6ta folytatunk tenyészedényes
kisérleteket kulonb6z6 tesztnbvényekkel, és kulénbdzé tragyakezelések alkalmazasaval.
Eredményeinkrél a kilencvenes évek 6ta szamos férumon folyamatosan beszamoltunk Cserni
professzor vezetésével [1, 2, 3, 12].

Jelen kisérletsorozatunkban lepelhomok talajon termesztett gumés zeller tesztndvény
fejlédését és beltartalmi jellemzéit vizsgaltuk, egyre ndvekvé nitrogénadagok hatasara.

2. Anyag és modszer

A kisérleteket a Kecskeméti Foiskola Kertészeti Féiskolai Karanak belsd tenyészkertjében
végeztik 2013 és 2014 évben. A foldbe sillyesztett 0,3 m? Grtartalmu, atfolyd liziméter jellegii
tenyészedények talajtipusa a vaztalajok f6 tipusaba tartozo, futbhomok tipusu lepelhomok talaj
volt. A véletlen blokk elrendezésben hat kezelést alkalmaztunk négy ismétlésben. , csepegtetd
ont6zés mellett.

A Kisérlet jelz6ndvénye gumaos zeller (Apium graveolens convar. rapaceum) volt (1. abra).

1. dbra. Zellernévények a tenyészedényekben csepegtetd éntbzéssel
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A kisérlet kezelései:
1. Abszolut kontroll
2. Cropcare , N kontroll (Neo : Peo : Kizo , N, P20s, K;O kg/ha hatéanyag ) alaptragya,
3. Cropcare (Neo : Peo : Kizo , N, P20s, K:O kg/ha hatbéanyag alaptragya + 60 kg/ha N
hatéanyag fejtragya (kétszer a tenyészidé alatt: 30-30 kg/ha),
4. Cropcare (Neo : Peo : Ki2o , N, P20s, K:O kg/ha hatéanyag alaptragya + 120 kg /ha N
hatéanyag fejtragya (négyszer a tenyészidé alatt: 30-30-30-30 kg/ha),
5. Cropcare (Neo : Peo : Kizo , N, P20s, K:O kg/ha hatdéanyag alaptragya + 180 kg /ha N
hatéanyag fejtragya (hatszor a tenyészid6 alatt: 30-30-30-30-30-30 kg/ha),
6.Cropcare (Neo : Peo : Ki20) , N, P20s, K>O kg/ha hatéanyag alaptragya + szervestragya (240
kg/ha N hatéanyaggal szamolva).

A tenyészedényeket a tenyészid6szakban mechanikai modszerekkel gyommentes
allapotban tartottuk, az ont6zést csepegteté modszerrel végeztilk a névény igényei szerint. A
szedést a tenyészid6szak végén, piacos fejlettségi allapotban végeztuk, a mintakat tisztitas,
mosas utan a laboratériumba szallitottuk. Az analitikai vizsgalatokat a KF Kertészeti Fbiskolai Kar
akkreditalt Talaj- és Novenyvizsgald Laboratoriumaban végeztik el.

A mintakbdl szarazanyagtartalom mérés, majd tapelem tartalom meghatarozasok, illetve
ezzel parhuzamosan beltartalmi vizsgalatok is torténtek. A mintak laboratoriumi el6készitése soran
70 °C-on légszarazra szaritottuk a mintakat, majd alaposan homogenizaltuk. Az elemanalitikai
vizsgalatokhoz a mintakat savas roncsolassal tartuk fel. A miiszeres elemtartalom-vizsgalatot ICP-
AES spektrométeren végeztik. A nitrogén tartalom meghatarozas Kjeldahl médszerrel tortént. A
homogenizalt szaritott mintdkat tomény kénsav és szelén (Kjeltab) jelenlétében 420 °C-on
roncsoldblokkban tartuk fel. A mérés vizgdz desztillalé és automata titralé berendezésben, acido
alkalimetrids modszerrel tortént (FOSS Kjeltec 2300).

A vizsgalatok masik részében a friss ndvénybdl végeztink méréseket. A nyers
z6ldséggumaobdl apritas és vizes kivonat (1:10) készités utan meghataroztuk a C-vitamin tartalmat.
A C-vitamin szintet redoxi titrimetriaval hataroztuk meg, a korabban ismertetett moédszerrel [11]).

A N tartalmat m/m% szarazanyagban, a C vitamin tartalmat mg/100g nyers tdmegben adtuk
meg. A statisztikai értékelés soran korrelaciészamitast végeztink.

3. Eredmények

A nitrogén fejtragya adagok hatasara megndvekedett zeller teljes tOmege a
tenyészedényekben, a harmadik kezeléstdl kezdve a ndvekedés szignifikdnsnak mutatkozott (1.
Tablazat).

1. Tablazat. A tenyészedényenkénti atlagos 6sszes termés tbmeg és gumotémeg a kezelések
fliggvényében, az 5%-o0s szignifikancia hatar feltiintetésével

Kezelések
1 2 3 4 5 6 SzD5%
0 Crop. C+N60 C+N120 C+N180 Cist.tr
Teljes tbmeg glte.
2013 625 975 1450 1475 1550 1813 327
2014 575 925 1550 1500 1575 1975 424
Gumo témeg glte.
2013 238 550 813 888 750 1163 264
2014 250 538 838 863 700 1275 334

A gumoétomeg aranya a teljes biomassza produkcidhoz viszonyitva a kontrollhoz mérten
novekedett (56% vs. 36% a mérések atlagaban), azonban nem ndvekedett a nitrogénadagok
novekedésével. A szerves tragya azonban tovabb ndvelte a gumé aranyat (atlagosan 65%-ra) (2.
abra).
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2. abra. Gumotémeg %-0s megoszlasa kezelésenként az 6sszes névénytbmeghez mérten

A terméseredmények vizsgalatan tul fontos annak meghatarozdsa, hogy a N-tragya
kezelések hogyan befolyasoltak egyes makro- és mikroelemek valtozasat a zellergumoban. A N
fejtrdagya mennyiségével novekedett a gumoban mért Kjeldahl nitrogén tartalom. A nitrogén
tartalom valtozasa pozitiv 6sszefliggést mutatott a vastartalom alakulasaval, azonban negativ
korrelaciot mutatott a kalcium és réztartalommal (2. Tablazat).

2. Tablazat. Osszefiiggés vizsgalatok eredményei

Vizsgalt Korrelacios
paraméterek koefficiens (r) p<

KjN-P -0,62840 -
KjN-K -0,03310 -
KjN-Ca -0,72126 0,05
KjN-Mg -0,48147 -
KjN-Na -0,48336 -
KjN-Fe 0,73541 0,05
KjN-Mn -0,60025 -
KjN-Zn -0,68020 -
KjN-Cu -0,74176 0,05
KjN-B -0,50119 -

A Dbeltartalmi értékméré paraméterek kozé tartozik a C-vitamin tartalom is. A gumé
nitrogéntartalmaval és a N-dozisokkal egyarant pozitiv korrelaciot figyeltink meg a C-vitamin
tekintetében (p<0,025).

4. Kovetkeztetések

Vizsgalatsorozatunkban zeller tesztndvényt alkalmaztunk két éves id&szakban. A
termésmennyiség és gumofejlédés tekintetében a 2013 és 2014-ben kapott eredmények nem
kilonboztek egymastdl Iényegesen. E kevésbé vizsgalt, de igen népszer(i névény fontos szerepet
tolthet be taplalkozasunk f6 vagy - sok esetben - rejtett zdldségndvényeként, hiszen a
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hagyomanyos és a reformkonyha is kedvelt alapanyaga. Mivel a zeller sok esetben szaritott
formaban kerul felhasznalasra, a beltartalmi értékek (makro- és mikrotapelemek, vitaminok) és a
rostszerkezet védelme nagy jelentéséggel bir, ennek érdekében feldolgozaskor kiméletes szaritas
javasolt [7]. Fogyasztasanal figyelembe kell még venni esetleges allergén komponenseit és ezek
valtozasait a feldolgozas soran [14].

A Kkisérleti eredmények szerint a fejtragyaként adott nitrogén - szinte fliggetlenil az adag
(Neo-180) nagysagatol - novelte a zold tdmeg (levél, szar) mennyiségét, de az emelt nitrogén
tragyaadag a gumoképzddésre nem volt pozitiv hatassal. A gumotermésre vélhetéen a cropcare
alaptragyaban adott kaliumnak (Kizokg/ha) és az istallétragyaval adott kaliumnak volt hatasa.

A tulzott nitrogén mitragya adagok nem névelték a gumétermés tdmegét és mennyiségét.
Masrészt a laza homoktalajon a guméban a N-adagok névekedésével parhuzamosan egyre tébb
nitrogén tarolédik. A tragya tipusatdl fliggéen a nitrat felhalmozédasara is szamitani lehet [13]. Az
ontdzési moéd és mennyiség jelentésen befolyasolhatja a terméseredményt [5, 6].

A tapelem vizsgalatok megerdsitettek, hogy a guméban a N-adagokkal parhuzamosan
ndvekszik a nitrogén tartalom, és szintén emelkedett a gumdoban mért vastartalom is, pozitiv
korrelacio allt fenn. Csbékkent azonban a kalcium és réz tartalom a nitrogén névekedésével
parhuzamosan. Az eredmények jelentdségének értékeléséhez tovabbi vizsgalatok végzése
szukséges, kiegészit6 talajvizsgalatokkal.

Jelent6s vizsgalati eredménynek tekinthetd, hogy a zellergumd C-vitamin tartalma a N-
tragyadézisok hatasara fokozatosan emelkedett, és a nitrogén kezelésekkel és a gumé nitrogén
tartalommal is szoros korrelacidt mutatott. A jelent6s antioxidans és immunerdsité
tulajdonsagokkal jellemezheté C-vitamin valtozas ezen a téren a N-kezelések pozitiv beltartalmi
hatasara utalhat Az emelkedett C-vitamin szint dsszefliggésben lehet a zeller jelentdés antioxidans
kapacitasaval is [4]. Ennek az eredménynek a tovabbi vizsgalata és megerdsitése is szlikséges.

Masrészt a kisérletet tovabb folytatjuk a kalium tapanyag hatasanak vizsgalataval és a
vizgazdalkodasi szempontok el6térbe helyezésével. A kisérletek folytatasaban a névény zold,
fogyasztasra szant levelének vizsgalatat és tobb talajtipus dsszevetését is tervezzik elvégezni, a
parhuzamos statisztikai értékelések kiterjesztésével.
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