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Osszefoglalas: Az aszimptotikus viselkedését vizsgaljuk a stlyozott kvantilis korrelacio
tesztnek a skdla-eltolasos logisztikus eloszlascsalad esetében. Valamint bemutatjuk a
tesztek szamos alternativaval szembeni erejét.
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1. Bevezetés
A logisztikus eloszlast, mint ndvekedési gorbét Verhulst vezette be populacid
dinamikai vizsgalati kapcsan a 19. szazadban [5]-ben. A 20. szazad végén Balakrishnan
pedig egy teljes konyvet szentelt ennek az eloszlasnak [1]. A célja ennek a cikknek, hogy
bemutassa a sulyozott kvantilis korrelacio tesztet erre az eloszlascsaladra.
Adott X,,X,...,X,, véletlen minta egy ismeretlen F(X) eloszlasfiiggvényii

véletlen valtozobol. Dontsiik el a minta alapjan, igaz-e az az osszetett null-hipotézis
H, : F logisztikus eloszlasui,

vagyis a logisztikus eloszlascsaladbol szarmazik-e a minta.

Del Barrio, Cuesta-Albertos, Matran és Rodriguez-Rodriguez [3] altal bevezetett
Wasserstein tavolsagot hasznalo, Csérgd Sandor [2] altal javitott sulyozott altalanos
tesztet fogjuk hasznalni, hogy dontsiink az dsszetett nullhipotézis feldl.

2. Elméleti eredmények

Legyen G(x) = 1% minden valés X -re a logisztikus eloszlasfiiggvény, a
+€

hozz4 tartoz6 kvantilis fiiggvényt Qg (t) = G(t),0 <t <1 jeldli. A stlyfiiggvényt
w(t) jeloli, ami ezen eloszlas esetében w(t) =6t(1—t),0<t <1; G(x)-nek a hozza tartozod
sulyozott varhato értékét 14(G,w) és a sulyozott szorasnégyzetét v(G,w) jeloli.

Az adott X,,X,...,X, véletlen mintdhoz tartoz6 empirikus eloszlasfiiggvényt
F,(x) minden valds x -re és empirikus kvantilis fiiggvényt Q, (t),0 <t <1 jeldli.

Ekkor az eltolas és skalamentes teszt statisztika a fenti null-hipotézisre

[ _[01 Q, (1)Qg ()w(t)dt — 1 (G, w)jo1 Q, (t)W(t)dtT
V(G,w){j; Q; (Ow(t)dt —( jolQn (t)W(t)dt)T

A kovetkezo tétellel sikertilt a teszt statisztika aszimptotikus viselkedését jellemezni.

V, =1-
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1. Tétel.
Ha teljesiil a null-hipotézis, akkor

nv, ——-V,

_ 1 |peB*t) . | i ~ ot
V—ﬂzz{!t(l_t)dt Hes(t)dt” (1_t]dt
3

a hatareloszlas és B(.) a Brown hidat jel6li. Raadasul a hatareloszlast fiiggetlen

ahol

standard normadalis véletlen vailtozok négyzetének végtelen linearis kombindciojakét elé

tudjuk allitani
2

1 & 1 & 3v4k +5
V= 2 Z Zz 2 Z 2k+1
i 2m:1(m+1)(m+2) 7', @ Kk+D(k+2)(2k +1)(2k +3)
3 3

3. A 1j teszt és ereje

A teszt kritikus értékeit és erejét Monte-Carlo modszerrel hataroztuk meg. Az
alabbi tablazat tartalmazza a kritikus értékeket.

n 0,85 090 095 10,99
20 (2,07 (234 |283 |4,02

50 (221 |249 |299 |417
100 | 2,24 | 252 [299 |4]13
200 (2,24 | 252 |299 |44
500|223 251 |297 |4,06
o 222 249 |295 4,02

1. tablazat. Empirikus kritikus értékek a nV, teszt statisztikara €s a V hatareloszlasra.

Szamos alternativaval szembeni erejét pedig az alabbi tabladzat mutatja.

Alternativak 20 50 100 20 50 100
N(0,1) 5 6 8 2 2 4
Egyenletes 13 47 93 5 29 82
Cauchy 88 99 * 84 99 *
Laplace 26 39 55 17 29 43

128



Exp(1) 70 99 * 56 97 *
Triangle(1) 4 7 13 2 3 6
Triangle(2) 21 61 97 11 43 91

Beta(2,2) 6 15 40 2 7 24
Weibull(2) 12 25 54 5 15 38
Gamma(2,1) 40 81 99 27 69 98
Lognormal 86 * * 79 * *
Student(5) 16 19 21 10 12 13
72 94 * * 88 * *
Negativ Exp 69 99 * 56 97 *

2. tablazat. Becsiilt ereje a 10%-os (2., 3. és 4. oszlop) és az 5%-0s (5., 6. és 7. oszlop)
nV, teszt statisztikanak, az els6 oszlopban jelolt alternativakkal szemben, n=20, 50, 100

mintaméret mellett ( * @ 100%-os erdt jeloli).

Altalaban az mondhat el a tesztrél, hogy konnyen szamolhat6, lényegében
barmelyik véges mintaméretnél hasznalhatok az aszimptotikus kritikus értékek és az ereje
viszonylag j6 mas logisztikus eloszlascsalad tesztekhez képest.
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