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OsszefoglalasA tajértékelés a tajalkoté elemek monitoringjaém valdsithatd meg. A téma
kapcsan érdemes dsszefoglalni a nemzetkozi és $waddrodalom alapjan a tajalkotd elemek
monitoringjanak elméleti és gyakorlati kérdéseilamint néhany jé gyakorlatot.

A cikk emellett kitér a hazai monitoring hal6zalagbtara, fejlesztési terveire, és kisérletet
tesz a gazdalkodas ilyen iranyu feladatainak bet@sdsa (pl.: agrar-kérnyezetgazdalkodas
témakoréhez kapcsoldédoan).

Ezek alapjan javaslatok tebikt a fejlesztési iranyokra a fenntarthatdé t4jhasanal
gyakorlatanak minél szélesebb k@lterjesztése érdekében.

Abstract: Landscape evaluation can implement by monitoahgnvironmental elements. It
is worth to summarize international and nation&nences about this theme, and some good
practice. In this article we try to show state daitional monitoring system, plans of
development and tasks of agriculture (e.g. agrorenmental husbandry).

On the basis of these we can work out some suggsstowards development and about
wider spreading of sustainable landscape usage.
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1. Bevezetés

A t4j, mint fogalom, megkozelitgdt fliggéen kulénboé definiciokkal irhato le,
amibsl kovetkeden viszonylag nehezen korulhatarolhatd térkategékia tekinthei.
Foldrajzi szempontbdl a térbeli egységet képvisaielynek keretében az alapkutatasok,
elemzések és értekelések elvégeithatietve a tarsadalmi és természeti folyamatokmgn
kovethebk.

A tajfogalommal kapcsolatban a XX. sz. végére aekkied, tobbé-kevéshé egységes
definiciot fogadtak el [2]:

LA t4] a foldfelszin (geoszféra) része, amely adalkjll$ megjelenése, jelenségeinek,
folyamatainak kdlcsdnhatasai, valamint a fekvés@dodo kilg és bel§ kapcsolatok révén,
egy konkrét foldrajzi helyen jellegzetes tulajdayséal rendelked térbeli egységet alkot,
hatérai természetesek, ill. az emberi tevékenykalgne@mileg modosultak.”

A tajvaltozas nyomon kovetésének, monitoringjaniapfaeltétele a t4j, illetve alkotd
elemeinek értékelése, amely alkalmazott tajokolégianyzat. Mind a hazai, mind a
nemzetkdzi szakirodalomban az értékelések tulnyoésaben az egyes tajalkoto ténslez
alapjan torténtek, torténnek. Igény, és torekvégyla tobb tajalkotd tényséee is kiterjed —
komplex — értékelés iranyaba mozduljanak a tajétések, amire a tavérzékeléses, valamint a
térinformatikai modszerek alkalmazasa teremt ledjimkleheiséget.

Magyarorszagon a tajértekelés tdbb vonalon parhagamfejbdott:

1. a talajtérképezésen alapuld foldértékeléstttalnj medgazdasagi szakemberek végezték
[11];

2. a természetfoldrajzban kibontakozott komplex kutgtds nyomdokain jart a
kornyezetmidsitési iranyzat [9], ideértve az agrookologiai ldtesitést is [6];
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3. a tajrendezés keretében kidolgozott értékelesgisorban konkrét gyakorlati célokat
szolgaltak [3].

A kornyezeti adottsdgokkal tort@nlegszélesebb értelemben vett gazdalkodasnak
nemzetkdzi szinten sincs meg a szilard taji kerteteat mashol sem magatél éstét, hogy
az elemzés alapegységei a foldrajzi tjak legyeBek. kézenfeky volna ez a megoldas,
tény, hogy pl. még a komoly térvényi hattérrel relkdz kdrnyezeti hatasvizsgalatokban
sem jellemd, hogy a hatastertilet tekintetében igazodnanalggeb&ent definialt kornyezeti
rendszer egyikének — a tajnak a fizikai keretejii¢z

A tajfelfogas, a taji értékekkel valé gazdalkodézgmeéje leginkabb taldn a tajvédelem
~Kulturtdj” fogalmi kategériat, vagy, hogy 20@3z€én az Eurdpa Tanacs szakbizottsiga letette
az asztalra az EurOpai Tajegyezményt (European dcapé Convention). Ebben tébbek
ko6zott megfogalmaztak, hogy a taj fontos kdzétidekerepet tolt be kulturdlis, dkologiai,
kornyezeti és szocialis térengseqiti a helyi kulturalis fefidést és alapvételeme az eurdpai
természeti és kulturalis 6rokségnek, tovabba hdrmzhpz emberek j6létéhez és az eurdpai
identitas megésitésehez.

Az aldbbiakban a tajértékelés alapjat képegalkotd elemek allapotat, niiségének
valtozasat, valamint az adott elem mérési I&wgeinek, monitoringjanak jelleiiz
mutatjuk be.

2. Leved

A klima, mint tajalkotd elem dsszet@kozil, a leve§ régota és tébb paraméterén
keresztll behat6an vizsgélt €s nyomon kovetettetZny

Magyarorszag levégninésége nemzetkdzi 6sszehasonlitasban atlagosnak atondh
A légszennyezésifforrasai az ipar, a kdzlekedés, valamint a lakgisgdés. A szennyezést
okozo legjelerisebb tényeik: szallé por, kén- és nitrogén oxidok, felszinkbzzon. A
|égszennyezettség szintje az elmult évtizedeklssalta de biztosan csokkent.

Jogszabalyban (nagyvarosokra kulén kidolgozott ggrado terv) dlirt esetekben az
érintett teleplléseken szmogriadét rendelnek el ésennyezettség csokkentésére alkalmas
intézkedéseket leptetnek életbe.

A klimavaltozds szempontjabdl a levieg mint kérnyezeti és ezen keresztul tajalkoto
elem — szennyezésének legfontosabb meghatarozidvesghazhatasu gazok, valamint azok
valtozasa a légkorben. A szenn§aayagokhoz k@do karos hatasokat, azok varhaté
meértékét a legfrissebb IPCC jelentés részletesemutatja [16].

Az adatgyijtés és -szolgaltatas folyamatos, azonban az ofsgaljb egységeit, tajait,
mezgazdasagi korzeteit leféchalozat hianyos, aminek kdvetkeztében az agromwéapai
szolgaltatas fejlesztésre szorul. Egy jdikidé rendszer kiépitéseveléeé jelezhet pl., hogy
milyen noévénybetegségek ellen kell adotipdntban felvenni a harcot és milyen mértékben,
védekezési hatarigdel egydtt.

Tehat az agrar- és vidékfejlesztés szempontjabdtisebb tajakra, korzetekre
vonatkoz6 éghajlati monitoring jeléist segitséget adhat a fenntarthaté gazdalkodasbaz, d
telepllések élhésége, a humanegészségugy javitasa (por, pollerekedZsBl ered
légszennyezeés) teriletén is nélkllozhetetlen lemnmébhalozat kiépitése és megfélel
Uzemeltetése.

3. Viz
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A viz, mint kérnyezeti és tajalkotd elem, a kovetkevtizedekben egyre nagyobb
jelentbségre tesz szert (emberi fogyasztasra alkalmagstges ivoviz, mégazdasagi célu
ontédviz, valamint ipari céla vizfelhasznalas biztosadaslyenforman mind a felszini, mind
a felszin alatti vizek jo allapotanak néegése, illetve helyredllitdsa, valamint monitorangg
egyik legfontosabb feladat.

Indokolt, hogy a vizkészletekkel val6é gazdalkodasnezigazdasagi szempontok
figyelembe vételével is — és a vizibaeg védelme szabalyozott keretek kdzott torténjen,
amelyben nagy szerepe van a 2000-ben elfogadot&fietiranyelvnek (VKI).

Felszini és felszin alatti vizfolyasaink mennyiségimidségi allapotat elssorban a
kalfoldrol érkez vizek hatarozzdk meg. Ehhez jarulnak még hozzérszag tertletén belll
mindazok az emberi tevékenyséfbzarmazo terhelések és természeti folyamatok|yake
hatdssal vannak a vizek hasznalatara, allapotara.

A vizfolyasok mennyiségi paramétereinek nagymériéigadozasa mellett meg kell
emliteni a csapadékeloszlas séségességét is, ami belvizesésdakokat éppen uagy
eredményezhet, mint gyakori aszalyt. Ezt a helyzeie éghajlat valtozasa a jiben
varhatbéan tovabb fogja sulyosbitani.

A felszini vizek allapotat efsorban a vizfolyasokba kdzvetlenil vagy kozvetetten
bevezetett szennyvizek (pontforrasok), bemosddaésk légkori kitlepedések (diffuz
forrasok), valamint a kulfoldi vizdytotertletekédl érkez szennyezések hatarozzak meg.

A 2013-ban elfogadott ,Nemzeti Vizstratégia a viatpkodasrol, ontozédr és
aszalykezelést” c. dokumentum is @irja a vizlgyi adatbazisok, megfiggetndszerek
fejlesztési kotelezettségét a hazai vizpolitik#kicézések kdzott.

A monitoringrendszer adatai alapjan az 1999-20080#0D idészakban a vizsgalt
felszini vizek tébbsége kozepes GBRdi volt. Az dsszesitett értékelés alapjan a vidiség
csak a mintavételi helyek kb. 16%-aban érte ebanjinésédi osztalyt [12].

Az EU Nitrat iranyelve is élrja a felszin alatti vizek miségi megfigyelését a
mezgazdasagi eredetnitratszennyezés csokkentése érdekében. Mérésjapasaintén a
viztest monitoring részét képezik.

A miikddé monitoring rendszert azonban célszéamne olyan irdnyban kiterjeszteni,
amely magaban foglalja egy emisszids leltar elkéséf, amelyben a kibocsatasok forrasat
kell szamba venni, és azokat a szennyezés-terjatiasialakat, amelyek soran a szenityez
anyagok elérhetik a viztesteket (pl. a leveggy a talaj kozvetitésén keresztul).

Szikség lenne annak megallapitasara is, hogy &gty @zgyijtén vagy vizfolyason
milyen mérték a természetes eredet hattér szennyezettségi szint, illetve a
kornyezetmidségi hatarértéket meghaladd allapot esetében aelésdk mekkora hanyada
melyik szennyeZ forrasbdl szarmazik, az adott befogaddénak még oreké terhelhésége,
vagy milyen mérték szennyezés-cstkkentésre van szilkség ahhoz, hjggliéamiai allapot
elérése biztosithat6 legyen.

A szennyezettségi A&llapot feltdrasa és monitaaingpellett a meigazdasag
szempontjabol lenyeges a vizek mennyiségének nydwvetetése is, hiszen a gazdalkodas
szaméra a csapadék mennyisége, vagy az oOntozéesmmalwtd vizkészlet ismerete
elengedhetetlen. A csapadék mérése az Orszagoomlégiai Szolgalat haldézata réven
megoldott, azonban a felszini és a felszin alattkbsl az dntézésre fordithatd mennyiség
pontosan nem ismert. Ezért — kulonésen a Klimaxéd#iooz kddo szarazodas kezelése
kapcsdn — fontos lenne a monitoring rendszerek ragegmpontt alkalmazdsanak és
fejlesztésének megvalésitasa is, amelynek révénizéakarékos megoldasok nagyobb
hangsulyt kaphatnak. Szintén Iényeges az Ontozék kdvaltott hatasok felmérése is, ami
magaban foglalja az 6nt6zott terileteken tapasatiaialtozasok — pozitiv €s negatigjellel
egyarant — feltarasat, valamint a rendelkezési@ @dtencialis vizbazisok pontos szamba
vételét, amely a megfeteliizkészlet-gazdalkodas oldalarol is kovetelmeny.
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Az ilyen tipusu komplex értékeléséktremélhet, hogy meghozhatok a hatékony
intézkedések annak érdekében, hogy pl. adott iijitgy a helyes mdémazdasagi gyakorlat
valéban nikddoképes legyen.

4. Talaj

Az egyes tajalkoto tényék alapjan megvaldsuld tajertékelések kozott kitiaite
szerepet kap a talaj, mint az egyik legfontosabbtelinthet tényes. A termvfold
ertékelésének igénye a négazdasagi termelésnek koszoeat — kilondsen egy olyan,
agrar szempontbol kiemelk@dadottsagokkal rendelkézorszagban, mint Magyarorszag —
régota fennall. A talaj szorosan dsszefigg masktifa elemekkel, mint pl. a névényzettel
vagy a klimaval. Egy nem, illetve feltételesen melfitermészeti éforrasrol van sz6, mivel
allapotanak romlasa nagyon gyors lehet, O0sszevetvekialakulasi és regeneracios
folyamatokkal, amik rendkivul lassuak.

A talajok allapotanak megitélése szorosan osszefiigalaj funkcioival. A talajok
allapotanak megfigyelése, a valtozasok nyomon l&beetés regisztralasa a Talajvédelmi
Informacios és Monitoring Rendszerben (TIM) torkeni

Az orszagos méhalozat 1235 pontot foglal magaba, ami megk&delitegy 1:100
000 méretaranyu térkép részletességének felel M&dM pontok 70 %-a mefmazdasagi
mivelédi terlleten, 15 %-a erdei Okoszisztémak teriletéfy b %-a kdrnyezet- és
természetvédelmi szempontbdl veszélyeztetett, dagyadalddott tertleten van (1. abra).

Talajvédelmi Informaciés és Monitoring rendszer (TIM) B )_
{

1. &bra: A TIM mérépontok orszagos elhelyezkedése (Forras: FVM TIN\kéay)

A talajokhoz kapcsolodo értekelések kozott fontaerepe van a talajerdzio
figyelembe vételének. A talajer6zié mértekének ngonkovetése hivta életre az MTA
Agrartudomanyi Kutatokézpont Talajtani és Agrokénirdézetének felligyelete ala tartozo
Orszégos Kornyezeti Informécidés Rendszer Talajakgias Alrendszerét.
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Ennek célja a meégazdasagi eredetkdrnyezeti terhelésre, valamint a talajok
kornyezeti allapotara vonatkozo talajvédelmi adatsdtatdsokhoz szikséges talajtani adatok
elballitdsa, és informatikai hétterének biztositasa, BU talajvédelmi stratégiajdban
meghatarozott irdnyelvek végrehajtasanakéseditése érdekében. Az informacids
rendszerben, reprezentativ. moddon kivalasztott ogezdasagi  Uzemek terlleteire
vonatkozo6an, terhelési adatijfgsi és indikacios modellezési feladatok szereglelmalamint
reprezentativ mintavételi elrendezésben terepiéfelezésen alapul6 talajtani addijtgs,
valamint a kapcsolédé allapot régzitése torténik.

A talajer6zios monitoring nemzetkdzi szinten is $rabb ideje folytatott gyakorlat.
Ertelemszdien el$sorban azon orszagok esetén van nagyobb §sége, ahol a
mezgazdasagi tevékenység hangsulyos. Ennek metgelelaz USA, Franciaorszag,
Spanyolorszag, Németorszag, Hollandia és Olasaprendelhai ki. Az erdzié6 nyomon
kovetésére kiulonbézmddszereket alkalmaznak, amelyé&kbzarmaz6 adatok feldolgozasa
és térképi abrazolasa a térinformatikai programodéles kol hasznalataval valt kénnyen
kivitelezhetvé, amint az Eurdpa talajer6zio veszeélyeztetetts&§epe kapcsan érzékelhiet
(2. abra).

»
-

2. abra: Eurdpa talajer6zio veszélyeztetettségi térképed$oPESERA -
http://www.kwaad.net/SoilConservation.html)
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5. Novényzet

Az élb tajalkotd elemek (ndvény- és allatvilag) kozil @vényzet jelenti a
rendszeresebben megfigyelt elemet, amelynek alti@@és nyomon kdvetése szempontjabol
nagy jelenésége van.

Amennyiben a tajértékelést tkoldgiai szempont@pjain végezzik, az @&ilagra —
ezen bellil a novényzetre — 6sszpontositunk, amakt@jak niikodoképessége a biotikus
elemek szemszogébvizsgalandd. Ebben az esetben a cél az tkolédiékek kimutatasa és
védelmuk ebsegitése.

A biotikus elemek (ndvényzet) vizsgalatdhoz résaetdatbazis szilkséges, amelynek
kitintetett elemét képviseli a CORINE adatbazis, Bamropai Unidban bevezetett
foldhasznalati-okoldgiai  rendszer. Célidése, hogy kvantitativ, megbizhatd és
dsszehasonlithato felszinboritasi informéaciokatdsidgson az EU teriletére. A rendszer 44
tematikus osztalyt tartalmaz. A legkisebb térkéftefodt mérete 25 hektér, a legkeskenyebb
térképezett vonalas elem (pl. at, folyd) széless&@g@ méter. Ez 1:100 000 térképezési
méretardnynak felel meg.

A Corine Land Cover-hez illeszkedik az Altalanosniteti Ebhely-osztalyozasi
Rendszer (A-NER), amit a Nemzeti Biodiverzitas-mortiz6 Rendszer hivott életre, mint a
tarsulasoknal szélesebb korben alkalmazhétied-osztalyozasi rendszert.

Az A-NER alapjan késziilt a META adatbéazis, Magyarag Ebhely-Térképezésének
Adatbazisa [18]. A META program a 86358klytipus orszagos elterjedésének attékint
feltérképezését jelenti, valamint ezerbhalyek oOsszkiterjedésének becslését. A program
keretén belll hatszégben dokumentaltak @&foedlulé vegetacidtipusokat és becsulték meg
azok kiterjedését. Magyarorszag természetkozelenmygzeti 6rokségét és a még felismethet
eredeti ndvényzet toredékeit 6sszesen 1 800 O@rna@Kkehet becsilni (az orszag kb. 19 %-
a), amelynek legaldbb kozepes természetéaségtekinthed része dsszesen mintegy 1 200
000 hektér, vagyis az orszag kb. 13%-a. Ez a f@mar igen értékes allapotrogzités mellett
alapot jelent a tovabbi felmérésekhez is, azazowigitani lehet a térképen rogzitett
allapotokhoz képest a jékeni valtozasokat.

A tajvaltozds nyomon kovetéséhez a nodvényzeten skiie a potencidlis
nem a tényleges kép alapjan mutatjuk be, hanem latelén tajalkoté elemek
felhasznalasaval. Annak alapjan, hogy az adottlderiidjegyseég milyen alapkettel,
domborzattal, klimaval, vizhalézattal, talajtipusak rendelkezik, megallapithaté, hogy
milyen tarsulasok, milyen vegetacio illeszthitginkabb az adott kornyezeti feltételekhez.

Abban az esetben, ha ezt a potencialis — felt@tilez vegetaciét a tényleges
noveényzeti képpel vetjuk 6ssze, az eltérések alapygegallapithatdé, hogy a jelenleqgi
novényzet mennyiben felel meg az adottsagoknaknyiemnilleszkedik az abiogén t4jalkoto
elemekhez. Minél nagyobb az eltérés, a taj novéeyzannal kevésbé tekintldet
természetkdzelinek.

A fenntarthaté tajgazdalkodas soran szeibit ekell tartani a taj természetkozel
allapotanak meiyzését, amihez a vegetacio monitoringja elengetbpteSok esetben azt is
figyelembe kell venni, hogy a tajvédelmi cebmyben részesitése nem a rezervatumiszer
védettség kiterjesztését jelenti, hanem a hagyoosangazdalkoddsi modok (artéri
gazdalkodas, fokgazdalkodas, legeltetés stbohybken reszesitését és tamogatasat. A
természetkdzeli vegetacio ntegése — elssorban az Alféldon — ilyenforman 6sszefonddik
pl. a legeltetéssel, igy a természetvédelem ésnatdghatd tajhasznalat azonos iranyt
képvisel, amely 6sszhangban van a vidékfejleszibdtizzéseivel is.
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6. Domborzat

A domborzat, mint tdjalkoto elem értékelése a tematdldrajz egyik legfontosabb
terllete; emellett mifsitése a t4j értékelésének is részét képezi. A dorab értékelése
jelentbs meértékben valtozott a geomorfologia ddgse soran, mig a formak ,idomtani”
vizsgélatatol eljutottunk napjaink gyakorlati cétiomborzatmifisitéséig. llyenforman a
kornyezeti szemlélétdomborzatértékelés a kérnyezettigités, ezen keresztil a tajértekelés
része. A midsités magdban foglalja a domborzati elemek anétjzissztélyozaséat és
ertékenek meghatarozasat.

Domborzatmidsitésre kulonbdz célokbdl kerlilhet sor, amelyek kdzott legnagyobb
jelentbsége azoknak a térekveéseknek van, amik a dombormédi® tajalkotd elemmel, illetve
egyes tajhasznélati médokkal kapcsoljak 6ssze.j#ktid elemekkel valé 6sszevetés (pl.
noveényzet-domborzat; alafiket-domborzat; talaj-domborzat 6sszefliggései) ftenmatikai
mobdszerekkel ma mar konnyen KkivitelezhetA tdjhasznélati maodokkal tortén
0sszekapcsolas példai kozoétt a legtobb adgezdasagi szempontu nisitésre torekedett,
hiszen az agrartudomanyok mindig is nagy szerepegtdbnitottak a domborzat, ezen belll is
foleg a lejtviszonyok (kitettség, lejszog stb.) vizsgalatanak [7].

Miutdn a domborzat viszonylag valtozatlan, illetassan valtozé tajalkotd elem, a
tajvaltozas eértékeléseben, monitorozasaban kevéstré hangsulyos szerepe. Hatasat
leginkabb a tébbi — gyorsabban valtozé — tajalle&immel vald kapcsolata, azokon keresztil
kifejtett hatasa alapjan céls#digyelembe venni a tajértékelések soran.

7. Rekreacios és esztétikai tajertékelés

Az egyes tdjalkoté elemek kulon-kilon értékelésem@mtoringja mellett, vannak
olyan irAnyl megkdzeliteések, amelyek tobb tajalkeEmre koncentralva probaljak meg a
tajat értékelni, miésiteni, nyomon kovetni.

Ezek kozott az ertékelések kozott a gyakorlatediesag kap hangsualyt, miutan
napjaink jelleméje az alkalmazott kutatdsokoedrbe kerilése. A gyakorlati, ezen belll a
gazdasagi élettel vald kapcsoldédas révén a turimomskotdé rekreacios szempontu
tajértekelésnek van szélesebb nemzetkozi, illetzainbazisa.

Az Udulési — vagy rekreacios — potencial, jedentészben a természeti potencialok
kozé tartozik, és valojaban az idegenforgalom tepett feltételeit jelenti [8]. Az értékelések
egy része a taj bizonyos rekreaciés formakra (plés, udulés, tarazas) valé alkalmassagat
vizsgéljak [13]. Az alkalmassag mellett a terlkkreacios értékét ndvéelvalamint bizonyos
formait korlatozo okologiai tényékre is koncentralnak a misitések [15], [5], [10].

A tdjhasznalatok tjra gyakorolt hatdsanak meggédlez sziikség van az okoldgiai
terhelhebség, illetve az 6koldgiai regeneraciés potencidyimagarozasara.

Az 6koldgiai terhelhéiséghez tajalkoté elemenként kell mérni a terhébeget, ami
kifejezi, hogy a taj (ezen belll az egyes tajalkel®mek) mekkora terhelést képes anélkil
elviselni, hogy allapotdban maradandé — negatiglteras kdvetkezne be.

Az 6koldgiai regeneracios potencial a taj biotikusl$isorban névényzet — elemeinek
vizsgalatat teszi szikségessé. Ez, a nodvényzettgoudsimérésén kivil, az Okotopok
funkcidinak — pl. az okotépképzunkcionak és a természetvédelmi funkciénak — aésed
jelenti, amelynek sordn komplex mutatészamokkalejebzhed a taj terhelhéisége,
regeneracios képessége, megvalositva ezen keragajaltékelést.

A komplex szemlélét tajértékelések kozé sorolhaté az esztétikai szampo
tajértékelés is, hiszen — szubjektivitasa melledtta) szépségét, mint potencialt is csak abban
az esetben lehet értékelni, amennyiben a kuléhtdalkotd elemek egylttes hatasat vesszik
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alapul.

Ebl kiindulva a tajesztétika oldalardl tori@n minésités maddszereinek
alkalmazasaval megvaldsithatd egyfajta komplexrtgélées, amelynek soran a kulonboz
Okoldgiai tényedéket térinformatikai modszerek segitségével lehdj agészére vonatkozoan
minésiteni, amelyhez a domborzatmodellek alkalmazakaté&konyan hozzajarul.

8. T4jhasznalat és tajvédelem

A téjértékelés a monitoring feltételének tekintheamely szorosan kédik a t§j
védelméhez, hazai és nemzetkdzi szinten egyararigj&delmet pedig &hely védelem
cimen tulnyomérészt a biodiverzitas- és fajvédelemkapcsoljdk dssze, de nemésigrban
kulturalis értékmegrzés céljabol; azaz a biogén tjalkotd elemekigeidban a névenyzet)
felmérése, nyomon kovetése kap hangsulyt a tajomif soran.

Magyarorszag tertilete mintegy 85%-ban 6uyszdasagi fiivelésre alkalmas, ezért a
taj, igy a tajvédelem is mindenképpen az emberékenységhez, a legtdobb esetben a
mezgazdalkodashoz kapcsolddik [1]. A taj és a tajvéahel megkozelitése gyakran
mezgazdasagi dominanciaju, ennek megfadal a taj értékelése a geoldgiai és domborzati
viszonyok, a talaj, az éghajlat és az emberi tawsky kapcsolatrendszerének elemzgsér
szol.

A vilag legfejlettebb régidiban nincs szikség aszés megivelhet) foldterilet
mezgazdasagi célu hasznositasara, igy a tajjal vatdajleodasban egyre nagyobb szerepe
van a rekreacionak, a természetvédelemnek, a BespK, az infrastrukturalis elemek
elhelyezésének [1]. A tajvédelemben és a t4j édéékben egyre inkdbb az 0Okoldgiali,
esztétikai és a geografiai térbeliség a kulcskenahest a természetkozeli 6koszisztémak és a
magas életmifséget biztositd, egészséges, esztétikus taji kvebyerbeli mintdzatanak
megalkotasa az aktudlis tajkezelési feladat. Elabemilet nagysagat tekintve még igen nagy
szeletet képvisel a mégazdasag, de egyre kevésbé annak legintenzivehtd&idi tipusa,
hanem inkabb kert-, gyep-, biogazdalkodasi agaghai

A fenntarthatd tajhasznalat — koszodeet annak, hogy az eurdpai tdjak talnyomo
tobbsége medigazdasagi, illetve eédazdasagi meghatarozottsagu -6sen kobddik az
Eurépai Unié agrar-kdrnyezetvédelmi programjadhomelgben azonban a részvétel a
gazdalkoddk szamara onkéntes.

A t4ji adottsdgokat tekintve Magyarorszagon az WIfé mezgazdasagi potencial
alapjan — kitiintetett szereppel bir. A fenntarthidbasznalat ezen a teriletenéstgban a
fenntarthaté meéigazdasagot, az agar-kdrnyezetvédeleitédie helyezését jelenti.

A mara hagyomanyosnak tekinthebemzeti agrar-kdrnyezetgazdalkodasi program
irAnyelveinek alkalmazasa mellett a hosszu tavinteethatésagot szolgalhatja a preciziés
mezgazdasag, ebsorban az Alfoldre jellentztajhasznéalaton beldl.

A technoldgia |ényege, hogy az adott dgmzdasagi tablan belil a helyi
viszonyokhoz igazodva juttatidk ki a tapanyagot utfdgya, szervestragya), a
novényvédszert és a vémagot. A termelési modszer célja, hogy optimalaaljbefektetett
toke megtérulését, ugy, hogy kézben minimalizaljadankezetkarositdo hatasokat [14]. A
gyakorlatban ezt a célt megfdidkechnoldgia és koherens iranyitasi struktira alkabsaval
erik el.

Az alkalmazas korlatjat disorban az adaptaciés problémak jelentik, azaz a
gazdalkoddk nincsenek felkészllve a termelési ewgseghez kapcsolddd szisztematikus
adatgyijtésre, tarolasra. Az adatok elemzése tovabbi &#dv jelent, hiszen specidlis
szaktudast igényel, mint példauliholdképek elemzése, vagy geostatisztikai szamitasok
elvégzése. A joire nézve azonban a terrflehek egyre inkabb sziikséguk lesz egyszsy
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kovetheb stratégiakra versenyképességuk éme§séhez [4].

4. Kovetkeztetések

A tajalkotd elemek egyben kornyezeti elemeketelsrjtenek, igy a tdjmonitoring a
gyakorlatban valéjaban kornyezeti monitoringot peleA fent vazolt monitoring rendszerek
az egyes tdjalkotd (kdrnyezeti) elemek kulon-kutortérs nyomon kovetését szolgaljak,
amelyekisl igen fontos adatok szarmaznak, azonban ezeknekdamwknak az egyszer
0sszeillesztése nem eredményezi a t4j komplexeadésit.

A térinformatika és a tavérzékelés (a hozzatartmaigyijtésekkel és elemzésekkel) a
legalkalmasabb keretet adja a monitoring vizsgllaia, valamint a valéban komplexnek
minésithet monitoring rendszerek kialakitasahoz. Emellettkseg van a taj széles kérben
elfogadott meghatarozasara, a kistajak hataraimakopitasara, valamint — kézenfékv
keretként — a vizditoétertletek kiindulasi pontként, illetve mintateridént tortéw
kezelésére.

Kivanatosnak tekinthétegy olyan program meghirdetése, amely a kutatérazs a
gazdasagi vezét, dontéshozok kommunikaciojat segiti. Ennek kdrenémegvaldsithatdok
lennének olyan komplex — kérnyezeti, gazdasagatialmi, 6sszességében a tajjal és a benne
él6 emberekkel kapcsolatos — vizsgalatok, amelyekk#joyezet megteremtését segiti&. el

Vélemeényink szerint a megfedelajmonitoring alapjai, elemei rendelkezésre allnak
Feladatként azt lehetne megjeldlni, hogy a szétagendszereket egységes egésszé
formaljuk, amelynek révén az egész orszagra vomatkatd nyomon kovetés biztosithato
lenne.

Olyan szervezet feladataként lehet megjeldlni andaéjtoringot, amely orszagos
szervezet, ugyanakkor regiondlis hataskorrel idetezik. Kiemelten fontos lenne a jelenleg
kulon-kilon rendelkezésre allé adathalmazok egys&geetekben torténkezelése, amelyhez
térinformatikai hattér szikséges. Kulondsen fonézs egy olyan monitoring haldzattal
kapcsolatban, ahol a gyorsan valtozo természetnpaterek dotjelentsediek. A tajalkotod
elemek valtozasdban akar egy-egy, adott esetbekivgh gyorsan lejatszodo dghrasi
esemény is meghatarozo6 lehet. Azonban a havarattipseményeken kivil is az éghajlat az
a kornyezeti/tajalkotdé elem, amelynek megfigyelédatait naprakészen lenne célézar
tajvaltozas monitoringja szempontjabol is nyomonvekdi, ehhez pedig kiterjedt
méwhalozatra van szikség. A tobbi elemmel valé Ossgr@Odisa révén, az éghajlati
elemek hatassal vannak a gazdasagra — ezen keresztil a tajhasznalatrazddjizadasra
— az aszaly-, vagy éppen a belviz-veszélyre, agyizjellemzok alakuladsara, a vegetacio
rovid, és hosszu tavu valtozasara stb.

Mint fentebb bemutattuk, az egyes kornyezeti (ezeglitt tajalkotd) elemek
monitoringja megfeléinek tekinthei, a folyamatos adatgjtés azonban kulonallo
szervezetekhez tartozik. A célt abban lehet méelgielfiogy ezeket az adatallomanyokat
egységes rendszerben lehessen kezelni. A térinfiananegkozelités megteremti az alapjat
a komplex elemzéseknek, az atfogd tajmonitoringpkitdsdnak, hozzajarulva végsoron a
fenntarthat6 tajhasznalathoz, oly médon, hogy arerakményei a gazdalkodok szamara is
gyakorlati tevékenységiik soran hasznosithatdk resjye

A fejlesztés egyik ledbb iranyanak az agrometeorol6giai monitoring reedsz
kiépitését és fkodtetését lehet megjeldlni. Ehhez kapcsolodik & Weretiranyelv
végrehajtashoz kéts, KEOP péalyazat keretében megvalosulé Hidrometégrai
Alloméasok automatizaldsa, amely alkalmazas szerjgmiit hidrologiai, megfigyelés és
elemzés szempontjabol viszoként meteorologiai tevékenységnek tekinthét projekt ©
céljakeént vizkar-elharitasi és vizkészlet-gazdadspdeladatokat jeloltek meg. Az észlelési
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siriségnek készénh&n (6sszesen mintegy 250-300 automata tavj@llomast kapcsolnak
0ssze) a csapadék és a parolgas fdginséklet) meghatarozasa 1x1 km-es teruleti fefisont
csapadéekméin belll 95 %-ot meghalado biztonsaggal elvégézhet

A fenntarthato tajhaszndalat és tdjgazdalkodas saetjibol az agrometeorologiai és
hidrometeoroldgiai adatok, valamint azok analizisegfeleb alapot teremthet a valtozo
kornyezeti feltételekhez valé folyamatos alkalmatdshoz. Ezen kivll az intenziviaelés
keretein belll is a fajtakivalasztas, #velési modok helyes megvalasztasa elengedhetetlen a
valtoz6 klima altal teremtett helyzetek kezeléséhezghajlatvaltozas altal okozott hatasokra
adott lehet legjobb valaszok kidolgozasahoz.

Az adaptacio kulcskérdés a globalis felmelegedésshmak mérsékléséhez a fold- és
tajhasznalat soran. A legtbbb elemzés a varhat@tivednatasokat emeli ki, azonban
megfeleb mdédon — a mindenkori feltételekhez leginkdbb idimu stratégidval a
klimavaltozas kovetkezményei pozitivojelet is kaphatnak. Ehhez azonban a t4jalkoto
elemek legszélesebb Kkor vizsgalata és nyomon kdvetése szikséges, amelynek
eredményeképpen a letidegpontosabb és legfrissebb informaciok allhatresidelkezésre a
dontéshozatalhoz.

A klimavaltozas hatasai kilondsen érzékenyen &riati teleplléseket, igy a
kornyezeti/tajalkoté elemek monitoring hal6zatawvékiatos lenne egy telepllés sdint
dontéstamogato rendszerrel 6sszekapcsolni. Enngkereentése szikséges lenne amiatt is,
hogy Magyarorszag teljesiteni tudja az Eurdpai Udital tamasztott véallaldsoknak valo
megfelelést 2020-ig, ami a szén-dioxid kibocsatakawisszafogasara, vagy a megujulo
energiaforrdsok részaranyanak novelésére vonatkbliitdez a vidékfejlesztésnek is eleme
kell, hogy legyen, hiszen Magyarorszagon a megug@rérgiatermelés (Id. pl. biomassza)
jelents részben a mégazdasaghoz kédik.

Tovabbi feladatként jelolhét meg a monitoring rendszereknek koszoéhet
informaciok alkalmazéasanakéskgitése, a gazdalkoddknak toétéendelkezésre bocséatésa,
valamint a ,befogadd oldal” megteremtése, azaz adégezdasagban és vidéekfejlesztésben
érdekeltek alkalmassa tétele a gyakorlati alkalm@zdzen korilmények egylttes teljeslilése
esetén bizni lehet abban, hogy a fenntarthatozdgilkodas a vidékfejlesztés sikertbrteénetéve
valik.
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