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Osszefoglalas: A Kornyezettudomanyi Csoport Kkutatasi terileteorezan kapcsolddnak
Foiskolank s#kebb kdrnyezetéhez, a Duna-Tisza k6zéhez, amelymedgalatat kémiai,
biolégiai, foldrajzi, tajokologiai, talajtani, nOmgtani szempontbdl végezzik.

A klimavaltozas magyarorszagi hatasai kozil a goéi@s az egyik legnagyobb kihivas.
Elsdsorban a Duna-Tisza k6zi homokhéatsagot érinti, amiteteoroldgiai tényék valtozasa,

a talajvizszint sullyedés, vagy a vegetaciovaltazdslardl egyarant nyomon kovethetink.
Ilgen fontos ebben a témaban a megbelézgazdalkodas, amivel kapcsolatban a halastavi
gazdalkodas jellenddt, hatasait vizsgaltuk.

Agrokémiai kutatasaink kiterjednek a tdpanyag kiduds vizsgalatéra, valamint az arzénes
ontodvizek termesztett névenyeinkre, ill. az egészségedmiszer dlallitasra gyakorolt
hatdsainak kutatdsara.

Abstract: Investigation areas of Environmental Science Teamnect to Danube-Tisza
interfluves. Our investigations content chemicalpldgical, geographical, landscape
ecological, pedological and botanical examinations.

Among effects of climate change, aridification reecof the most serious problem, especially
on the sand ridge between Danube and Tisza riVéescan see these effects on the basis of
meteorology, ground water level or vegetation. Ageq water management is very important
in this context. With this object we investigatéshpond’s husbandry either.

Our agrochemical investigations contain examinatdnnutrient leaching and effects of
irrigation with arsenic water.

Kulcsszavak: Duna-Tisza koze, szarazodas, vegetaciovaltozasit iiimosodas, arzénes
ontodviz

Keywords: Danube-Tisza interfluve, aridification, change \agetation, nitrate leaching,
irrigation with arsenic water

1. Bevezetés

A Duna-Tisza kdzének problémait az elmult 30-3be#v el§sorban a talajvizszint
sullyedés oldalardl kozelitettéek. A téma azonbanékfoval szélesebb kiy 6sszefoglaléan
szarazodaskeént ismert, és — tobbek kozott — vidleaddsi, talajtani, okologiai oldalrol
egyarant megkozelithit

Vizsgélataink kozoétt fontos szerepet kap a Homtddta természetes vegetacidjanak
atalakuladsa, az invaziv novényfajok terjedése, ikesztavak vizvesztésének nyomon
kovetése, és az eredmeények 0Osszevetése a metéairgElgpmzokkel és a talajvizszint
sullyedésével.

A témahoz sorolhaté a halastavak, kavicsbanyaktawidkodésének vizsgalata,
amelybe beletartozik annak feltarasa, hogy mekktrigénytk van, és az milyen forrasokbol
szarmazik, ill. honnan lehet azt biztositani; valmmilyen kapcsolat van a vizigény, a
szarazodas és a talajvizszint sullyedés kozott.
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A Duna-Tisza kdze, mint alfoldi tertlet,6sen meégazdasagi meghatarozottsagu, igy
fontosak azok a vizsgalatok, amelyek az ittenijoilaapanyagellatdsaval, a tapanyagok
kimosddasanak nyomon kovetésével kapcsolatosak.

Ezen kivil, mint vizgazdalkodasi kérdés, az areEnszennyezett Ontdzizek
hatasainak nyomon kovetése is azok k6zé a témak tedbtozik, amelyek Kecskemét tagabb
térségének aktualis kdrnyezetgazdalkodasi problémadorolhatdk. Ezen belll vizsgalataink
kiterjednek az arzénes oOntiizek termesztett névényeinkre, ill. az egészsagebniszer
eléallitsra gyakorolt hatdsainak kutatasara.

2. Vegetacio valtozasa a szarazodas tukrében

A Homokhatsag szikes tavai kozil a Szappan-szélemyrete alapjan kovetlet
leginkdbb nyomon a ndvényzet talajvizallassal, eiithssal Osszeflggvaltozasa. A
Szappan-szék vizboritasaban a felszini vizutarg@laalarendelt szerepe van. A vizboritast
alapveben a talajviz allasa, ill. annak ingadozasa hataozeg.

A talajvizszint éves koOzépvizei szoros kapcsolatatutatnak az éves
csapadékmennyiséggel. A talajviz magassaganaklasdktaz 1. dbra, a csapadékmennyiség
valtozasat a 2. abra mutatja 1960. és 2010. kdzott.

Az 1990-es évek dalsfelének aszalyos évei utan 1999-ben csapadékcd008;ben
jelens belvizboritas és talajvizcsucs kovetkezett, an8zappan-szék vizzel téliteseét,
ezzel parhuzamosan vegetacidjanak atrafafesgt hozta magaval.

A csapadék- és viskég, valamint az aszaly azonban rendkivil &zétpesen
véltogatja egymast. Igy pl. 1999/2000 utan ismészarazsag valt uralkodova, jelémt
csapadeék- és talajviz ingadozasokkal. 2010. regsagadeku év volt (Kecskemét esetében az
éves csapadék 1070 mm), miutan 2011/2012 a sokflaesalatti csapadékot eredményezett.
gy a tobblet csapadék hatasa nem bizonyult tastgsraz a talajvizallas csokken
tendencigjat csak atmenetileg modositotta.

Az 1987-Bl, 1994-Bl és 2003-bdl szarmazd vegetacio térképeken jolmayo
kovethebk a 15 év alatt bekovetkezett valtozasok (3. abamely térképek a Szegedi
Tudomanyegyetemen készultek [1] [2] [4]. A feltépkeéést a Kornyezettudomanyi Csoport
2010-ben folytatta, amelynek eredménye a 4. aatato.

105.5 - —teny.idé

105 A

1045 L/ \/\ A

103,5 \V//\\ /I\\ /\\
N \v// \\

102 T T T T T T T T T T T T
,\960 ,\gﬁb‘ ,\ge)% ,\g’\q' ,\g’\e’ ,\g‘bg ,\g‘bb‘ ,\o‘,%‘b ,\g(bq’ ,\g‘b@ 7«000 ,LQQB‘ ,LQQ%

——teny.idon kiviil

=
o
N
o

tengerszint feletti magassag (m)

év

196



1. &bra: Talajviz éves kbzépvizeinek tengerszint felettgpassaga (m) 1960-2009
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2. &bra: Eves csapadékosszegek 1960-2010

Jelmagyarazat:

@&ukku lensszki vegetacié (vakszik)

W Ude szki rét

[ srarazab b ziki rét

] rikfok tarsulas (mézpazsit)

[ JAtmenet a szki rét és a szaraz élohely ko Zott
[ Nem besorolhato

[[]Szaraz élohely

X]Szikes mocsar

Nadastarsulas
Atmenet a zikes mocsar és a sziki rét kozott

3. abra: A Szappan-szék vegetacio-térképe 198I7-1094-bl és 2003-bol (Bagi I.-
Fehér B. nyomén)
A Szappan-szék az 1960-as évekig nyiltvizi t6 volgjd az 1980-as évtizédlt
kezdbdéen az alacsony talajvizszintek alkalmaval mar tdbbkiszaradt. Emiatt a tomedérr
1987-ben késziilt vegetaciod térkép mar egy atrdittidz allapotot mutat, ami a szikes tavak
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jellemzs, vizhez koddé vegetaciojatdl eltér. A szikes tavak vegetaciosnaro a
medermélységgel, ezzel egyitt a vizellatottsdggahyzamosan valtoznak. A nyilt iz
medret szikes mocsar, illetve zsiokas-nadas szegiélamit a nyilt vizil tavolodva a
természetes zonaciés sorrendben az Ude sziki nétézpazsitos szikfok, a baranyparéjos
vakszik majd az Urmos puszta kovet [3]. A Szappaaksesetében a tomedret 1987-ben
legnagyobb részben kontinentalis szukkulens szgevacio (vakszik) boritotta, amit keskeny
zonak formajaban szikfok tarsulas (mézpazsit) éwki st Ovezett. A tdmederben
megtelepedett vakszik ekkor a vizsgalt tertlet egmt egyharmadat foglalta el, ami a
kovetke®d idészakban fokozatosan zsugorodott, majd 2003-ra saaije kiszorult a

mintatertletél. Ezzel szemben a mézpézsit 1987-2003. kdzottZatosan novelte terileti
részesedeseét.

~

Jelmagyarazat

[t6 hatéra £ atmenet a sziki rét és a szaraz él6hely kozott [l atmenet a szikes mocsar és a sziki rét kozott
1 ude sziki rét | szaraz él6hely 22 nyilt vizfelulet

[Ivakszik ] szikes mocsar

Il szarazabb sziki rét [ZZd nadas

4. abra: A Szappan-szék vegetacioja 2010-ben

Az 1994-es allapot a mézpazsit elterjedését musatiamederben, amely éforban a
tovabbi szaradasnak, illetve részben esetleg adkfadveké szervesanyag-tartalmanak volt
koszonhet. A t6 fokozatos kiszaradasanak eredményeképpedrazabb sziki rét kategoria
1994-re jelerts terlletet foglalt el, amelynek aranya 2003-ra néttozott szamottéden (kb.
23-26 %).

A 2000. év utan (etsorban 2003-ban) bekdvetkeaszalyos nyarak hatasara —
amikor a talajviz a tofelszinhez képest egy méteméyebbre is sullyedt — a tdmeder
zonacioja felborult. Ebben azdsizakban tarsulasokba nem sorolhaté névényzet jelegtaz
egykori mederben. A 2000-ben bekdvetkezett rovicbeiitas altal nem érintett részeket
Udébb és szarazabb sziki rét foglalta el nagyjditadlonld részesedéssel (21 ill. 26 %), a
vakszik azonban dinht. A tarsulas tipusok kozul a mézpazsit terllédizesedése jeléist
maradt a t0 észak-nyugati részén (mintegy 22 %Qnlzen a tOmedret nagy terlleten a
tarsulasokba nem sorolhat6 vegetacio foglalta.ebdazat).

Vegetacio 1987 1994 2003 2010
Vakszik 37,6 9,5 0 0,9
Mézpazsit 10,5 31,1 21,8 0
Ude sziki rét 12 10,2 21,2 77,6
Széarazabb sziki rét 16,5 23,7 26,4 0,3
Szaraz dihely 23,4 24,6 8,5 5,6
Atmenet a sziki rét és a szara@ 0,9 0 2,8
elohely kozott

Atmenet a sziki mocsar és a sziki &t 0 0 0,8
k6zott

Szikes mocsar 0 0 0 2,6
Nadas tarsulasok 0 0 0 6,1
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Nem besorolhatd 0 0 22,1 0
Nyilt viz 0 0 0 3,3

1. tAblazat: A Szappan-szék tarsulas tipusainak %-0s megoszlasa

A 2010-es allapot tobb szempontbdl kilonleges gtz és jelews valtozasokat
tukroz. A csapadék éves eloszlasa és ezzel parlmszana talajviz ingadozasa tag hatarok
kozott mozgott, tehat a szés®gesség mértéke novekedett. Kilondsen a 2010mékedik
ki extrém mennyisdg csapadékaval. A 2003-ban felmért névényzeti kép @gg zonacio
nélkuli allapotot mutatott, ami 2010-ben is jellénaztarsulasokat. Tehat a szikes tavakra
jellemz vegetacios zonakat a tomederben mar nem lehet aryokdvetni. A magas
csapadékmennyiség kovetkeztében jélentaltozas, hogy egyrészt a nyilt vizfelllet ismét
visszatert, illetve kitartott az év egészeben, math a nedvesebb korulményekre utald
tarsulas tipus az ude sziki rét (77 %-o0s részesef}észinte a tomeder egészére kiterjedt.
Kivételt jelent ez aldl a meder peremteriilete, alistonylag éles az atmenet a szaréhdlly
felé, valamint a helyenként (ésorban a té déli, dél-nyugati részén) megjéleszikes
mocsar. A nyilt vizfelllet kisebb foltokbadlég a té6 nyugati részén, és az északi terileten
jelentkezett. A t6 elkeskenyéddszak-keleti részére szorult vissza a vakszikilé@ss valamint
a sziki rét és a szara®dhely kozotti atmenetet képvisedlohely.

A gyors, és sok esetben ellentétes iranya valtdzadpan kihivast jelentenek a
vegetacionak, amihez az alkalmazkodas egyre nebeEatiatt a szikes tavak kérnyezetében
a természetes novénytarsulasok felbomlanak, a yéeénkép homogénné valik, és ezzel
parhuzamosan egyre nagyobb teret nyernek, nyekhamadventiv fajok.

3. Halastavi gazdalkodas vizsgalata

A Duna-Tisza k6zi Homokhéatsagon jelentketelszini vizkivétel célja jellenien
mezgazdasagi, ezen belll ontbzési és halaszati célskalgal. 2005-2008. kozott a
vizkivétel mintegy 4,5-szeresére emelkedett, ezeliil ba halastavak Uzemeltetése miatti
vizkivétel rott jelensen, kdzel hétszeresére (2. tablazat).

ev vizszolgaltatas (ezer m3) 0sszesen
ontozési célu halastavi (ezer
Uzemeltetés m3)
2005 755 774 1529
2006 1182 885 2067
2007 4978 4208 9186
2008 2108 4896 7004

Forras: Also6 Tisza-volgy vizgyté gazdalkodasi terve
2. tablazat: Felszini vizkivétel alakulasa az Alsé-Tiszavoldggyijto tertiletén

Jellem®, hogy a térségben jelentiezvizigényeket a hatsagi terlletek felszini
vizkészletei nem képesek biztositani. Hozzajarubtdlez a banyatavak is, miutan a felszinre
kerdlt talajviz parolgasa nagyobb, mint a terméseivenytakard parolgasa. Kavicsbanya
tavakbdl a Duna-Tisza kdzi Homokhatsag északi péremdbb mint 50 ritkddik, 1000
hektart meghaladd egyuttes felUlettel [6] [7]. Téébiket horgaszvizként hasznositjak,
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azonban természetes élettérként vizkészletiiknghkdnsa fel§ 1-2 méteres rétege vebliet
szamitasba. A telepitett halallomany és a vizi njgek életkdzosségei &z keretek kdzott
mozognak, ezaltal olyan kdzeget jelentenek, amelgeinészetvédelmi szempontbdl sem
képviselnek pozitiv elbiradlasu kategoriat.

A halastavakbol tortén leeresztés és a banyatavakikidése — amelyek
vizutanpotlasaban jeldéi®t szerepet jatszanak a talajvizek — egyarant héagag talajvizszint
sullyedéséhez, tehat negativ hatassal vannaklatteizmérlegére.

Miutan a halastavi gazdalkodas jellegekdvetkeden a tavak vizmennyiségéebtrdl-
idore teljes egészében a nagy vizbefogaddkba (DurlabBiszaba) engedik, ezaltal ez a
mennyiség hosszutavon elvész a Homokhatsag szameawmjarulva a szarazodashoz.

A mennyiségi probléméak mellett ndiségi problémak is fellépnek. A terllet
természetes vizeibe, csatornaiba a halas- és lbtagakbol leeresztett vizmennyiség
magasabb szervesanyag-tartalmaval, &liéimhatasaval és mésztartalmaval médositja az
életfeltételeket, ami a vizes biotépok atalakul&sdja maga utan.

A kérdéskor Osszetettségét érzékelteti az altatisdzedllitott problémafa, amely az
okokat, a problémas allapotot €s azok viztestr&aypdt kovetkezményeit foglalja dssze (3.
tablazat).

Problémafa
Okok Okozott probléma Kovetkezmény a viztestre
Halastavak talajvizzel feltéltése Cs6kkend talajvizszint Talajviz mennyiségének csékkenése

Tulzott szerves anyag

Felszini vizkivétel tartalom Vizminéség romldsa
Id@szakos kiszdradds Szdrazodds Vizcsere nélkiili banyatavak
Szerves anyag kimosodds Vegetdcid uniformizdléddsa Engedély nélkiili tulzott vizkivétel
Csékkend éves csapadék, romlo Mezbgazdasdg feltételeinek
beszivdrgds Tdjkép atalakuldsa romldsa

3. tablazat: A halastavak és banyatavak problémakdre

A halastavak fenntartasahoz kotheizkivétel és a Homokhatsag terulétéoriens
vizleeresztés tehat ndveli azokat a problémakae)yaek szarazodasként dsszegeihet

Ennek alapjan elmondhato, hogy egyéb agrarteriietekhasonloan a halastavi
gazdalkodas esetén is azokat a megoldasi javaatatadl ebtérbe helyezni, amelyek
figyelembe veszik a felszini és felszin alatti ¥gkletek sikosségét, és ennek megfékh
maximalis viztakarékossaggal jarnak.

4. Invaziv novényfajok elleni védekezés kutatasa

Az éghajlatvaltozas egyik kovetkezménye az adventiwényfajok tomeges
megjelenése, invazios tulajdonsagukt@lbe kertlése, ami egyitt jar &honos ndvényfajok
hattérbe szoruldsaval. Nagy kérdés, hogy visszee tathkulni a természetes szukcesszio,
valamint, hogy milyen mértékben kell, lehet beld¢koani a jellems folyamatokba?

A Koérnyezettudomanyi Csoport ndvénytani kutatas#iskunsagi Nemzeti Parkkal
k6zosen erre a kérdésre keresik a valaszt. A Vagmanégy invaziv ndvényfajt vontunk be,
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két lagyszaru (selyemkord és pariggfés két fas szaru (akac és balvanyfa) fajjal,NPK
Fuléphazi Homokbuckak elnevesédrzsteruletén.

A balvanyfa visszaszoritasi kisérlet tobb éve falflss két évben, néhany foltban a
felndvekw balvanyfa Gjulatot gallyvago olléval levagtuk, astagabb névedékelrésszel
kivagtuk. A harmadik évben a ntévedéket Glifosabhayag tartalmi Medallon vegyszerrel
permeteztik le.

Akac esetében a vegyszer ugyanaz volt, viszont nibtlszert hasznaltunk. A fat kb.
derék-mell magassagban mintegy tiz centiméter ldsagban korbevagtuk a szijacsig,
lehantoltuk, majd tomény Medallonnal bekentik. Asikdmddszernél a faba ferdén lefelé
korbe tobb helyen belefartunk, és tomény Medaljattattunk be. A kivagott fa esetében a
fatonkbe furtunk, és igy juttattuk be a vegyszert.

Selyemkoré esetében tobbféle kisérlet folyt. Hatsmégyzetméteren, négy éven
keresztll évente kétszer gyokeééskitéptik a novényt a foldi, valamint felhagyott
szantoterileten traktorra fliggesztett szantofoltimetedvel permeteztink tébb nagyobb
foltban (6ssz: 13 ha-on).

A parlagfi a tobb éve rivelés alol mentes terlleteken gyakorlatilag nerenjel
problémat, azonban a bolygatott terlleteken reridkjyorsan terjed. A vizsgalt terlleten
harom helyen beleszantottak egy olyan szantvehdsi agu teriletbe, amely felhagyasra,
spontan begyepesedésre volt szanva. Ezutan afiankagy tomegben jelent meg a teruleten.
A nagyobb homokfrakciot tartalmazo terletrészeohbrbicid hasznalatat prébaltuk ki, a
masik részen csak kaszaltunk, a harmadikon pedig&Ztunk.

A védekezés sikeresnek migithet, hasonléan a balvanyfa visszaszoritasara tett
kisérlethez, amelynek soran a Medallon hasznalatézaa novényfaj négy év alatt
gyakorlatilag teljesen visszaszorult a tertleten.

A térségben a selyemkord 6&rdulasa, terlletfoglalasa az egyik legnagyobb
probléma. Szinte kizarélag vegyszerrel lehet visaadtani, ezzel egyitt a felmérés ota eltelt
idészakban a selyemkéroval boritott terliletek nagysétia

Az akacfoltok nagysaga stabil, lassan terjed. Vegnezés nélkil nem szabad
letermelni, mert gyokeérsarjrol szinte ,berobban” sekkal nagyobb térszint foglal el, mint
elotte.

A vizsgalt térségben az invaziv fajok altal elfdgks azéshonos fajok altal boritott
terlletek nagysaga azt mutatja, hogy a nyilt horaski@a gyep terlletek aranya ugyan
egyebre lényegesen nagyobb, de sérllékenységik miattvaria esetén (pliiz) — ez az
arany koénnyen az invaziv fajok oldalara billenhehonnét a természetes szukcesszios
folyamatot mér nagyon nehéz (és koéltséges) visstidémi.

Vizsgalataink soran azt is megallapitottuk, hoghicenokbuckak novényvilagara, a
kulonbo®d szukcesszidos formak kialakulasara jebenthatdssal van az éghajlatvaltozas,
kulondsen a csapadék hianya. Az dghonos novények ugyan akklimatizalodtak az arid
korilményekhez, de nem egyforma meértékben. Az elmikz évben a kordbbi gyenge
minésédi szantok, saok, gyimolcstsok felhagyasa, vagy az éeetepitések az invaziv
novényfajok edtérbe kerllését eredményezték, amelyek gyorsabbgadmbek, mint az
6shonos noveényzet, és fokozatosan behatolnak atvésldokozottan veédett homokbuckai
terlletekre, felboritva a természetes, vagy teretkézeli 0koszisztémat. Ezért alapvet
fontossagu a parlagteriletek tanulmanyozasa, @al¢glerendszer ikodésének megértése.

Ugyanakkor az invaziv fajok elleni védekezés sordm természetkdzeli teriletek
esetében kulonésen — rendkivil korlltekemt kell eljarni, kilondsen a vegyszerek
alkalmazasa soran, amelyet a legtobb esetben neeh ddkertilni. Szem étt kell tartani,
hogy nem mindegyik herbicidet lehet mindenhol hasan Bizonyos esetekben a totalis
gyomirtd szerekkel sikereket érhetlnk el, visszagmak az invaziv fajok (pl. balvanyfa,
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akac esetében) és ézhonosak ére kapnak a kornyézpropagulum forrasokbdl. Viszont —
utdkezelés hianyaban — minden ké&dié el6lr6l. Ahol a totdlis gyomirtd szernek kedvez
hatasa van, célszebioherbicidet hasznalni, ami nem halmozdédik féhlajban. Kedveitlen
hatds esetén a szelektiv gyomirté szerek johetré@kisdsba, de ebben az esetben is 3-5 éves
utokezelésre van szikség. Ugyanez vonatkoziktzesetek utan kialakult adventiv
novényfajokkal tortéh boritottsagra is.

5. Nitrat kimos6das homoktalajon

Talajaink és talajvizeink nitrdtosodasa napjaingnkelt kornyezetvédelmi problémai
kozé tartozik, amely kilondsen igaz a laza szetkiebeimuszos homoktalajok esetén, ami a
Duna-Tisza kozére jellemiz

A homokos talajok nagy vizatere$epessége lehdté teszi a nitrat mélyebb
rétegekbe valo kimosodasat, esetlegesen a talejkintiilését.

Kisérleteinket a Kecskeméti 6iBkola Kisfdi Tangazdasagaban, humuszos
homoktalajon, csemegekukorica kultiraban végeztuk.

A talajpan 6 méteres mélységig végzett mélyfuresdrmeényei (5. abra) alapjan
lathatd, hogy a (N©+NO,)-N legnagyobb meértékben 75-125 cm meélységben haidwmit
fel. Az 6szi tragyazés és a tavaszi mintavétel kozott eltébben tehat a téli csapadéknak
koszonheten a kijuttatott tragyaadag egy méteres melysegaitjle.

2005. autunn 2007,
spring

2005. spring O et 2007, spring.
NO3-N (mg kg-1) (mgkg-1) NCS-N (mg hg-1
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5. &abra: NOs-N tartalom alakuldsa 2006. tavasz és 2007. tak@satt (mg/kg)

A 2006. tavasz és 2007. tavasz kozo6tt vegzett herornmintavételezés eredményei
azt mutatjék, hogy a nitrat-szennyezés egy évdéfa alatt tovabbi egy métert haladt lefelé a
talajban, és maximuman 2 méter koruli mélységben @r Figyelemre mélto, hogy az eltelt
id6 alatt a magasabb nitrat-nitrit értékek ,széthiaktazaz egy sk tartomany helyett 1 és
2 méteres mélység kozott kdzel hasonlo, magasekeéknértiink.

Vizsgalataink igazoltak, hogy a vizsgéalt Kecskeki@nyéki homoktalajon a nitrat —
mobilitasanak készénh@n — a téli csapadékkal tavaszra a sekélyebberegy@dknovények
gyokérzonajanal mélyebb talajszintekbe kerll. AsAadi rétegekél kimos6dé mennyiség
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idével — még a kecskeméti talajokhoz hasonlé mélyeddbjvizszint esetén is — nem
megfeleb tragyazas, a j0 mégazdasagi gyakorlat iranyelveinek be nem tartasgesitrat-
szennyezeést eredményezhet a felszin alatti vizekben

6. Arzénes Ontbdvizek hatasainak vizsgalata

A Kecskeméti Biskola Kertészeti &iskolai Karan 2006-ban kisérletsorozat indult
annak felderitésére, hogy a dél-alféldi régidbamlagiai okokbdl megjelefy arzénnel
szennyezett ontéxiz milyen hatast gyakorol kilonb®zoldségfélék fefldésére és arzén-
tartalmara.

A probléma — elésorban- a térségbenééemberek ivovizelldtdsat érinti, hiszen a
jelenleg hatalyos, 10 ug/l-es ivoviz arzén-hatékét ma kb. 470 telepiilés katjanak vize Iépi
at, 6sszesen 1,4 millié embert érintve [5].

Nem szabad megfeledkeznink azonban arrél sem, hobgzai zd6ldségtermeézt
terllet (évente atlagosan 50-60 ezer ha) kb. 80#s-arzénes kutvizzel érintett dél-alfoldi
térségben fekszik, vagyis mind a hajtatasban, nandzabadfoldi korilmények kozott
termesztett zoldségféléink érintkezhetnek arzémsmdnnyezett ontéwizzel. Az arzén
akkumulacidja az egyes fogyasztasra szant nové&sgiekben persze nem torvényéizek
novények toxikus-elem tolerald képessége mas és Wiasgalataink annak felderitésére
irAnyulnak, hogy a térségben termelt zoldségfajikiik melyekben jelenhet meg a fogyasztas
szempontjabol mar kritikus élelmiszer-arzén értél0,2q0 mg/kg As, eredeti
nedvességtartalmu termékre vonatkoztatva [8]).

A 2006-6ta elvégzett vizsgalatok soran a tesztngeiércsoportjaiba levélzéldségek
(fejes salata és kaposzta), bogyos tefiméqparadicsom és paprika) és raktarozé szervet
képd zoldségek (sargarépa, petrezselyem, karalabé pbénatek) kertltek. A termesztés
2008-ig kizardlag termesztberendezésben, vagyis hajtatasban tortént, miedrreyezetbl
valo izolaciot csak igy lehetett megvaldsitani. &bz idszakban végeztik el fejeskaposzta
talajos, és étkezési paprika hidrokulturas vizegéla

2009-ben a Kar Tenyeészkertjében zart rendszecsurgalékvizet gyté és elkulonid
tenyészedény rendszert alakitottunk ki. Osszesedb7®0x60 centiméteres tenyészedényt
helyezink el a féldbe sillyesztve, az edények fedméklemezén O6sszefolyd csatornanyilas
van, a nyilasokat ésezeték koti 6ssze, igy a fel nem hasznalt vizzégiyakndban dithets.

A levélzoldségek kozul, a sorozat kézélvében a fejes kadposzta vizsgalatat végeztik
el ebszor. A fejes kaposzta féflésére az egyre novekwarzéndodzisok kedvéen hatast
gyakoroltak, a kégaott 6sszes novenytomeg a novekidzisok hatasara egyre csokkent (6.
abra).
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Novényi
szaraz-anyag 6
(mg)

200 pg/L 400 pg/L 600 ug/L 800 ug/L 1000 pg/L

A felhasznalt 6ntodviz As-tartalma

6. dbra: Fejes kaposzta ndvénytomegének alakulasa névegadozisok hatdsara

A fejes salata vizsgalatat hidrokulturds és szabddfkorilmények kozott is
elvégeztik. A fogyasztasra szant lombozat erednigrydrokultiras kérilmények kdzott, a
7. &bra szemlélteti.
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Levél As-tartalma mg/kg sz.a .

A tapoldat As-tartalma

7. &bra: Fejes salata levelének As-tartalma noveke-dozisok hatasara

Vizsgalataink eredményei alapjan kimutathatd, hdggirokultiras koéralmények
kozott az arzénnel szennyezett tapoldatok megroeliejes salata levelének, valamint
gyOkérzetének arzéntartalmat.

A legmagasabb, levélben mért arzén koncentraci@7 (2ng/kg sz. a.) atszamitva
eredeti nedvesséegtartalmu levélre, megallapithatilgy a dél-alfdldi régidban jellertiz
legmagasabb kuatviz arzén szennyezés mellett azzsggre artalmas élelmiszer arzén-
hatarérték 50-60 %-a alakul ki fejes salataban.

A bogyo6s termés zoldségek kozul az étkezési paprika hidrokultitersnesztését
2007-ben végeztuk &zor, majd 2008-ban ismételtik. Az alkalmazott sldki200, 400 és
600 pg/l arzén a tapoldatban. A vizsgalat a terenésvelek és a gyokérzet arzéntartalmara
terjedt ki (8. abra).
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A paprikabogyé széarazanyaganak és a paprikalének az
arzéntartalma, a két év atlagaban. [ug/kg sz.a. és  pg/l ]
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8. &bra: Paprikabogyo és paprikalé As-tartalama

Paradicsom ndvény ontdzéses vizsgalata soran, woteomnésben 2011-ben 0,055
mg/kg, 2012-ben 0,033 mg/kg legmagasabb arzén ktndosot mutattunk ki, a dél-alféldi
régioban megjelen 200 pg/l-es As koncentracioju 6névzz hatasara. Megallapithaté tehat,
hogy a vizsgalatban szerépesztnévény — a vizsgalt termesztési korualmeény&toi — bar
megndvekedett arzén bevitelt jelenthet a lakossd@gnara, de a jogszabdlyban szdfvepl
élelmiszer biztonsagi hatarértéket nem haladja meg.

A gyokérzoldségek csoportjdba tartozo tesztnovényeh eltéé eredményeket adtak
vizsgalatainkban. A szabadféldi korilmények kozdtvelt sargarépa és petrezselyem
esetében 50, 100, 200, 400, 800 pg/l-es dozisoKatlnemztunk. Erdekes, hogy a
karégyokerekben a 2010-es kisérleti évben egyetlémisndl és egyik fajnal sem
tapasztaltunk mérh&trzéntartalmat.

A karogyoketieknél magasabb eredményt a petrezselyem lombonatiiank el.
Miutan ez a novényi rész fogyasztasra felhaszgéliaz arzénnel szennyezett otitbdzzel,
edztetvh ontozést alkalmazva, kodzvetlendl érintkezik, kieamds, hogy geologiai okokbdl
kialakulhat ebben a ndévényi részben hatarertéktifalzén-tartalom.

Vizsgalataink soran megdllapitottuk, hogy az arzénsyezés szempontjabdl a
vegetativ névényi részek fogyasztasa jelenthetigadgyobb kockazatot, kilénoserbzst
ontdzeés esetén.
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