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Osszefoglaléds

A jégvédb halé elsédleges szerepe a jég elleni védelem, de
szamos egyéb pozitiv hatasa van az liltetvényben. Azaltal,
hogy befolyasolja a mikroklimat, hatasa van a gyimédlcs
mindségére is. Vizsgalatainkban harom 'Gala’ mutans (‘Anaglo’,
'Schniga’ és 'Brookfield’ ) szerepelt. A mintak fekete jéghalés és
jéghalo nélkili lltetvenyekbdl szarmaztak. Vizsgaltuk a
gylimdlcsék huskeménységét és vizoldhaté szarazanyag-
tartalmat.

Abstract

The primary role of the ice protection net is to protect against
ice but it has many other positive effects on the plantation. By
influencing the microclimate, it also affects the fruit quality.
Three 'Gala' mutants ('Anaglo’, 'Schniga' and 'Brookfield") were
included in our study. The samples were originated from
plantations with and without hail net. The flesh firmness and
water soluble dry matter content of the fruits were examined.

1. Bevezetés

1.1. A jégvédod halé fontossaga a gyiimolcstermesztésben

Napjainkban a termesztésben a sikerességhez elengedhetetlen az intenziv és korszerl
Ultetvények létesitése, valamint a régebbi Ultetvények korszerlsitése termesztéstechnoldgia
szintjén. Ehhez nagy segitséget és elényt jelent a jégvéddhalo telepitése. Nevébdl eredden
els6dleges szerepe az lltetvény jégkartol valé védelme. Bizonyos terméterileteken sokszor lehet
szamitani a jéges6 megjelenésére. F6ként olyan fajokat és fajtakat érinti a jég okozta kar, ahol a
nagy gyumolcsmeéret és a késbi érés jellemzd. Ugyanakkor a nyari id6szak alkalmaval is
szamolhatunk jégesé megjelenésére, amely a koran ér6 fajokat és fajtakat is karosithatja.

Mindemellett szamos pozitiv tényez6t tud biztositani, mint a kedvezé mikroklima, kedvezébb
ndvényvedelmi tényezdk, valamint befolyasolja a gyimoélcs tulajdonsagot és a gyumolcstermé
névény jellemzdit. Tehat elmondhatd, hogy a jégvéddhalé egyarant befolyasolja a telepitett fajtak
aruértékét (pl. beltartalmi érték, iz, husallomany stb.), illetve termesztési értékeit (pl.
termbképesség, termésbiztonsag stb.).

Ezen eredmények elérése nagyban fligg a megvalasztott jégvédelmi technolégiatdl, illetve
a kivitelezés pontossagatol. Természetesen a jégvedohalo telepitése 6nmagaban nem mentesit az
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alapvetd helyes fajtahasznalat és a szorosan hozzakapcsolédd helyes termesztéstechnolégia
megvalasztasa aldl.

1.2. A jéghal6 szerkezeti felépitése

Szerkezeti szempontbdl két kilénallé egységrdl beszélhetlink (1. abra). Az egyik f6 egyseég
maga a halé, a masik pedig a vazrendszer vagy tamrendszer. A tamrendszer alkotéelemei kézé
tartoznak az oszlopok és a hozzajuk kapcsolodd ugynevezett papucsok, melyek a sullyedést
hivatottak meggatolni; az acélhuzal, a huzalvezetd kupakok, az ankercsiga — kilengés elleni
védelem, statikai erdsités — valamint a plakettek a halo rogzitéséhez a huzalokra. Az oszlopok
esetén két féle megoldas kdzul valaszthatunk, fa vagy beton kivitelezéssel. A faoszlopok statikai
ellenallasa nagyobb, tartéssagukhoz fontos az impregnalas és altalanossagban elmondhaté, hogy
koltségvonzata magasabb, mint a betonoszlopos tamrendszer létesitése. A betonoszlopok
legnagyobb hatranya, hogy a széllokésekkel szemben kevésbé ellenallok, igy konnyebben
eltérhetnek, mint a faoszlopok és a tdmrendszer 6sszed6lése az ultetvény pusztulasat okozhatja.
Az ankercsiga megvalasztasa soran egyik legfontosabb tényez6 a tanyér atmérdje. A nagyobb
tanyératmérd jobb statikai ellenallésagot eredményez. Az ankercsiga acélhuzalok segitségével
kapcsolédik a tdmrendszerhez, a kivitelezés soran pedig Ggyelni kell, hogy a huzal-tamrendszer—
ankercsiga harmas egyenld szaru haromszég mértani egységet alkossanak [5].

A jéghalé rendszer kialakitdsanak tipusa lehet lapos vagy oromzatos. Legnagyobb
elterjedése az oromzatos kivitelezésnek van. A hald, polietilién anyagbdl készul, mely UV-
stabilizator adalékanyaggal van ellatva. Kettds, illetve harmas fonatu valtozatokban talalkozhatunk
vele. A fonatok egy téglalapot alakitanak ki, melynek mérete altalanossagban 2,9 x 7,0 mm. A
kisebbik oldal az Ultetvény sorra merdlegesen, mig a hosszabb oldala az Ultetvény sorral
parhuzamosan fut. Szakitoszilardsaga fliigg a hald fajtajatol, altalaban ez az érték 2900 kg/m?.
Legnagyobb élettartama (15-20 év) és szakitészilardsaga a fekete halénak van, ugyanakkor ez a
tipus a legkisebb fényatereszté képességgel rendelkezik. A fehér halék varhatoé élettartama 5-
10 év és ezeknek van a legnagyobb fényateresztd tulajdonsaguk [1]. A kettd kozotti atmenetre
szolgalanak a piros, zdld, valamint a kilénb6z8 kombinacidk (példaul: piros-zold, fekete-fehér,
stb.), melyek kilénb6zé mértékben engedik at a napfényt [2]. A halok soran alkalmazott plakettek
ajanlatos maximalis tavolsaga 1,5 m. Ennek oka pedig a hasadékok elkerlilése az illesztések
mentén, valamint az egyenletes teherelosztas [5][9].

1. abra. Korszert, intenziv, jégvedbhalos almadiltetvény

1.3. A jéghalé mikroklima szabalyozo6 és gyiimolcsmindséget befolyasolé hatasa

A jéghaldé mikroklima szabalyoz6 és gyumolcsmindséget befolyasold hatasardl szamos
tanulmany foglalkozik. A jégvédé hald fényt nyel el, ezért arnyékolé hatassal bir. A névények
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feluleti hémérsékletének csOkkentése kulondsen a napégésre hajlamos gyumolcsfajok, ill. — fajtak
esetében jelent pozitivumot. A jégvedd haldé mérsékli a napi héingadozast, a légmozgast és az
evapotranszspiraciot [5][10].

Novényvédelem szempontjabdl is elényds lehet a jégvédd hald alatti termesztés, mint azt
almamoly esetében tapasztaltak [13].

A jégvedd hald befolyasolja a gyimdlcsdk mindségét és beltartalmi értékeit. A legtébb
kutatas szerint — a hal6é szinétdl fliggé mertékben — ndveli a terméshozamot, a gyimdlcsméretet
€s a gyumolcsdk tapelemtartalmat [8]8][11][12], de csokkenti a fedbszin meértékét, a
huskeménységet, a beltartalmi értékeket (pl. cukor, sav, polifenol, C-vitamin) [3][4][6][11][14].

Kisérleteinkben harom ‘Gala’ mutans (‘Anaglo’, ‘Brookfield’, és 'Schniga’) gyumolcsének
beltartalmi (refrakcié) és fizikai (huskeménység) paramétereit vizsgaltuk fekete jégvédé halds,
illetve jégvedd hald nélkili, intenziv termesztési kdriilmények kdzott.

2. Anyag és modszer

A kisérletbe vont gyimolcsdk Muller Jend (Oleum 200 Kft.) fekete jégvédé haloval fedett és
anélkdl termesztett gyimdlcsiltetvényeibdl (Kecskemét; 46°50'24.2"N; 19°40'08.0"E) szarmaznak.
A két lltetvény termesztéstechnoldgiaja (mdlvelési rendszer, fito- és agrotechnika) azonos, kivéve
a jéghaloval felszereltséget.

A vizsgalatokat a Neumann Janos Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési Karan végeztik
el harom ‘Gala’ mutadnson (‘Anaglo’, ‘Brookfield’, és ‘Schniga’) (2. abra). Ezen ‘Gala’ mutansok
érési ideje augusztus utolsé dekadja, igy a szuretre augusztus végén (2019.08.26.) kerllt sor,
melyet vizsgalatok kovettek. Annak érdekében, hogy pontos és valds adatokat mérhessiink a
harom vizsgalt fajtanak szlretelésére egyszerre kerilt sor.

2. abra. A kisérletben szereplé almafajtak (balrdl jobbra: ‘Anaglo’; ‘Brookfield’ és ‘Schniga)

A magyar élelmiszerkbnyv fogalma a vizben oldhaté szarazanyag-tartalomra: ,az
élelmiszerbdl kipréselheté folyadék refraktométerrel 20 °C-on mért térésmutatdja, amelyet a
tartosiparban cukorszazalékban (szachar6z) kifejezett értékkel (Ref%) adnak meg” [7]. A
fogalomnak megfeleléen fajtanként, ill. kezelésenként (jéghalds vagy jéghalé nélkili) 5-5 gylimdlcs
mindkét felébdl véletlen mintavételezéssel, és homogén gylimdlcslé elkészitése utan vizoldhato
szarazanyag-tartalom vizsgalatara kerult sor kézi refraktométerrel, melyet BRIX%-ban, azaz
g/100g értékben adtunk meg. A vizsgalat soran kapott adatokat fajtanként, ill. kezelésenként
atlagoltuk.

A fizikai tulajdonsagok kozul a gyumdlcshus keménységének vizsgalatara kertlt sor. Ez a
tulajdonsag azeért fontos, mert meghatarozza a szureti idét, és nagyban befolyasolja az alma
tarolhatésagat. A mintavételezésre ugy kerllt sor, hogy fajtankeént, ill. kezelésenként (jéghalos
vagy jéghald nélkuli) 5-5 gyumdlcs napos, illetve arnyékos oldalardl 2-2 véletlenszer( ponton a
gyumdlcshéjat eltavolitottuk, majd a huskeménységet kézi penetrométerrel mértuk. Az igy kapott
adatokat fajtatol és kezeléstdl figgéen atlagoltuk és g/cm? -ben adtuk meg.
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3. Eredmények és megvitatas

3.1. Haskeménység alakulasa fekete jégvédo halé alatt és anélkiil termett gyiimolcsoknél

A fajtak atlagos hiuskeménysége 5,05-6,79 kg/cm? kozott alakult (3. abra). Mivel a
vizsgalatokban ugyanannak a fajtdnak a mutansai szerepeltek, a vartnak megfeleléen nem volt
jelentés kulonbség a fajtdk kozott azonos kezelés (fekete jéghalés vagy anélkul) mellett.
Mindharom fajta esetében azt tapasztaltuk, hogy a kontroll gylimdlcsOk huskeménysége
magasabb volt, mint a fekete jéghalé alatt termett gyimdlcsdké. Jégvédd hald nélkili
termesztéstechnoldégia esetén 1,2-1,4 kg/cm?-rel nagyobb huskeménységeket meértiink.
Eredményeinkhez hasonléan — a hald szinétél figgd mértékben —, de minden esetben a kontroll
gyumolcsoknél alacsonyabb huskeménységet mértek mas kutatok [3][6][11][14] is jéghalo alatt
termett gyumolcsdknél. Ribarszki (2017) ennek az ellenkezdjét tapasztalta [8]. Treder (2016)
kutatasaban a fehér szinl halé nem eredményezett szignifikans kuldonbséget [14].
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3. abra. Almafajtak atlagos huskeménysége (kg/cm?) fekete jégvéds halos (H) és jégvédéhald
nélklili termesztési kbrilmények kézott (Kecskemét, 2019)

3.2. Vizoldhat6 szarazanyag-tartalom alakulasa fekete jégvédo halé alatt és anélkiil
termett gyiimolcsoknél

Az atlagos vizoldhaté szarazanyag-tartalom (4. abra) mennyisége fekete jégvédé halds
termesztési korilmények kozott szintén alacsonyabb a kontroll — jégvéddhald nélkili — termesztési
korilményekhez képest. A fajtdk atlagos vizoldhaté szarazanyag-tartalma 11,05-13,30 Brix %
(azaz g/100g) kozott volt. A kontroll gyimolcsok vizoldhaté szarazanyag-tartalma 1,6—2,1 Brix %-
kal volt magasabb. Az azonos korilmények kozott termesztett fajtak kozott nem volt jelentés
kulonbség. A kutatdék tdbbsége jégvedd halé alatt termett gyumolcsok esetében alacsonyabb
vizoldhat6 szarazanyag-tartalmat meért [3][6][11][14].
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4. abra. Almafajtak vizoldhaté szarazanyag-tartalma (Brix%) fekete jégvédd halés (H) és
jégvéddbhalb nélkiili termesztési kbriilmények k6zétt (Kecskemét, 2019)

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A mérési adatok alapjan arra lehet Kkovetkeztetni, hogy a jégvédd halos
termesztéstechnoldgia esetén lazabb a vizsgalt fajtak hdsallomanya. Ennek féleg a pultallésag és
a tarolhatésag terén van jelentésége. A termesztéknek figyelni kell arra is, hogy a fajtara altalaban
jellemzd huskeménységnél kissé alacsonyabb értékek nem feltétlen az érettebb allapotot jelzik,
hanem a termesztési koérilményeknek (jelen esetben jéghald) készénhetbek.

A refrakci6 mérési eredményeink alapjan az a kovetkeztetés vonhatd le, miszerint a
jégveédd hald nélkili termesztés esetén a vizsgalt fajtak vizoldhaté szarazanyag-tartalma kis
mértékben (kb. 10%-kal) magasabb. Ez a gylimédlcstulajdonsag befolyasolhatja az izvilagot és a
zamatot.

A gyumolcsok beltartalmi és egészségvedd értékének (cukor- és savosszetevok, polifenol-
tartalom), valamint az asvanyielem-tartalmanak vizsgalata folyamatban van. Tervezzik a
vizsgalatok megismétlését 2020-ban, és szeretnénk kiegésziteni vizsgalatainkat hémeérséklet és
fényintenzitas mérésekkel is.
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