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1. Bevezetés

A tartéssag donté tényezb kilsé térbe tervezett butorok, szerkezetek esetében fafajvalasz-tas
szempontjabdl. Az id6jarasi tényez6k kozul a nap és a csapadék (viz) nagy hatassal lehetnek a
kulénbdzd, kulsé térben tarolt hasznalati targyak, eszk6zok élettartamara, akar kdzvetett modon is:
megfeleld kériimények biztositasaval ugyanis csakhamar megjelennek a gombatelepek és/vagy a
rovarkarositok is. Kiemelked6en fontos szerepet jatszik a megelézés, hiszen mindkét karosito pionir,
nehezen kezelhetd, ha egyszer mar elkezdett szaporodni. A faanyagvalasztas esetében azonban a
gyakorlatban megjelenik még egy fontos tényez6: az alapanyagkéltség. A magas szilardsagu,
kedvezd tulajdonsagokkal rendelkez8 anyagok ara tdbbszérdse is lehet a gyorsan névé, am kevésbé
jo tulajdonsagu nyarénak.

Adott azonban néhany olyan modszer, melyeknek segitségével a kulonbozd tulajdonsagok
javithatok, tartossag esetében ilyen lehet a telités, impregnalas, mely ellenallébba teszi az anyagot
a kornyezeti hatasok kozll a vizzel, ezaltal a kulonb6z6 rovar- és gombakarositokkal szemben is.
Természetesen szamos egyéb faanyag-modifikacios modszer létezik [1], [2], [3].

A mérések soran a Panndnia nyarbol készult prébatesteinket méhviasszal kezeltik. E telité-
ses eljarastol azt varjuk, hogy az emlitett, kezelt faanyag a nedvességet lassabban és kisebb
mértékben fogja felvenni, mint a kezeletlen nyar. A cél tehat a nedvességvaltozas intenzitasanak
csOkkentése. A sikeres vizsgalati eredmények indokoljak, hogy a késdbbieken e két anyag
felhasznalasa akar ipari szinten, tdmegtermelésben is elterjedhessen, mint kdérnyezetkiméld,
tartéssagnoveld eljaras.

* Kapcsolattarté Vords Agnes. Tel.: +36-70/6732-344; fax: -
E-mail cim: voros.agnes@phd.uni-sopron.hu
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2. Anyagok és moédszerek

Vizsgalataink soran méhviasszal telitettink Pannoénia nyar (P. x euramericana Pannonia)
fafajt. A méhviasz szamos anyagbdl allé viaszféle, melynek f6 dsszetevéi: palmitinsav, palmitoleat,
hidroxipalmitat, valamint alkoholok oleinsavval alkotott észterei (hosszlu, 30-32 szénatomos
molekulak) és egyéb palmitatok [7].A méhviaszt a méhek sajat testuk valadékaikbdl allitjak el6, a
Iépek épitésénél hasznaljak [6]. Igen sokrétlien felhasznalhatd, faipari alkalmazhatésaga mellett
jelentds, mint I6szerbevonat, ragogumi, festék, pecsételés, sajtbevond, kozmetikumok alapanyaga,
stb. [5],[7]

A Pannonia nyar (P. x euramericana Pannonia) mint neve is mutatja hazai nemesitésbdl
szarmazik, Magyarorszagon kiemelkedd szerepet jatszik, elterjedt fafaj. Nyarfahoz képest
magasabb siriségi tulajdonsagokkal, igy kedvezdbb szilardsagtani tulajdonsagokkal bir, mely jol
hasznosithaté pl. butor- és éplletszerkezeti elemek, gyufa-, vagy rétegelt lemez eléallitasa soran

[4].

Miutan megtortént a probatestek azonos méretre vagasa, csoportokat képeztlink beldluk
Ugyelve természetesen arra, hogy mindharom csoportba lehetéség szerint hibatlan faanyag
keruljon: kontroll, méhviasszal telitett és méhviaszos telités utan vakuumozott csoport, ezeknek
megfeleléen — a kés6bbi azonosithatdésag végett — az egyes probatesteket a megfelelé betiivel- és
sorszammal lattuk el.

Ezutan szaritdoszekrénybe kerlltek, ahol elérték a kivant 0%-os, abszolut szaraz nedvesség-
tartalmat. Ezt kdvette az elsé tdmegmeérés, melynek eredményére a késdbbiekben m0-ként fogok
utalni. A kontroll csoport kivételével, mely visszakertlt a szaritoszekrénybe, a maradék 2-2 csoportot
telitettiik. A méhviaszrdl elmondhatd, hogy szobah6meérsékleten szilard, igy el6zetesen fel kellett
melegiteniink, majd miutan a prébatestek a telitd edényekbe keriltek, tovabbra is megfelel
hémérsékleten (esetiinkben 100 °C-on) kellett azokat tartanunk. Maga a telités muivelete 1 napig
tartott, ez utan a probatestek mar nem vettek fel tobbet az adott telité anyagokbdl.

Méréseink soran 40x40x5 mm élhosszusagu probatesteket alkalmaztunk. E méretvalasztas
célja az volt, hogy minél nagyobb aranyu legyen egy adott anatémiai irany az adott probatesten s a
maradék két anatémiai irany elhanyagolhaté méretiivé valjon hozza képest, ezzel segitve el a
kllénbdzd iranyok nedvességfelvevd képességének differencialhatésagat. Hogy mérés kdzben
minél kisebb mértékben vegyenek fel nedvességet a probatestek a levegdbdl, illetve hogy a
klimaszekrény hibait kikiszobdljuk, két, rézszulfattal toltott exszikkatorban helyeztik el 6ket (a réz-
szulfat oldat magasabb paratartalmat biztosit).

A prébatestek el6szor szaritd szekrénybe keriltek 103 °C-ra. Kialakitottuk bel8lik a harom
csoportot:

* kontroll

» méhviasszal telitett I.

» méhviasszal telitett II.

Természetesen a csoportokon belll jeléltik az anatémiai iranyokat is, igy minden egyes nagy
csoporton belll 3-3 kisebbet, bitl-, har- és sugariranyu csoportot képeztink.

A tdmegmérés utan (a kontroll kivételével) telitettik a csoportokat 90 °C-on, 10 mBar va-
kuumban kb. 1 napig. Ezt kdvetbéen ujra megmértik a prébatestek tomegét (I.). A tovabb
vakuumozando csoport (Il.) visszakerult 10 mBar vakuumra, majd ujabb tdomegmeérést végeztunk.
Végll az 6sszes csoport exsszikkatorba kertilt tovabbi tdmegmérésekre.

3. Eredmények és értékelés

A méhviasszal telitett- és a kezeletlen probatestek nedvességfelvételét a kiildonbdzé anatéd-
miai iranyokban az 1. dbra hivatott szemléltetni.

A diagramon a kiilénb6z8 kezelési mdédok mas- mas szinnel vannak feltlintetve: a kontroll zdld,
a méhviasszal kezelt lila, a méhviasszal telitett, majd vakuumkezelt csoport sarga szi-n(, a
kilonbozo arnyalatok jeldlik az anatomiai iranyokat.

A kontroll a masik két csoporthoz képest nagyobb mennyiségi vizet volt képes felvenni a
kérnyez6 levegdbdl ugyanannyi id6 alatt. Anatdmiai iranyokat tekintve e csoporton bellil szignifikans
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eltérést nem tapasztalhattunk, szinte azonos mértékiinek tekinthetjlk azokat, minimalis
kulénbséggel a kovetkez6 csdkkend sorrend allapithatdé meg: rost-, sugar- és huri-rany. Ami a
meéhviasszal kezelt csoportokat illeti, a nedvességfelvétel mértéke mindenképpen kisebb volt, mint
a kontrollnal, tovabba a kilénbdz6 anatomiai iranyok is jobban elvaltak egymastol. A vakuumkezelt
és a kezeletlen probatestek esetén is megallapithaté a nedvességfelvétel mértéke szerinti a butl —
har — sugar (csdkkend) iranyu sorrend.

—@— Kontroll - bltd irdny

20%
—@— Kontroll - sugar irdny

®— Kontroll - hdr irdny
15%

—@— Méhviasszal telitett -

129% bltd irdny

10% ®— Méhviasszal telitett -
sugar irdny

10%

Nedvességtartalom (%)

® 8% ®— Méhviasszal telitett -

huar irany

5% s .

’ —@— Méhviasszal telitett +
vakuum - bitl irdny

—@— Méhviasszal telitett +

vakuum - sugar irdny
0%

0 50 100 150 200 250 300 —&— Méhviasszal telitett +
Eltelt id6 (h) vakuum - hdr irdny

1. dbra. A nedvességfelvétel valtozasa az id6 és az anatémiai iranyok fliggvényében

Tendenciajukat tekintve a kontroll csoport prébatestjei 30 éra elteltével mar 10% nedvessé-
get vettek fel - dsszehasonlitasképpen ez érték éppen az 6tszérése a méhviasszal kezelt butu iranyu
csoportoknak (2%). A hur- és sugariranyu, kezelt prébatestek ebben az idépontban atlagosan 1%
nedvességfelvételt értek el. Erdemes megvizsgalnunk a kiilénb6zé anatémiai iranyokban a
nedvességfelvételt tovabbi 120 ora elteltével is. Ekkorra a kezelt probatestek mar differencialédnak
iranyok és vakuumkezelés szerint is. A kontroll csoportoknal ez esetben sem tapasztalhatunk nagy
eltéréseket: a bitl- és huar irdnyd darabok 6sszesen 19, a sugar irdanyuak 18% nedvességet vettek
fel a vizsgalat els6 felében. Ezeket kdvetik a méhviasszal telitett vakuumkezelt rostiranya (15%),
valamint a nem vakuumkezelt bitd iranyu (14%) probatestek. Alattuk helyezkednek el a kezelt hur
iranyu probatestek gorbéi 6-6%-0s nedvességfelvétellel, e pontban teljesen egyitt futnak. Legjobb
eredményei a kezelt, sugar iranyu csoportoknak lettek: a vakuummal is kezelt prébatestek 5, mig a
nem vakuumozottak 3%-kal gyarapodtak. A vizsgalat végén a kontroll csoport minden iranyanak
nedvességfel-vétel értéke 21% koruli volt. Ezt kovették 20-20%-kal a méhviasszal telitett, butu irdnyu
csoportok. Jéval elmaradtak nedvességfelvételben a hur iranyu prébatestek, ezek csupan 12-12%-
ot vettek fel. Ennél 2%-kal kevesebb volt a vizfelvétele a vakuumkezelt, méhviaszszal telitett sugar
irdanyu csoportnak: 300 ¢6ra elteltével 10%. Végll a méhviasszal telitett, nem vakuumkezelt
prébatestek 8% vizzel gyarapodtak.

A kontroll csoporthoz viszonyitott nedvességfelvétel a rostirany szerint a kdvetkez8képpen
alakult (2. abra): mindéssze 1 nap elteltével a méhviasszal kezelt, vakuumozott probatestek 4-, a
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nem vakuumkezeltek 13% nedvességet vettek fel. 2 nap elteltével (50. 6ra) mindkét kezelt csoport
elérte a kontroll 39%-4at. 220 6ranal a kontrollhoz képest felvett nedvességtartalom a nem
vakuumkezelt probatestek esetén 80%, a vakuumozottaknal 84% volt. Ezt kovetéen a két gorbe
elkezd egymashoz konvergalni, 245 oranal, 88%-nal metszik egymast (mindkett6 azonos
nedvességmennyiséget vett fel), majd tovabb folytatjak tendenciajukat, a csak méhviasszal telitett a
novekvdt, a vakuumkezelt a csdkkendt és pozicidjuk a vizsgalat végére felcserélédik. A kisérlet
végén a kontroll viszonyitott felvett nedvességtartalmak a kdvetkezdk: vakuummal kezelt
probatestek esetén 92%, nem vakuumozottnal 93%.

A kontrollhoz viszonyitott, hur irdnyban bekdvetkezett valtozasokat szemlélteti a 2. abra
k6zépso diagramja. 30 dra elteltével a kezelt prébatestek a kontroll 3%-at vették fel, a vakuumozott
€s a nem vakuumkezelt csoportok kdzott eltérés egészen a 150. éraig nem mutatkozik, a két gbrbe
eddig a pontig teljesen egyutt fut, elérik a kontroll altal felvett nedvesség 31%-at. Ekkor a nem
vakuumkezelt csoportnal megfigyelhetd egy kiugras, amely a késébbiekben meg is szilinik, ennek
nagy valdsziniséggel egy mérési hiba lehet az oka. 200 o6ra elteltével mar 42%-nal tartanak, majd
a 220. ora koérnyékén szétvalnak. A méres végén 3% a kdztik 1évd kiuldnbség, a vakuumkezelt
csoport 56, mig a nem vakuumozott 59%-on all meg.
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2. abra. Méhviasszal kezelt prébatestek kontrollhoz viszonyitott nedvességfelvétele az idé
fliggvényében balrdl jobbra rendre biiti, hur és sugar iranyban

A sugar iranyu valtozasokat a 2. abra jobb oldali grafikonja szemlélteti. Mint latjuk, 1 nap utan
a kontrolltél valé eltérés 97% volt mind a vakuumkezelt, mind a nem vakuumozott és méhviasszal
telitett sugar iranyu probatestek esetében. Ennél az iranynal a f6 eltérést az adja az el6z6ekhez
képest, hogy a kezelt probatestek nedvességfelvételét mutatd gérbék egyaltalan nem futnak egydtt,
hanem mar ezen a kezdeti ponton szétvalnak és a koztuk 1évé kuldnbség egészen a 200. 6raig né.
150 ¢ra elteltével a nem vakuumozott csoport atlag 18% nedvességet vett fel, a vakuumozott pedig
30%-ot. A koztuk 1évé kuldnbség itt még 12% volt. Az ezt kdvetd 50 6raban a nem vakuumozott
prébatestek tovabbi 7% nedvességgel gyarapodtak, ehhez képest kisebb Utemben vették fel azt a
vakuumkezelt darabok, mindéssze 5%-ot. Ennek az intenzitasvaltozasnak a hatasara a kulonbség
a nedvességdfelvételek kdzott mar csak 10% volt, melyet a csoportok a vizsgalat végéig meg is
tartottak. A 220. 6ranal bekdvetkezett egy visszaesés. Mivel mindkét csoportnal azonos ennek
mértéke, jo eséllyel kizarhatd a mérési pontatlansag, mint ok. A vizsgalat végén a kontrollhoz viszo-
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nyitva a vakuumozott prébatestek 50%-kal, a nem vakuumkezeltek pedig 60%-kal mutattak jobb
eredmeényt.

4. Osszefoglalas

Mérésink soran, melyben az anatémiai iranyokat is figyelembe vettlik, a méhviaszos préba-
testek nedvességfelvételének vizsgalatakor a kévetkezd eredményeket kaptuk: a kontroll a masik
két csoporthoz képest e vizsgalat soran is nagyobb mennyiség vizet volt képes felvenni a kdrnyezé
levegbbél ugyanannyi id6 alatt. Anatomiai iranyokat tekintve e csoporton belil szignifikans eltérést
nem tapasztalhattunk, szinte azonos meértékiinek tekinthetjilk azokat, minimalis kildnbséggel a
kovetkez6 csokkend sorrend allapithaté meg: rost-, sugar- és harirany. Ami a méhviasszal kezelt
csoportokat illeti, a nedvességfelvétel mértéke mindenképpen kisebb volt, mint a kontrollnal, tovabba
a kulonb6zé anatomiai iranyok is jobban elvaltak egymastol. A vakuumkezelt és a kezeletlen
prébatestek esetén is megallapithaté a nedvességfelvétel mértéke szerinti butli — hur — sugar
(csbkkend) iranyu sorrend. A kapott eredményeim alapjan a késdbbi felhasznalast tekintve a
meéhviasszal valo telitést a hosszu tavon, allandé nedvességnek kitett, aztatandd fabdl késziilt
alkatrészek, eszk6zok védelmére javasolnam.
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