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1. Bevezetés

Hazankban a csonthéjasok csoportjan belil a szilva (Prunus domestica L.) alkalmazkodik a
legjobban az 06kolégiai viszonyokhoz, ezért alacsony koltség befektetésével is megfelel
termésbiztonsagot nyujt. Ennél fogva igen nagy fellleten, 8-9 ezer hektaron termesztik, melyen
évenként 60-70 ezer tonna termésatlaggal szamolhatunk [6]. Ezért is fontos, hogy
gazdasagosabba tegyik a termesztését.

A szilva gyumodlcsénél gyakran megfigyelhet6 az a jelenség, hogy duplazdédik a termés, sziv
alakban 6sszenbve egymassal. Ez a csonthéjasokon kivil mas fajoknal (pl. fige, mogyoro,
mandula) is el6fordul [3]. A szilvanal ez kuléndsen gyakori probléma, egyes években és egyes
fajtaknal nagymértékben eléfordulhat. Egyik hatranya az ikresedésnek, hogy nem homogén a
frisspiacra szant aru, ami megneheziti az értékesitését [10]. A masik az, hogy a tarolas soran
sokkal kdnnyebben megsériinek, romlékonyabbak és koénnyebben fert6zddhetnek,
betegedhetnek, meg. Szilvanal gyakori az egyik gyimadlcsfél Monilia fertézés miatti elhalasa [9],
mely a feldolgozasra szant gyimolcsoknél is jelentkezik. Az ikertermések gondot jelentenek a gépi
magozasnal is.

Az ikergyimolcs képzddését a legtdbb esetben valamilyen koérnyezeti stressz valtja Kki.
Patten és munkatarsai (1989) szerint az &szibaracknal kialakulhatnak ikergyumolcsok, ha
szarazsagstressz, vizhiany 1ép fel a viragrugy differencialédas soran [10]. Naor és munkatarsai
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(2005) nektarin esetében a szarazsag- és a héstressz egyuttes befolyasolé hatasat figyelték meg
[8]. Johnson és munkatarsai (1994) korai érés(i szilvafajtak ikresedésének mértékét vizsgalva azt
tapasztaltak, hogy a szlret utani vizstressz nem fokozta az ikergyimaélcs képzédeést [5].

Roversi és munkatarsai (2008) altal cseresznyén végzett megfigyelések tébb befolyasold
tényez6t tartak fel. Valdszinlileg genetikailag meghatarozott az egyes cseresznyefajtak
ikresedésre valé hajlamanak mértéke, mert ugyanazon a terileten a kilénb6zé fajtaknal eltéré
ikresedési arany figyeltek meg. Az eredmények szerint a koran ér6 fajtaknal nagyobb volt a
gyakorisaga ennek a jelenségnek, mint a kései fajtaknal. Tovabba az el6z6 év tavaszi-nyari magas
hémérséklete is fokozta el6fordulasat [12]. Philp mar 1947-ben medfigyelte, hogy a
rugydifferencialodaskor megfigyelt magas hémérséklet és a cseresznye ikergyimolcs-képzési
hajlama kozott 0sszefuggeés van [11].

Japan f6 cseresznyefajtajan (‘Satohnishiki’) végzett megfigyelések alapjan arra jutottak a
kutaték, hogy 25°C mellett a viragokban csak szimpla termé képzddik. 30°C feletti hémérséklet
mellett az ikertermdk aranya jelentésen megnovekedett. 35°C mellett a viragok 80%-aban
ikertermd differencialédott, és esetenként harmas termé is képz8dott. Ez arra utal, hogy ennél a
fajtanal a 30°C feletti hémérséklet a kritikus tényezd az ikresedés eldidézésében [1][2].

A rlgydifferencialédas alatti magas hémérséklet ikresedést el6idézd hatasat mar a szilvanal
is leirtak [9]. Azt tapasztaltak, hogy a globalis felmelegedés kdvetkeztében némely években akar
80 %-os ikresedés is megfigyelhetd, mely a bizonyos fajtaknal erételjesebben mutatkozik meg.
Srln fordul el példaul a ‘Cacanska lepotica’, ‘Stanley’ és ‘Jojo’ fajtaknal, mig a ‘Cacanska rodna’
esetében viszonylag ritkan [7][9].

A ‘Zuil’ japan tipusu szilvafajta (Prunus salicina Lindl.) esetében megfigyelték, hogy az
ikertermd&vel rendelkezd viragok 90%-aban nem volt funkcionalis a magkezdemény, tovabba
kisebb maghazzal, ill. magkezdeménnyel rendelkeztek [4]. Azt is medfigyelték, hogy kett6
petesejtet képez, melyek nem tudnak kelléen kifejlédni.

Vizsgalatainkban 6t szilvafajta (‘Topper’, ‘Cacanska lepotica’, ‘Jojo’, ‘Presenta’ és ‘Toptaste’)
ikresedésre valé hajlamat vizsgaltuk. Megfigyeléseket végeztink fbviragzaskor, juniusi
gyumdlcshullast kdvetbéen és szuret el6tt, amikor feljegyeztik az ikertermdjl viragok, ill.
ikertermések aranyat.

2. Anyag és modszer

2.1. Kisérleti koriilmények, névényanyag

A Kisérlet arra iranyult, hogy a dupla termés virdgok milyen aranyban termékenyulnek meg,
ill. ezekbdl a gyumolcshullast kévetéen, valamint a nyar folyaman mennyi ikergyimolcs marad a
fan a szuret idejéig. Ezt figyelembe véve valasztottunk ki harom idépontot a felvételezések és
szamolasok megismétiésére (2019.04.04., 2019.05.21. és 2019.07.19.). Az els6 felvételezés a
virdgzaskor, a masodik a tisztul6 gyumolcshullas utan, a harmadik pedig a szuret idejében tortént.

A helyszin a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar tankertje volt. Az
ultetvény 2010-ben lett telepitve, karcstorsé koronaforma kialakitasaval (1. abra). Ot fajtat
vizsgaltunk: ‘Topper’, ‘Cacanska lepotica’, ‘Jojo’, ‘Presenta’ és ‘Toptaste’, melyek mindegyike
mirobalan alanyon volt. Azért valasztottunk tobb fajtat is, mert az ikresedés mértéke fajtabélyeg is,
nem csak évjaratfiiggd. Ebbdl kdvetkeztethetlink az adott fajta érzékenységére is a kivaltd okkal
szemben. Azonban lehetséges, hogy az alany hatasa is befolyasol6 tényez8, ezért mindegyiknél a
mirobalan alanyuakat valasztottuk az egységesség miatt.

A Kisérlet soran véletlenszerlien kivalasztottunk harom egyedet minden egyes vizsgalt
fajtabdl ugy, hogy a szegélysort kihagytuk. A viragzas kezdete elétt néhany nappal fehér
jeldlészalaggal jeldltuk a vizsgalni kivant gallyakat, melyeket sorszammal lattunk el (1. abra). Ez
egyedenként harom gallyat jelentett, melyeken a viragokat/gyiumolcsdket az ag csucsatol a
jelolészalagig értékeltik. Némely esetben elegendé volt egy koérulbelll tiz centiméteres szakasz
kijelolés, maskor azonban egy egészen hosszu gallyra volt szikség, amely akar masfél méterre is
kiterjedt. A hossz meghatérozasaban a viragslriség volt a befolyasolo tényezd. Fajtanként kb.
100 gyimolcsoét akartunk vizsgalni, ezért ennek megfeleléen kb. 500 viragot tartalmazé gallyrészt
jeldltink Ki.
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A viragzas kezdetét varva, tobb alkalommal is ellenériztiik, hogy elindult-e mar a szirmok
kiterllése. A viragzas kezdete 2019. marcius 29-én volt, amikor a virdgok korulbelll 5% mar kinyilt.
A jo id6 miatt a teljes viragzas aprilis 1-én kezd6dott. A viragok vizsgalatat ekkor végeztiuk, mivel
ilyenkor kaphatunk pontos képet, amikor mar minden virag kinyilt, de még nem kezd6d6détt meg a
szirmok hullasa, mert az kissé nehezitheti a viragok megkullonboztetését, az esetleges siri
viragszam esetén. Eléfordult azonban, hogy néhany virag bimbdban volt még, viszont nem
varhattunk a kinyilasara, mert addigra a tobbi elviragzott volna. Azért, hogy ez ne befolyasolja az
eredményeket, szamolas kézben ezeket eltavolitottuk. Ezen kortlményeket figyelembe véve a
viragokat 2019. aprilis 4-én szamoltuk meg.

1. abra. A kisérlet helyszine és a kijelblés mdodja (Kecskemét, 2019)

2.2. Vizsgalt paraméterek

Az els6 medfigyeléskor (2019.04.04.) két dolgot vettink figyelembe: az &sszes
viragszamot, illetve, hogy ebbél mennyi rendelkezik dupla termével.

A masodik megdfigyelés (2019.05.21.) a tisztuld gyumolcshullds utanra esett. A célja az volt,
hogy medfigyeljik a szimpla és az ikertermés viragok kotédési aranyat. Szamoltuk a koétédott
terméseket, ebbdl pedig az ikergyumdlcsok aranyat. Feljegyeztik azt is, amik ikernek indultak, de
nagyon hamar beszaradt az egyik felik. Erre a jelenségre is volt néhany kilénbdz6 allapot. Volt,
ami egészen korai stadiumban szaradt be, némelyik mar kicsit fejlettebben, volt, ami csak a
megfigyelés idépontjaban kezdett sargulni és volt, ami mar kordbban a foldre esett (2. abra).

A harmadik felvételezés (2019.07.19.) soran szintén e harom kategoéria alapjan dolgoztunk.

2. abra. Két termével rendelkezd virag (balra), ikergyiimélics és beforradas kiilébnb6zé
stadiumokban (k6zépen és jobbra) (Kecskemét, 2019)
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3. Eredmények és megvitatas

3.1. Az ikresedés mértéke és a vegetacios idoszak alatti valtozasa

A fajtakon szamolt dsszes virag-, ill. gyimdlcsszamot, és ezen belll az ikertermd viragok, ill.
ikergyimdlcsdk szamat és aranyat a 3-4. abran mutatjuk be. A fajtak viragsirisége eltéré volt a
2019-es vizsgalati évben. A fajtanként kijelolt 3x3 gallyon fajtak tobbségénél 600 darab kordli
viragot szamoltunk viragzaskor (3. abra). Kivételt képezett a ‘Presenta’, melynél ugyanennyi
termégallyon csak 330 virag képz6dott. Az ikertermés viragok aranya 1,2-27,4% kozott volt az
egyes fajtaknal (4. abra). A ‘Jojo’ és ‘Presenta’ fajtaknal elenyész6 (5% alatti) volt az ikerterm&s
viragok aranya, jelentésebb (20% feletti) aranyt a ‘Topper’ és ‘Cacanska lepotica’ fajtaknal
figyelhettiink meg.
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3. abra. Az 6ssz virag-, ill. gytiimélcsszam, és ezen beliil az ikerviragok, ill. —gyimélcsék szama a
harom vizsgalati id6pontban (Kecskemét, 2019)

A tisztuld hullds utani, masodik vizsgalati id6pontban végzett medfigyelések a
gyumolcskotédés mértékére iranyultak. A virdgok 15-25%-a kotédott, kivéve a ‘Presenta’
esetében, ahol 64%-os koétédési arany volt megdfigyelhetd. Az ikergyimdlcsdk aranyat tekintve
jentés valtozas volt medfigyelhet. A ‘Topper és ‘Toptaste’ fajtdknal 7%-kal csokkent az
ikergyumdlcsok aranya (4. abra). A viragzaskor megfigyeltekhez képest igen jelentés mértékben
(27%-rél 6%-ra) csokkent a ‘Cacanska lepotica’ esetében az ikergyiumdlcsok aranya. A ‘Jojo’-nal
az ikergyumodlcsok ardnya magasabb lett, mint viragzaskor volt. Az ikergyimdlcsdok széama
természetesen nem lett magasabb, hanem nagyobb aranyban kétédtek az ikertermds viragok, mint
a tobbi fajtanal. Arra is volt példa mindegyik fajta esetében, hogy az ikergyimolcs egyik fele mar
elsorvadt, vagy még csak éppen elkezdett sargulni, ami a pusztulas eléjele. Ennek mértéke
nagyjabol megegyezett a még fan 1évé ikergyimolcsok szamaval, de ezeket mar nem tekintettik
ikergyumdlcsnek. Ha a gyumolcsfejlédés korai szakaszaban elsorvad az egyik gyumdlcsfél, akkor
sziret idészakara szinte észrevehetetlen, hogy ikertermdji viragbdl képz8doétt az a gyumadlcs, és
nem kell kildbnvalogatni az aruva készités soran.
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4. abra. Az ikerviragok, ill. —gytimdélcsék aranya a fajtankénti 6ssz mintaszamon beliil a harom
vizsgalati idépontban
(Kecskemét, 2019)

A harmadik vizsgalat idejére, ami néhany fajtanal (‘Topper’ és ‘Cacanska lepotica’) mar
kozvetlen a szuret el6tti idészakot jelentette, a gyumaolcshullas mértéke 15-50%-0s volt a korabbi
idészakhoz képest (3. abra). A magasabb hullasi aranyt a korabban emlitett korai érés( fajtaknal
tapasztaltuk. Az ikergylUmolcsok aranyaban ekkor mar nem volt jelentés valtozas, aranyuk
kismértékben csokkent (4. abra). Gyakran lehetett latni repedésszer(i, paras elvaltozasokat a
gyumdlcsok oldalan, az elhalt ikerfél helyén. Ez kifejezetten rontja az eladhatésagat. Arra is volt
példa, hogy az ikergyimdlcs egyik fele megallt a ndvekedésben, de az érés folyamata mégis
befejez6dott. Amit a termbk Osszendvésének mértékénél lathattunk, az itt is szembet(iné volt.
Némelyek sziv alakuak voltak, masok viszont teljesen szorosan, egész hosszukban dssze voltak
néve.

A ‘Topper’ és ‘Jojo’ fajtaknal maradt a legtdbb ikergyimodlcs a szuret végére (15%, ill. 13%).
A ‘Cacanska lepotica’-nal sok ikerterméji virag volt, de ezek kisebb mértékben termékenytiltek,
mint a szimpla term&s viragok. A beforrt termések ardanya nem valtozott jelentésen az el6zé
szamolas 6ta. A ‘Presenta’-nal szinte nem is keletkezett dupla (iker) termés, azok aranya a teljes
vegetacioban 1% alatti volt. A ‘Toptaste’-re mar kezdeteknél sem volt nagyon jellemzd az
ikertermések aranya (4% alatt), ami kismértékben csdkkent a vegetacio vége felé, névelve ezzel a
beforrtak szamat.

A masodik és harmadik szamolas kdzétt joval kisebb a kulénbség az ikertermés aranyaban,
mint az elsé és masodik szamolas eredményei kozo6tt. Ez arra utal, hogy az ikerterm&s viragokbal
kisebb mértékben kotédik gyimoélcs, mint a normal alaku (szimpla termds) virdgokbadl. Kivételt
képez a ‘Jojo’, melynél az ikerterm8s viragok nagyobb aranyban termékenyultek, mint a normal
viragok.

3.2. Egyéb észrevételek

Az elsb alkalomnal észrevettliink néhany érdekességet, mint példaul a ‘Jojo’-nal rengeteg volt
a term6 nélkdli virag (kb. 80-90%) (5. abra). Némely viragnal a két termé és a bibeszal is szinte
telijes hosszaban 6ssze volt n6ve és csak a bibék valtak szét. Mas viragoknal viszont ,V” alakban,
teliesen elkuldnulten alltak egymastdl.
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5. abra. Jojo’ termé nélkiili viraga (Kecskemét, 2019)

4. Kovetkeztetések, javaslatok

A fajta igen nagymértékben befolyasolja az ikresedésre vald hajlamot. A termel6knek
érdemes atgondolni, hogy ezen ismeretek értelmében milyen fajtat valasztanak. A ‘Presenta’
esetében nem olyan jelentds az ikresedés. A ‘Cacanska lepotica’ eldobja az ikergyimdolcsok nagy
részét, csokkentve igy ezek aranyat. A ‘Topper-nél és a ‘Jojo’-nal tébb iker marad. Molnar és
munkatarsai (2016) szerint a ‘Jojo’-nal némely években jelentds ikresedés volt tapasztalhaté [7].
Ezt a mi kutatasunk eredményei is ala tudjak tamasztani, hiszen kézel 15%-0s volt az
ikergyimolcsdk aranya. Természetesen érdemes mas tényezbket (pl. felhasznalhatdsag,
piacossag, stb.) is figyelembe venni és igy donteni a fajtavalaszték kérdéskorében.

Ugyanezt a kisérletet a jové évben is meg szeretnénk ismételni, hogy dsszehasonlithassuk a
két év eredmeényét, hiszen a klimatikus tényezdk jelentésen befolyasolhatjdk az ikresedés
mértékét, mint arra a bevezetésben ravilagitottunk. Az eddigiekben csak a mar kialakult jelenség
gyakorisagat néztiik meg néhany fajtanal a vegetacié alatt, de valdjaban a kivaltdé okot szeretnénk
kideriteni. Feltételezések szerint mar a rugydifferencialodas kezdetén alakul ki az ikertermd, tehat
az elézb évi hdmeérseéklet a f6 befolyasold tényez6. A szilvanal a viragrigyek differencialédasa
junius 29. és szeptember 2. k6z6tt indul meg, tehat ez tekinthetd a legkritikusabb id6szaknak [13].

Kdészonetnyilvanitas
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