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Grafikonok értelmezése fontosabba valik. A hagyomanyos oszlop-, kor-, és

Statisztikai alapképzés vonaldiagrammok mellett egyre nagyobb szerepet kapnak az
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Data visualization hagyomanyos statisztika tantervek altalaban alig, vagy

Graph Comprehension egyaltalan nem érintik ezt a teriiletet. Az el6adasban példakat

Undergraduate Statistics adunk az oktatasban hasznalhaté interaktiv, illetve nem-

Education standard grafikonokra, és ezek hasznalatara a bevezetd
statisztikai kepzes soran.
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Effogadva 2019, november 5. The role of data visualization and the interpretation of non-

standard graphs becomes more and more important. However,
the traditional statistics curricula do not, or only marginally
address the topic. In the lecture we show examples for the use
of interactive and non-standard graphs and their analysis in the
undergraduate statistics education.

1. Bevezetés

A Kozponti Statisztikai Hivatal 2018 aprilisaban megrendezett Hivatalos Statisztikai parbeszéd
cimG mdhelynapjan a KSH és a felsboktatasi intézmények szorosabb egyuttmikodését
szorgalmazta. A résztvevok egyetértettek abban, hogy az egyes egyetemeken alkalmazott
gyakorlatokat is megismerhet6bbé kellene tenni egymas szamara. Ennek igénye mar korabban is
felmerdlt [18]. Jelen cikk alapétlete ezen Osszejovetel kapcsan sziletett. A Neumann Janos
Egyetemen a gazdasagi statisztikai képzésben kiemelten fontosnak tartjuk az adatvizualizacio
tanitdsanak kérdését, ezen belll is a KSH Aaltal kdzzétett interaktiv grafikonok értelmezését,
elemzését. Ez tulmutat a klasszikusan érintett standard grafikonokon, azaz a kor-, és
oszlopdiagrammon, a hisztogramon, empirikus eloszlasfliggvényen és gyakorisagi poligonon.
llyenforman jelen iras egy, az alkalmazhaté moddszereket és a kapcsolédd szakirodalmat
Osszefoglald, gondolatébreszt6 és vitainditd cikknek készilt.

A cikk szerkezete a kovetkez6: a szakirodalom attekintése utan roviden bemutatjuk az
egyeteminkon tanitott Statisztika 1 targy fobb jellemzdit, majd részletesen foglalkozunk néhany
grafikontipussal és kapcsolddo feladatokkal, végul egy rovid 6sszefoglaléval zarunk. Mivel az egyes
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grafikonok nélkul nehézkes lenne a kapcsolodo témakorokrél szolni, igy a felhasznalt grafikonokrol
a részletes elemzés soran minden esetben mellékeltiink képet is.

2. A kapcsolédo szakirodalom rovid attekintése

Az egyre kdnnyebben hozzaférhet6 és feldolgozhaté, egyre inkdbb ndvekvd adatmennyiség
az adatvizualizacié6 rohamos fejlédését hozza magaval. Uj moddszerek jelennek meg az
adatabrazolasban, ami U] kihivasok elé éllitja a statisztikaoktatast is. A statisztika mind nagyobb
szerepet kap az alapfoku oktatasban is, és a grafikonok elemzésének kérdése a korabbi matematikai
fuggvényfogalom helyett a szdvegértéshez kapcsolddik leginkabb, igy a szakirodalomban egyre
gyakrabban ,visualization literacy” néven talalhato, lasd [4], bar arrdl, hogy pontosan ez mit is takar,
nincs egységes megallapodas. Borner és szerzétarsai az adatok vizudlis megjelenitésének

A grafikusan megjelenitett adatok értelmezésének képességét mar jéval a ,visualization
literacy” fogalmanak felmerilése elétt vizsgaltak. Az egyik legatfogdbb dsszegzés Friel, Curcio és
Bright [6] nevéhez flz6dik. Bar a kilonbdzb szerz6k tobbféle elemzési modszert javasoltak,
egyetértettek abban, hogy a grafikus adatok értelmezésének alapvetben harom szintje
kilénbdztetheté meg.

1. Az els6 szinten a grafikon értelmezdje le tud olvasni adatokat a grafikonrdl (pl. egy
oszlop magassaga az oszlopdiagramon).

2. A masodik szinten az egyes adatok k6zotti dsszefiggéseket is értelmezni tudja, mint
pl. az atlag ill. a szoras jelentése, vagy az eloszlas alakja.

3. A harmadik szinten pedig képes arra, hogy a megjelenitett adatokbdl
kovetkeztetéseket vonjon le (pl. azonositsa az adatokban megjelend trendet, és azt
el6érejelzésre hasznalja).

Bar a fenti kategorizalas a legtdbb esetben az iskolai gyakorlatban is eléforduld grafikonok
elemzésére vonatkozik a médiaban is elb6kerll6, esetenként félreértelmezhetd grafikonok
vizsgalatara is alkalmaztak. (pl.[13]) Egyes didaktikusok pedig az eddigi szintek tovabbi
részletezését tartottak sziikségesnek. (pl.[1], [2])

Az egyre nagyobb mennyiségii adat abrazolasa a korabbiak mellett ujabb tipusu grafikonokill.
egyéb vizualizaciés modszerek fejlédését eredményezte. Ezeknek a grafikonoknak a megismerése
mar nem feltétlenll kétédik a formalis oktatas kereteihez. Borner és tarsai tudomanyos muzeumok
latogatéi kozott mérték fel a grafikus “irastudas” képességét [4]. Lee és szerzbtarsai [11] modellezték
azt a folyamatot, amely soran a résztvevék megprobaltak értelmet tulajdonitani egy szamukra
ismeretlen adatvizualizacionak, majd ezen kvalitativ analizis segitségével részben ugyanazok a
szerzO6k kidolgoztak egy online mérbéeszkdzt, amely elésegiti a standard grafikonok mellett
megjelend néhany egyéb adatabrazolasi modszer értelmezésének mérését is [10]. Tanahashi és
tarsai [21] online oktatasi segédanyagot dolgoztak ki egyes kevésbé megszokott grafikontipusok
megismertetésére, mint a graf, idévonal-halézat (storyline), pontdiagram/buborékdiagram és
hierarchiadiagram. Az Ujszeri és bonyolult adatvizualizaciés technikak értelmezésének
megkonnyitésére Ruchikachorn és Mueller [16] egyszer( grafikonokbdl szamitégépes animaciok
felhasznalasaval segitették a Iényegesen Osszetettebb, korabban ismeretlen vizualizacidék
értelmezését. (A felhasznalt animaciok megtekintheték a Ruchikachorn altal készitett youtube vided
segitségével [17]).

A kvalitativ és kvantitativ mérések eredményeként az egyes szerz6k a kovetkez6 ajanlasokat
fogalmaztak meg:

1. Az oktatasban torekedni kell a standard grafikonok értelmezésének alapos tanitasara és a
grafikus ,irastudas” (visual literacy) fejlesztésére, mivel ezen készségek nagyban
befolyasoltdk a nem-standard grafikonok értelmezésének képességét is [11].

2. A nemstandard grafikonok értelmezése informalis keretek kozott is fejleszthetd pl.
szamitogépes animaciok [16], vagy olyan online tesztek segitségével, ahol elsésorban az
abrazolt adatok &sszehasonlitasat és Osszefoglaldsat igényl6 tesztkérdésekre kell
valaszolniuk a résztvevoknek ([10], [21]).
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3. A Statisztika 1 targy soran hasznalt grafikontipusok és azok forrasa

A Neumann Janos Egyetem Gazdasagtudomanyi Karan a két (illetve 3) féléves
gazdasagstatisztikai képzés a masodik félévben kezdddik. Elbfeltételként az elsé félévben a
Gazdasagi Matematika 1 (Kalkulus) targyat kell teljesitenitk a hallgatoknak. A Statisztika 1 targy
oktatasara heti egy oranyi eldadas és két éranyi gyakorlat jut, ebbdl kb. az elsé 6 hétnyi gyakorlatot
forditjuk a leird statisztikara. Ebben kiemelt szerepet kap az adatabrazolas, a hallgaték
rendszeresen kapnak a témakérhdéz kapcsolodd hazi feladatokat is, valamint a beadandd
esettanulmanynak is hangsulyos a grafikus eleme (pl. az idén az esettanulmany dsszefoglalasaként
a hallgatok altal a félév soran gylijtétt, és elemzett adatokat 6sszefoglalé infografikat kértink).
Az adatabrazolashoz elsésorban MS Excelt hasznalunk, bar sajnos ebben a félévben géptermi
gyakorlat nincsen. A gyakorlatokon az alapvetd grafikontipusokkal foglalkozunk részletesen, a nem-
standard grafikontipusok elsésorban 6érai videdkban, hazi feladatokban, csoportmunka soran
kerllnek eld. Torekedtlink arra, hogy a hallgatok a grafikonok verbalis értékelésére is lassanak
példat, pl. kommentekkel ellatott infografikak, illetve videografikdk hasznalataval. A késdbbiekben
tervezzik a CODAP (https://codap.concord.org/) és a Tuva Labs (https://tuvalabs.com/) ingyenes
online oktatasi célra fejlesztett adatvizualizaciés eszkdzOk hasznalatat is. A kurzus oktatdsa
elsésorban magyar nyelven folyik, de elegendd jelentkezd esetén angol nyelven is felveheté. igy a
segédanyagok valogatasa soran fontos szempont volt, hogy azok angol nyelven is elérhetéek
legyenek.

Fontosnak tartottuk, hogy a hallgatok lassanak példat félrevezeté grafikonokra, illetve képesek
legyenek arra, hogy az azonos adatsorokat leir6 grafikonokat, illetve az altaluk abrazolt adatsort
O0sszekapcsoljak. Mivel a grafikus abrazolasra fordithatd drakeret meglehetésen sziikds, ezért ezt
részben oOrai munka keretében oldottuk meg (pl. érai csoportmunka el6készitése soran minden
hallgatd kapott egy-egy kiilénbdzé grafikont, és egy csoportot alkottak azok a hallgaték, akiknek a
grafikonja ugyanazokat az adatokat jelenitette meg), részben hazi feladatként tliztik ki, részben
pedig beépitettik az egyéb témakoérok tanitasaba (pl. atlag, szdéras szamitasa soran a
felhasznaland6 adatokat grafikonokrdl kell leolvasni).

A grafikonok alkalmazasa soran figyeltlink arra, hogy a grafikus adatok felhasznalasaval a
hallgatoknak legalabb a Friel és tarsai [6] altal részletezett grafikus elemzés masodik szintjén is
kelljen feladatokat végezni, tehat az adatok kozotti 6sszefliggéseket is alkalmazni kelljen valamilyen
formaban. Lehetéség szerint az elemzés harmadik szintjét is probaltuk megcélozni, bar ez sok
esetben nehézségekbe Utkdzott. Leginkabb valodi adatokat hasznaltunk, ezek alkalmazasa egyre
inkabb el6térbe kertl [14].

A felhasznalt adatvizualizacios forrasok kozil leginkabb a KSH altal kézzétett anyagokra
prébalunk tamaszkodni (http://www.ksh.hu/interaktiv_grafikonok). Ezt els6sorban a Statisztikai
Hivatal tevékenységének megismertetése motivalta, de nem elhanyagolhaté szempont az érdekes,
modszertanilag jol megalapozott, magyar (és angol) nyelven kbénnyen hozzaférhetd
grafikonallomany sem. A KSH interaktiv grafikonjai kozul elsésorban az idémérleget, az interaktiv
korfat, a gyumdlcstermesztési Osszefoglalét, az animalt radar- és buborékdiagrammokat és a
népszamilalasi infografikakhoz tartozé videdkat hasznaljuk. A KSH mellett idénként el6kertlnek
egyéb hivatalos statisztikak is, igy az Eurostat (http://ec.europa.eu/eurostat/news/themes-in-the-
spotlight) vagy nem-eurépai példaként a US Census Bureau interaktiv grafikonjai
(https://www.census.gov/library/visualizations.html).

Az els6sorban oktatasi célokra fejlesztett oldalak kdzul féleg a Gapminder [7] interaktiv
grafikonjat (illetve a hozza tartozo videdkat) és a New York Times — ,What’s going on in this graph”
[22] rovatat hasznaljuk. Az emlitett forrasok nemzetkdzi egészségugyi, tarsadalmi, gazdasagi stb.
statisztikdkat teszik publikussa interaktiv grafikonok formajaban, illetve a médidban korabban
megjelent, kdzépiskolas diakok szamara is érdekes diagramokat mutatnak be hozzajuk kapcsolédé
didaktikus elemekkel egyutt (videdk, kérdések stb.) Ezt esetenként angol, illetve magyar nyelvi
videokkal egészitjuk ki: pl. a témahoz kapcsolodd TED (https://www.ted.com/talks?language=hu),
illetve TED-Ed (https://ed.ted.com/) videdk, a gazdasagi képzés kvantitativ elemeihez fejlesztett
DeStress videdsorozat [20] hasznalata, a Statistics Learning Center youtube csatornajanak az adott
témahoz kapcsoldédd oktatovidedinak bemutatasa [19], Chris Wild videdsorozatanak alkalmazasa
[23]. Az értékelés soran feleletvalasztos teszteket is hasznalunk. A tesztek Osszeallitasanal
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tamaszkodtunk az USA-ban az alap- és kbézépfoku oktatasban hasznalt Locus
(https://locus.statisticseducation.org/) tesztgyljtemény elemeire és a felsoktatasban preferalt Artist
(https://apps3.cehd.umn.edu/artist/) tesztekre.

4. A grafikonokhoz kothet6 feladattipusok bemutatasa

A kovetkez6kben bemutatunk néhany grafikontipust, illetve adatvizualizacidés technikat,
melyek oOsszetett jellegiknél fogva a statisztikatanitas tdbbféle témakdréhez hasznalhatok. A
kovetkez6 grafikontipusokat részletezzik:

Buborékdiagram

Radardiagram

Hierarchiadiagram

Idémérleg

Korfa

Percentilisgbérbe, boxplot

Infografika, videografika

New York Times: ,What's Going On in this Graph”

Az egyes grafikonok esetén példat adunk a lehetséges feladattipusokrais. A grafikonok esetén
a legtdbb esetben megkértik a hallgatékat az ismérvek (valtozok) azonositasara és a mérési skalak
megallapitdsara. Ezen kivul a grafikonokhoz tartozé feladatokat (és az arra adott legjellemz&bb
reakciokat) egyenként részletezzik.

ONoOk~wNE

4.1. Buborékdiagram

A Gapminder (www.gapminder.org) nonprofit szervezet f6 célkitizése, hogy emészthetévé
tegye a vildag orszagaira vonatkozd gazdasagi, szocialis és kdérnyezeti statisztikait és ezzel
elésegitse az ENSZ fenntarthato fejl6dés biztositasara kitlizétt céljainak elérését.

Az adatok abrazolasara elsésorban az (7. abran) lathatdé animalt buborékdiagramot
hasznalnak, bar egyéb grafikonok (terliletdiagram, korfa, térképek, stb.) is elérheték.

Life expectancy

Income

O

1. abra. Gapminder buborékdiagram (Forras: Free material from www.gapminder.org)

A megjelenitendd valtozok az egyes tengelyek mentén valaszthatok, a szinekhez, illetve a
buborékok nagysagahoz tartozé ismervek is valtoztathatok. Az egyes adatsorok kozuil kijeldlhetiink
néhanyat, igy az 0Osszehasonlitdsokhoz jél hasznélhaté iddsoros (esetenként csoportositott)
vonaldiagramot is megkaphatjuk, valamint a keresztmetszeti adatok is elérhetdk.

Az oldal b6séges oktatasi segédanyagot is tartalmaz. Ezek kozul mi az alapité Hans Rosling
egy rovid angol nyelvii videdjat szoktuk megmutatni. Megbeszéljuk az abrazolt ismérvek szamat, és
lehet8ség szerint megnézink a grafikon segitségével megvalaszolhatd kérdéseket is, amelyek az
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egyes orszagok térténelmi, gazdasagi, szocialis hatterének valtozasa és a bemutatott adatok kdzott
(pl. hasonlitsuk 6ssze a varhaté élettartam valtozasat a masodik vilaghaboru alatt Németorszag, az
USA, és a Dominikai Koztarsasag esetén). Tanahashi és tarsai [21] a grafikon hasznalatanak
tanitdsa soran az talaltak, hogy (legalabbis online kérnyezetben) a deduktiv, 6sszehasonlitadsokat
és az adatok Osszefoglalasat igénylé feladatok bizonyultak a leghatasosabbnak.

4.2. Radardiagram

A KSH honlapjan koézzétett animalt radardiagramok jol szemléltetik egy adott terllet
Osszefliggé mutatdinak egymashoz viszonyitott szazalékos aranyainak iddbeli valtozasat, pl.
haztartasok kiadasainak valtozasa fogyasztasi csoportok szerint, inflacié valtozasa kiadasi
fécsoportok szerint, kdrnyezeti radar a kdrnyezet allapotara jellemzé hét indikator szerint. A 2. abran
lathaté kornyezet radar érdekessége, hogy inverzként szerepelnek azon indexek, melyek
ndvekedése pozitivum a kérnyezet szamara.

Kornyezet radar 2012. év Modszertan
Kornyezetiink allapota, 2000. év = 100

Szennyviztisztitas
(inverz)

Nem-megdjuld
energia

Uveghazhatasigdz-
kibocsatads

Okolégiar
gazdélkodasba

Begy(itott hulladék
e a bevont terulet
(inverz)

Mitragya
felhasznalds

Erdéterulet (inverz)

& il + K=

2. abra. Kérnyezeti Radar (Forras: http://www.ksh.hu/interaktiv/korny radar/index.html)

A valtozok azonositasan kivul rakérdeztunk arra, hogy mennyire tudtak a hallgaték értelmezni
az animalt grafikont. Ehhez a hazi feladatban azt kértiik, hogy abrazoljanak néhany valtozét oszlop
és vonaldiagrammal. Ezen kivul kivancsiak voltunk arra, mennyire tudjak a hallgatdk értelmezni az
indexek inverzének jelentését. igy az inverz jelentése mellett rakérdeztiink arra, hogy a kdrnyezeti
valtozas mely valtozok esetén volt a legpozitivabb, illetve legnegativabb. Ezen fellil kértiink még egy
rovid, 5-10 mondatos értékelést is. A hallgatdk a kért grafikonokat altalaban hibatlanul elkészitették,
és részben helyesen megtalaltak a keresett valtozokat. Azonban a szdveges értékelésekbdl kidertilt,
hogy az inverzek értékelése alig-alig sikerult.

Hierarchiadiagram

A viszonyszamok témakdre viszonylag kdnnyen szemléltethetd a KSH honlapjan kdzzétett
Inflacié Kaleidoszkop cimi interaktiv hierarchiadiagrammal (3. abra). Itt a mennyiségek aranyat a
terlletek, az egyes szektorok arvaltozasat a szinek jelzik. A grafikont mi csak az el6adasok
szemléltetésre hasznaltuk, de Forbes [5] azt feltételezi, hogy egy hasonld grafikon megismertetése
segitette a hallgatékat abban, hogy a sajat fogyasztasi adataik esetén helyesen értelmezzék a
sulyozott atlagok fogalmat. A szerzd a fogyasztdi arindex grafikus megjelenitése mellett 6sszetett
indexek vizsgalatat is szorgalmazta hasonld eszk6zOk bevonasaval. llyen példaul az ENSZ
Fejlesztési Program éves jelentése alapjan meghatarozott Human Fejlettségi index (HDI, Human
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Developement Index), mely a varhatd élettartam, oktatas, életszinvonal stb. alapjan szamitott
mutaté. Egy Osszetett mutatd esetén az adatabrazolas is komoly kihivasokat rejt magaban és
meglehetésen sokféle mobdszerrel probaltdk meg érzékeltetni az egyes faktorok és azok

valtozasanak jelent6ségét, ennek egy dsszefoglaldjat adta pl. Hidalgo 2010-ben [8].
Inflacio kaleidoszkop

KSH :%%E?#l}(lm Fogyasztéi arvéltozas a kiaddsok részletes csoportjai szerint, 2018. méjus
-y HVAAL= El6366y 37608 Id0s2AkHD 2 Viszorita I
Elelmiszerek (25,409%) 3,8% ?:ssil?::ények g;i.é;ailetmék,‘ [uérmivek Haztartasi energia - - -20,1
— I 200 - 101
L 3 3 NGi ruhdzat]
Szeszes italok, dohdnydruk (9,811%) 5,2% - «100= =51
Ruhézkodasi cikkek (3,805%) 08% | ] -50- -2
; ! Ceredliak, edességek : | l:] 20~ -01
. L Hértartas, lakds | Lakbér, lakdsszolgaltatas : ;
Tartds fogyasztasi cikkek (7,241%) -1,2% cikkei |:] 00- 19
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Szolgaltatasok (27,703%) 1,7% lizemanyag "
Feliratok ki/be
Minddsszesen (100,000%) 2,8% |Szeszesitalok 'Dohdnyaruk e Tovibbiatatok:
szabadidd Méd ni informéciok
szolgaltatas
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3. abra. Inflacié Kaleidoszkoép (Forras:http://www.ksh.hu/interaktiv/kaleidoszkop/kaleidoszkop.html)

4.3. Idémérleg

A KSH honlapjan talalhaté a 4. abran bemutatott animalt idémérleg, a napi idéfelhasznalas
vizsgalatara alkalmas interaktiv animalt grafikon.
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4. abra. Idémérleg (Forras: www.ksh.hu/interaktiv/idomerleg/animacio.html#?
lang=hu&colors=act&dataset=FULL_POPULATION)

A honlapon az idéfelhasznalast két kilonb6zé grafikon is szemlélteti, de mi csak az animalt
valtozatot hasznaltuk. A megjelenitett adatok nem, tevékenység és statusz (tanuld, aktiv, nyugdijas,
inaktiv) szerint szlrhet6k. Az animaciot szlineteltetve az egyes adatelemeket jelképezé pontokra
hldzva a kurzort a mintaelemre vonatkozé egyéb adatok (nem, életkor, statusz telepulés) is elérheték.

Hazi feladatként a hallgatéknak a megjelenitheté ismérvek és a hozzajuk tartozé mérési skalak
azonositasan tul adott idépontokban egyes tevékenységekre vonatkozo6 adatokat kellett azonositani
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(pl. atlagéletkor), adott feltételek mellett uj grafikont késziteni, és az igy kapott grafikonokat roviden
elemezni. A megjelenitett ismérveket és mérési skalakat a hallgaték helyesen azonositottak, jol
tudtak hasznalni az egyes mintaelemekre vonatkozo informaciokat is. Abban az esetben, amikor
elére megadott feltétel mellett kértliink egy keresztmetszeti és egy idésoros abrazolast (egy adott
idépontban az egyes tevékenységeket végz6k szamat szemléltetd, és egy tevékenységet végzok
napi létszamanak valtozasat mutatd grafikont), alapvetéen j6 eredmények szilettek. Egy masik
csoportban a hallgatokat arra kértlik, hogy az idémérleg adatainak felhasznalasaval készitsenek egy
oszlopdiagramot, és egy hisztogramot. Az oszlopdiagramok alapvet6en jél sikerultek, a hisztogramot
viszont mar csak néhanyan voltak képesek produkalni azon kevesek kézil, akik felismerték, hogy
ehhez mennyiségi adatok szukségesek.

4.4. Interaktiv korfa és beanplot

Bar a KSH honlapjan talalhaté egy révid 6sszefoglalé a korfak alakjardl, de ha lehet, akkor
egy, a témahoz kapcsolodé TED-Ed vided [15] segitségével vezetjik be a honlapon kdzzétett
interaktiv korfa vizsgalatat (http://www.ksh.hu/interaktiv_korfa). A hallgaték altalaban helyesen
értelmezik a korfan abrazolt demografiai valtozasokat. A 2016-os mikrocenzus adatait 6sszefoglald
tablazatok k6zo6tt olyan korfat is talalunk (5. abra), ami a népességet csaladi allapot és nem szerint
abrazolja. Az emlitett vizualizacios technikat beanplotként emliti [9].

A népesség szama csaladi allapot és nemek szerint, 2011 M
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5. abra. Korfa (Forras: http://www.ksh.hu/mikrocenzus2016/grafikonok/book02/index.html#!2|0)

Az interaktiv korfa a gazdasagi, tarsadalmi kovetkezmények elemzésén tul, j6 alkalmat kinal
az elbrejelzés technikajanak megvitatasara is. Forbes [5] megemliti, hogy a korfak hasznalata
kivaléan alkalmazhato6 az elagazo folyamatok szemléltetésére is.

4.5. Percentilisgorbe, boxplot

A bevezet6 statisztika soran el6kerlinek a kvantilisek/percentilisek. A hallgatoknak tudni kell
kiszamolni és értelmezni legalabb a kvartiliseket, illetve boxplot segitségével abrazolni 6ket. Ettol
eltér6 abrazolast talalhatunk pl. a KSH honlapjan a decilisek szerint dbrazolt egy fére esé jovedelmek
buborékdiagramjan (http://www.ksh.hu/interaktiv_buborek), illetve az orvosi (véddn&i) gyakorlatban
alkalmazott percentilisgorbéken.

A hallgatok a standard helyzetekben (kvantilis értelmezése, boxplot készitése és értelmezése)
az esetek nagy részeben jol teljesitettek, azonban az ettdl eltérd alkalmazas mar komoly nehézséget
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okozott. Pl. az alabbi feladatban azt kértik, hogy a megadott adatok alapjan készitsék el a boxplot
abrajat, de csak hosszas gondolkodas és tanari segitség utan sziletett j6 megoldas.

A Vilagbank munkanélkiliségi adatai a munkanélkilieknek a gazdasagilag aktiv népességhez
viszonyitott aranyat tartalmazzak (a szamitas modszere orszagonként eltérd lehet). A 2006-0s
vilagbanki adatbazis 218 orszag adatait tartalmazta, de a munkanélktliségre vonatkozé
adatokat csak 189 orszag esetében publikaltak. Az esetek nagy részében a munkanélkiliek
aranya 10% alatt maradt, az orszagok kb. 25%-ban 10 és 25% kdzotti munkanélkiliségrél
beszélhetlink. Az adatok ett6l minddssze 6t orszag esetén magasabbak. A két legmagasabb
munkanélkiiliségi aranyt Bosznia-Hercegovina és Eszak-Macedonia esetén tapasztaljuk (31%
€s 36%), ami a régié komoly problémajara utal.

Az atlagos munkanélklliségi rata 7,9% volt, de a vizsgalt orszagok felében 6,6% alatti volt a
mutatd. Az esetek negyedében 3,7% alatti munkanélkiliségi rata volt jellemzé. Az orszagok
75%-ban is 10,3% alatt maradt a munkanélkiliek aranya, ami 25,75 szazalékponttal kisebb a
maximalisan mért macedodniai értéknél.

Bar a vizsgalt munkanélkuliségi adatok kozott akar 35 szazalékpontnyi kulonbség is lehet, a
vizsgalt mutaték k6zépsd 50%-a alig tdbb, mint 6,5 szazalékponttal tér el egymastdl. A vizsgalt
eloszlas erésen ferde, az adatok kdzépértékének jeldlésére a median alkalmasabb, mint az
atlag.

4.6. Infografikak, videografikak

Az infografikak és videografikak felhasznalasanak sokféle lehetésége adodik az oktatasban.
Mi els6sorban az adatvizualizaciéra fékuszaltunk. Ehhez részben 6ran és hazi feladatokban
mutattunk példakat, és kértik a bemutatott adatok elemzését, részben egy hazi dolgozatban az
adatgylijtés Osszefoglalasaként infografika elkészitése volt a feladat. Az 6rai feladatok kozott
szerepelt az infografikakon és videografikakon bemutatott adatok és grafikonok azonositasa, illetve
a megjelenitett informaciok segitségével a vonatkozé adatok rekonstrualasa. Ehhez egy Bosch-
videografikat [3], illetve a KSH 2011l-es népszamlalas adatai alapjan készitett info-, és
videografikakat hasznaltunk http://www.ksh.hu/mikrocenzus2016/). Példa egy o6rai feladatra: A
kovetkez6 2011-es népszamlalasra vonatkozd (6. abran lathatd) infografika és a megfelel
népszamlalasi adatok segitségével hatarozzuk meg az adott csaladi allapotiak szamat, és a
megfeleld viszonyszamokat! Bar a feladat els6ére meglehetésen egyszeriinek tlnik, az elsd
gyakorlatok alkalmaval mégis sok hallgaténak gondot okoz.
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6. &bra Erdekes tények rélunk — Csaladi éllapot (Forras:
https://www.youtube.com/watch?v=9ZAPIzq64Sc)
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Az emlitett eszk6zOk kivalasztasaban szerepet jatszott az is, hogy a hallgatok ily médon mintat
kaptak az adatok szdveges dsszefoglalasara is. A hazi feladatként készitett infografikakon latszott
a feladat ujszeri volta, de szulettek nagyon szép és informativ munkak is.

4.7. A New York Times: “What’s going on in this graph?”

New York Times Learning Network és az American Statistical Association (ASA) 2017-ben
kézdsen elinditotta a ,\What’s going on in this graph” [22] szekciét. A vallalkozas célul tlzte ki, hogy
a médiaban megjelend, statisztikahoz kéthetd érdekesebb grafikonokbdl valogatva egy elsésorban
kozépiskolasoknak szo6l6 férumot biztosit. Néhany grafikonterv lathaté a 7. abran.
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7. abra. A szekcibban mar kbzzétett és majd ezutan bemutatandé grafikonok egy része (Forras:
https://www.nytimes.com/2017/09/06/learning/ announcing-a-new-monthly-feature-whats-going-on-
in-this-graph.html)

A magyarorszagi gyakorlatban ez pont az alapképzésben szereplé bevezetd statisztikaoktatas
szintje. A havonta megjelend grafikonokhoz mellékelnek egy kérdéssort, melynek segitségével a
kommentel6k elemezni tudjak a kdzzétett grafikonokat. A kommentekre az ASA egy tagja reagal,
majd a kozzétételt kdvetd héten dsszefoglalja a kommenteket és az azokhoz kothetd statisztikai
fogalmakat. A kommentek segitségével képet kaphatunk az esetleges nehézségekrdl, illetve a
diakok szamara érdekesnek, illetve furcsanak tartott jelenségekrél.

A grafikonokon eddig megjelenitett statisztikai fogalmak magukban foglaljak a viszonyszamok,
boxplot, normalis eloszlas, idésorok, kétvaltozés pontdiagram és linearis regresszié témakorét.
Ugyan egyes témakoroket adaptalni kell a magyarorszagi viszonyokra, a sokféle tipusu grafikon
alapvetéen jol hasznalhatd, és sok esetben j0 alapot ad a kapcsolédd kérdéssorok
tovabbgondolasara. Mi eddig a kiskereskedelmi szektor bevételének valtozasait bemutatd
grafikonokat hasznaltuk, de a kés6bbiekben tervezzik egyéb grafikonok bevonasat is.

5. Konkluzié

A fentiekben bemutattunk néhany, a statisztikai alapképzésben altalunk alkalmazott
adatvizualizacios technikat. Természetesen a lista korant sem teljes, és a témakor fejlédését tekintve
jelentés bovulés el6tt all. A nehézséget inkabb a lehetdségek tarhaza jelenti. lgyekeztunk minél tobb
grafikontipust és a hozzajuk tartozé oktatasi segédanyagot bemutatni. Reméljik, hogy a kdzzétett
diagramok és feladattipusok o6tletadonak bizonyulnak, és a téma kapcsan felmerll6 egyéb
informacidt, valamint az oktatas soran alkalmazott j6 gyakorlatokat minél szélesebb korben sikerul
megosztani egymassal.
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