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Osszefoglaléds

A cikk cime (“Veliink jaték a tanulas”) a 2015 szeptemberében
zarult GEOMATECH projekt egyik képzésének a cime volt,
azonban szellemiségében az egész projektet athatotta ez a
megkoézelités.

A GEOMATECH egy élmény alapu, interaktiv, digitalis
tananyagokra éplil6 rendszer, mely lehetéséget ad a
kisérletezésre, felfedeztet6 tanulasra, jatékos megoldasokra.
Kiemelt szerepet kap az élménykbzponti megkdzelités.

A cikkben a GEOMATECH projekt célkitiizéseibe, annak
megvaldsitasaba, illetve az altalam kidolgozott képzési
rendszerbe nyeriink bepillantast, kiemelve a jatéekos elemeket.

Abstract

The title of this article was actually the title of a lecture within the
GEOMATECH project which was finalised in September 2015.
However, this approach characterised the whole project as well.
GEOMATECH is an interactive system based on experience and
digital curricula that gives students the chance to experiment,
discovery learning and playful solutions. Experience-based
approach has central importance in the system.

This article will give you an insight into the GEOMATECH project
targets and how they were realised, as well as the training
methodology | created, focusing on the playful elements.

1. Bevezetés

A tanulasnak két fé6 tipusat kulonboztethetiink meg. Az elsd szerint a tanulas passziv,
reproduktiv folyamat, a tanulast a minél tébb targyi ismeret megszerzésével azonositja, a
memorizalasra helyezi a hangsulyt, az alkalmazas pedig a mechanikus felhasznalast jelenti. A
masodik szerint a tanulas aktiv, tudasalkotd, tudasatalakito, konstruald tevékenység, ahol kiemelt
szerepe van a tananyag és a valdsag megeértésének, a személyiség fejlesztésének, a tanultak alkotd
modon torténd felhasznalasanak, a mindennapi gyakorlatban t6rténé alkalmazasanak. [2]

Ez utdbbi megkodzelités tamogatasat, tlzte ki célul az un. GEOMATECH projekt, mely 2013-
2015 kozott valosult meg. A projekt célkitiizései kozott szerepelt a tanuldi aktivitas kiemelt kezelése,
tapasztalati, vizualis, jatékos megvalodsitasok digitalis eszkdzok tamogatasaval mind az elkészult
tananyagoknal, mind a kidolgozott médszertan esetén.
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2. GEOMATECH projekt célkitlizései

A GEOMATECH Projekt kiemelt célja volt, hogy Magyarorszagon megujuljon a matematika és
természettudomanyos oktatas eszkdzrendszere, modszertana; a tanarok motivacioja és tanitasi
kompetenciai javuljanak; a didkok attitidje és kompetenciai pozitivan valtozzanak az érintett
terGleteken; illetve hogy a szll6k is tAmogatni tudjak gyermekeiket az elérehaladasban a rendszer
hasznalataval.

A projekt legfébb céljait mutatja be az 1. abra.

megujuljon a matematika és
természettudomanyos oktatas
eszk6zrendszere, modszertana

a szll6k is tamogatni . . ,
tudjak gyermekeiket az GEOMATECH javuljanak a tanarok

l6rehaladdsh i motivacidja és tanitasi
elorehaladasban a célok kompetencidi
rendszer haszndlatdval

pozitivan valtozzanak a
diakok attitldje és
kompetenciai az érintett
terileteken

1. abra: GEOMATECH célok
Forras: sajat szerkesztés

A tanuldék tudasanak hasznalhatésagat nem csupan az elsajatitott tudas mennyisége, hanem
inkabb minésége jellemzi [1]. A korabban emlitett felmérések megmutattak, hogy a tanulék jobb
eredményt értek el a tananyaghoz kozelebb allé feladatokban, mint azokban, amelyekben a
korabban megszerzett tudasukat kellett alkalmazniuk. Jellemzd volt, hogy ha még képesek is voltak
reprodukalni a tananyagot ugy, ahogy azt megtanultak, alig tudtak azt uj kdrnyezetben alkalmazni.
A tanuldk tudasanak mindéségével egyre nagyobb problémak voltak, amelyek nagyrészt a tanitasi
modszerekre és az eszkdzok korszeritlenseégére voltak visszavezethetdk.

A GEOMATECH projekt a fenti gondokra t6bb terlletet atfogva prébal megoldast nyujtani. A

program soran kiemelkedd szerepet kap:

— az élményalapu, tapasztalati tanulas;

— a problémamegold6 gondolkodas;

— az elvont matematika fogalmak, 0sszefliggések vizualis megjelenitése;

— az informacios-kommunikacios technolégiak alkalmazasa;

— a csoportos munkavégzes;

— anyiltvégd, kreativitast igényl6 feladatok alkalmazasa.
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3. GEOMATECH tananyagok

A cél elérése érdekében a tanorakhoz illeszkedd, az interneten elérhetd digitalis
eszkozrendszert fejlesztettnk ki 1800 komplex tananyagegység formajaban. A GEOMATECH
hatarozott célja a kdzvetlen tapasztalatszerzés, valamint a tanari és tanuloi kisérletezés dsztonzése,
amelyhez segitséget a tananyagegységekben talalhatoé tanari és diak utmutatdk adnak. A tanari
utmutato oldalak példat és ajanlast is tartalmaznak, hogy mely korosztalynak (altalanos iskola also-
, fels6 tagozat, kézépiskola), milyen szinten (alap, emelt, tehetséggondozas) javasolt az adott
tananyagegység alkalmazasa. A matematikatanitds mddszerei k6z6tt a modern pedagodgia egyre
inkabb elétérbe helyezi a tanuldi 6nallésagon alapuld felfedezteté tanulast. Megfelel6 tanari
attitiddel és szemlélettel a legtdébb tananyagegység alkalmas e modszer valasztasara.

A didk utmutatok segitségével a tanulok otthon akar 6nalléan, akar sziléi tamogatassal
(korosztalytdl fuggden) gyakorolhatnak, elmélyithetik tudasukat, 6nallé felfedezéseket tehetnek,
illetve Uj aspektusbdl vizsgalhatnak korabban mar megtanult fogalmakat, 6sszefiiggéseket, sok
esetben jatékos formaban.

3.1. GeoGebra

A tananyagegységeket a GeoGebra nev( interaktiv szoftver alkalmazasaval fejlesztettik és
jelenitettik meg, amely a vilag egyik legismertebb és legnépszeriibb oktaté szoftvere, eréssége,
hogy az elvont matematikai és természettudomanyos feladatok lathatéva tétele révén nyujt
segitséget. A GeoGebra f6 alkalmazasi terlulete a matematika, illetve természettudomanyos oktatas,
azonban a miivészeteket illetéen is nagyon sok lehetéség rejlik a programban. [3]

A GeoGebra alkalmazasaval a matematikai oktatasban az alabbi kiemelt célokat kivantuk
megvalésitani [4]:
— az élményalapu, tapasztalati tanulas;
— a problémamegoldé gondolkodas;
— az elvont matematikai fogalmak, 6sszefliggések vizualis megjelenitése.

A GeoGebra oktatasban térténd alkalmazasanak legnagyobb elénye, hogy az egyes elemek,
tartalmak — a diakok altal — interaktiv médon valds id6ben valtoztathatok, ezaltal lehetéséget
nyujtanak arra, hogy maguk tarjanak fel 6sszefliggéseket, fedezzenek fel Uj lehetéségeket. Erre jo
példakat talalunk a GEOMATECH tananyag portalon is, ahol szamos interaktiv tananyaggal
talalkozunk.”

3.2. GEOMATECH portal

A portalon talalhato tobb mint 1800 tananyag elsésorban altalanos- és kdzépiskolas diakoknak
készilt, de akadnak kozottik olyanok, melyek akar felséoktatasban is hasznositani lehet. [5]

A digitalis tananyagegységek és a GEOMATECH portal kifejlesztésének fébb pedagdgiai
modszertani elemei a kovetkezdk voltak:
— vizualitas: geometria és az algebra kozti Ujszer(i (2D/3D) vizualis kapcsolat megteremtése,
érzékletessé és megtapasztalhatova teszi a bonyolult feladatokat is;
— dinamikussagot, interaktivitast és ,szorakoztatast” biztosito technologia és alkalmazas;
— hozzaférhet6ség: id6ben és helyben korlatok nélkili hozzaférés, hagyomanyos és mobil
technolégiara optimalizaltsag, felhd technolégia;

— élményalapu tanulas: megteremti/kiprébalhatova teszi a tanulhatésaghoz és az elsajatitashoz
szlUkséges kdlcsonhatasokat, logikai kapcsolatokat.

" http://tananyag.geomatech.hu/
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4. GEOMATECH modszertan

A GEOMATECH azonban tébb mint a portalon lévé tananyagok dsszessége. GEOMATECH
alatt értjuk a tananyagegységeken kivil azt a modszertant, amivel mindezt oktatni tudjuk, illetve
tagabban értelmezve, az 0Osszes olyan infokommunikaciés tamogatast, ami alkalmazhaté a
matematika és természettudomanyos oktatasban; valamint az ezekhez kapcsolddo
modszertanokat. Fontos, hogy a tanarok megismerjék, és jartassagot szerezzenek abban, hogy
miként kell felkészulni egy olyan 6rara, ahol digitalis tananyagokat hasznalnak, milyen szituaciékban
érdemes ezt valasztani, mennyivel ad ez tdbbet motivacidoban, szemléltetésben, jatékossagban,
gyakorlati alkalmazhat6ésagban, mint a hagyomanyos oktatas.

Kiemelt jelentéségli, hogy a tanulasi folyamatra konstrukcioként tekintstink, vagyis a tanulast
0nallé és tarsas keretekben zajlé tudasépitésként, és ennyiben aktiv, személyes folyamatként
fogjuk fel. A pedagdgiai koncepcio legfontosabb elemei:

— A tanulas alapvetéen értelmezési, feldolgozasi, problémamegoldasi, gondolkodasi
folyamatokban realizalédik.

— A tanulas doént6 meghatarozé tényezéje az elézetes tudas, ahol még a tapasztalatok
(amelyek természetesen szintén fontos szerepet kapnak) is konstrualtak, egy értelmezési
folyamatban jonnek létre.

— A tanulas soran valéjaban az el6zetes tudas formalddik at. Ez jelenthet gazdagodast, de a
tanulnivalé és az el6zetes tudas egymasnak vald ellentmondasa esetén eredményezhet
fogalmi valtast. Ennek egyik legfontosabb befolyasolod tényezéje a tanuld e folyamat melletti
elkdtelez8dése, vagyis a motivacioja.

— A tanulas folyamataban kritikus szerepe van a tanulas kérnyezetének, mert az hatarozza
meg, hogy milyen tartalmu, milyen mennyiségd, milyen strukturaju és milyen halézatot alkoté
el6zetes tudasrendszert mozgdsit a tanuld a feladathoz.

— A tanulas folyamataban alapvet6 szerepet kapnak az egyedul vagy tarsakkal egyutt végzett
(lehetdleg komplex) tevékenységek, melyek lehetdvé teszik az elézetes tudas alkalmazasat,
ezaltal a szituacidk és a tanulnivalé megértésére dsztdndznek.

— A tudaskonstrukcidos folyamatok hatékonysagat jelentés mértékben névelik az on-line
tanulasi kdrnyezetek, a tanulas digitalis eszkdzrendszerei.

4.1. GEOMATECH képzések

Ahhoz, hogy a fenti pedagdgiai elvek mellett kifejlesztett tananyagok jol beépilhessenek a
napi pedagogia gyakorlatba, és bevalthassak a hozza flizott reményeket, fontos, hogy a
pedagogusok megfelel6 felkészitésben részesilienek. Ez a GEOMATECH projekt keretein beliil 60
oras képzések formajaban valésult meg, amelyen tébb mint 2400 pedagdgus vett részt az orszag
kaldnb6z6 iskolaibdl.

A képzésen résztvevd tanarok alkotod légkorben, gyakorld pedagogus kollégak vezetésével
ismerkedtek meg az infokommunikacios eszk6zOk hasznalataval, az 0j médszertannal, amit a
képzésen maguk is kiprébalhattak, illetve megoszthattdk tapasztalataikat, megvitathattak a
felhasznalasban rejlé lehet6ségeket és veszélyeket; ezzel is felkészilve a sajat oraikon torténd
hasznalatara. A képzés sikerét mutatja, hogy a képzésen résztvevé pedagogusok, figgetlenul az
el6képzettséguktdl, eredményesen sajatitottak el a modszertant, illetve megismerve a tananyagok
fejlesztésénél alkalmazott GeoGebra szoftvert, sajat tananyagot is készitettek, melyeket késébb a
beszamoloikbdl megtudva, eredményesen alkalmaztak sajat tanoraikon, diakjaik és sajat oromukre.

A matematika oktatasardl szamos tanulmany jelent meg, amelyekben nagyon fontos elméleti
megfontolasok, ajanlasok szerepelnek, és amelyeknek figyelembevétele elengedhetetlen az
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eredményes matematikatanitashoz. Azonban a GEOMATECH projektben résztvevék egybehangzé
véleménye, hogy igazi attorést csak akkor tudunk elémi a matematikaoktatasban, ha a
matematikadéra mind a diaknak, mind a pedagdgusnak igazi élményt ad, a maga izgalmaval,
jatékossagaval, csodalatos logikajaval, dsszefliggéseivel, digitalis eszkdzhasznalattal.

5. Eredmények

A projekt eredményeként létrejott 1800 digitalis tananyag (1200 matematikai és 600
természettudomanyos) 1. osztalytdl 12. osztalyig, hozzajuk kapcsolédd modszertani leirasokkal,
ajanlasokkal. Az Uj szemlélet(i oktatast 60 6ras gyakorlatias, interaktiv képzések keretein belll
sajatithattak el az érdekl6dd pedagdgusok. A képzés sikerességét jol mutatja, hogy tdbb mint 950
iskolabdl, tdbb mint 2500 pedagogus végezte el.

5.1. Tanar kérdoiv

A 60 odras pedagdéguskeépzés végén kérdbives megkérdezést végeztink, a képzés
eredményességérél, a GEOMATECH tananyagok alkalmazasardl. 785 pedagégus toltétte ki a
kérdbivet. A Kkitoltdk jol reprezentdljak a résztvevéi kort. Intézménytipusonkénti megoszlasukat
mutatja az 1. tablazat.

1. Tablazat. Kérdbiv kitbltk intézmény szerinti megoszlasa

Intézmény tipusa K'tc,’ltOk
szama
Altalanos iskola 473
Nyolcosztalyos gimnazium 35
Hatosztalyos gimnazium 35
Négyosztalyos gimnazium 115
Szakkozépiskola 115
Szakiskola 12
Osszesen 785

A 38 kérdésbdl allé kérdbiv felmérte a pedagdgusok elézetes ismereteit, hogy mely tertleteken
milyen mértékben fejlédtek, illetve, hogy milyen felhasznalasi terileteit latjak a képzésen
tanultaknak. Azzal kapcsolatban, hogy javitja-e a tanuldk matematikaszeretetét, tanulasi
motivacidjat a GEOMATECH eszkdzdk hasznalata, a pedagogusok 93% valaszolt ,igen”-nel. 70%-
uk szerint nem is kis mértékben, hanem kbézepesen vagy nagyon segitenek a tanuléi motivacioban.

Véleménye szerint hogyan javitja a tanulok
matematika szeretetét és tanuldasi motivaciojat a
GEOMATECH eszk6zok hasznalata? (N=785)

B Nagyon segit
B KOzepesen segit
Kicsit segit

M Egyaltalan nem segit

2. dbra: GEOMATECH célok
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5.2. Diakok véleménye

A didkok esetében kérd6iv nem készilt, azonban a pilot tanitasok alkalmaval minden 6rat
videdra rogzitettek, a diakok szlleinek a hozzajarulasaval, illetve az 6rak utan szébeli interjuk
készlltek a diakok egy csoportjaval. Ezen beszélgetésekbdl egy 5. osztalyos tanuldt idézek, aki igy
fogalmazta meg tapasztalatait a GEOMATECH eszk6zzel tdAmogatott éra utan:

LA tankdnyvben nincsenek jatékok. Mi ezt ugy fogjuk fel, mintha oran jatszanank, és kdzben
tanulunk, és egymas okossagait figyeljuk.” Linda 5. osztaly

6. Osszegzés

Osszességében elmondhato, hogy egy sikeres projektet zartunk. Legnagyobb eredménynek azt
tekintjuk, hogy a kifejlesztett tananyagokat mai napig hasznaljak a tanorakon, illetve a képzéseken
résztvevd pedagoégusok egy olyan Uj szemléletet sajatithattak el, melynek segitségével, szakitva a
hagyomanyos médszertannal, egy uj, a digitalis technoldgiat felhasznald, tanuldkdzpontu, aktiv
tanulast elésegitd oktatast alkalmazhatnak az éraikon.
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