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Osszefoglaléds

Szabadféldi zbldségtermesztésben a nbvények nagyobb
tdpanyagigényének  kbvetkezményeként a talaj karos
terhelésének csbkkentésére kell térekedni. A  korabbi
eredményeket is figyelembe véve egy Uj szemléletii tragyazasi
rendszer kidolgozasa valt sziikségessé. E kérnyezetkimélé
tragyazasi rendszer filozéfidja: a gazdasagos termésszintekre
valo térekvés, melynek elemei:

- a nbvények tragyazasa, - a talaj kbzepes PK- ellatottsaganak
elérése és fenntartasa, - lassu PK- feltéltés, - a vetésforgd PK
tragyazasa, - PK- tragyazas csak kézepes vagy annal gyengébb
PK ellatottsagi szinten, - csGkkentett talaj tapelem-ellatottsagi
hatarértékek, - névénycsoporttdl fiiggb talaj tapelem-ellatottsagi
hatarértékek, - kisebb fajlagos tapelem-tartalmak, - a tervezett
terméstdl fiiggb fajlagos tapelem-tartalom.

A N igény minél pontosabb kielégitése fontos a kimosodas és
kérnyezetterheles miatt. A PK tekintetében a kbzepes szint
elérése vagy fenntartasa célszerii. Homoktalajainkon A K-
mozgasaval is kell szamolnunk.

Abstract

In open field vegetable production, because of the increased
nutrient demand of plants, efforts should be made to reduce the
harmful load on the soil. Considering past results, a new
approach to fertilization systems was needed. The philosophy of
this environmentally friendly fertilization system is the pursuit of
economical yield levels, with the next elements of: - fertilization
of plants, - achievement and maintenance of medium PK fertility,
- slow PK filling, - PK fertilization in crop rotation, - PK fertilization
only to medium or weaker level of PK supply, - reduced soil
nutrient supply limits, - plant nutrient supply limit values
depending on the plant group, - lower specific nutrient content, -
nutrient content depending on the planned crop.

Satisfying the N demand as accurately as possible is important
for leaching and environmental load. In the case of the PK, it is
expedient to reach or maintain medium levels. We must count
with K-movement in our sandy soils.
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1. Bevezetés

Engedtessék meg, hogy nagyon roviden szoéljak a kecskeméti homokkutatas korabbi
intézményeir6l (DUTIMEKI ill. annak jogutddja a ZKI) és annak korabbi személyi allomanyardl,
munkatarsairdl. Mészoély Gyula (Kossuth dijas) akadémikus a ZKI Zrt. igazgatdja lehetdve tette, hogy
Bauer Ferenc, a mez6gazdasag-tudomanyok doktora, az 1950-es évek végén beallithassa a homoki
vetésforgo kisérleteket. “Gyula Bacsi” mint tudos(kutatd) és mint ember, joggal volt mindannyiunk
példaképe.

A "homoki vetésforgd kisérletek” valdjaban homok tapanyag-gazdalkodasi kutatasok voltak,
amelyek mellett, tobb tartamkisérlet beallitasara is sor kerult. A kutatomunkaba az 1960-as évek
elején magam is bekapcsolédtam, melyek eredményeirél el6zd kdzleményeimben mar beszamoltam
[1, 2]. A ZKI vezetését 1972-ben Balazs Sandor akadémikus (mikolégus) vette at, aki a figyelmemet
a mindségi zdldség vetdmagtermesztés iranyaba terelte [2], melyet ezuton is készondk.

A homoktalajok tapanyag-gazdalkodasanak kutatdsai az 1990-es évek elején a ZKI-bdl
athelyezédtek a KEE KFK-ra, ahova néhai Jarfas Jézsef professzor csabitasara mentem at. Itt,
figyelembe véve a KFK-n beliili és mas tarsintézményekkel vald egyuttmiikddési lehetdségeinket,
célunk volt egyfajta ,iskolateremtés”, aminek megitélése mar nem az én feladatom. A team munka
a Neumann Janos Egyetem (illetve annak jogel6djein a KEE KFK, majd Kecskeméti Féiskola) és az
MTA ATA TAKI (K. Végh Krisztina tudomanyos kutatdé, Rajkai Kalman és Németh Tamas
akadémikus) valamint a SZIE (Fuleky Gyorgy tanszékvezet6 egyetemi tanar stb.) kdzott és a
Koérnyezettudomanyi Tanszékinkodn belil ma is eredményesen mikodik. Létrehoztuk a
Kdrnyezettudomanyi Tanszéket, melynek vezetését 2000-ben Buzas Istvan professzor vette at
télem és létrehozta az altala nagyon eredményesen vezetett Kdrnyezettudomanyi Intézetet.

Ez az Intézet mara Agrartudomanyi Tanszékké alakult at. Nemcsak a Kdérnyezettudomanyi
Intézet utdda, hanem nélkilozhetetlen egysége a NJE Kertészeti és Vidékfejlesztési Karanak, Pet6
Judit f&iskolai tanar (dékan-helyettes, laboratériumvezet), Hively Attila fdiskolai docens
(tanszékvezet6 és laborvezetd-helyettes) és a tobbi kolléga tevékenységének kdszénhetben.

2. Anyag és modszer

2.1. A novénytaplalas

A Duna-Tisza kdzi homoktalajok kisérletes kutatasat Magyarorszagon a 20. szazad elsé felétél
szamithatjuk, amirél mar korabban - nem teljes részletességgel — szamot adtam [1.,2].

A szabadfdldi zdldségtermesztésben a ndvények nagyobb tapanyagigényének
kévetkezményeként a talaj terhelésének minimalizalasara szikséges torekedni. Ebbdl adéddan a
téma két kival6 professzoranak - Terbe Istvan (Corvinus Egyetem) és Csathé Péter (MTA ATA TAKI)
MTA doktorainak - vezetésével kidolgoztunk egy ,koérnyezetkimélé tapanyag-gazdalkodasi
rendszert” [3, 4,5, 6, 7, 8,9, 10].

A zoOldségagazatban a termékek versenyképessége az Okologiai é€s okondmiai elvek
kihasznalasa mellett valdésithatd meg, melyhez nagymértékben hozzajarulhat az Uj tapanyag-
gazdalkodasi rendszer. A rendszer kidolgozasara azért is szikség volt, mert a kertészeten belll a
zOldségtermesztés a bruttd termelési érték kdzel felét adja.

A jelen kdzleményben a szantéfoldi zoldségnévények tapanyag-igényét, és az egyeteminkon
végzett legfontosabb kutatasi eredményeket taglalom. Nem foglalkozom kézleményemben az MTA
ATA TAKI 6rbottyani kisérleteivel.

2.2. A névénytaplalas alapja a tapanyag-ellatas

A nodvénytermesztésben, és ezen belll a zoldségtermesztésben is, a ndvények tapanyag-
igényének kielégitését, és a talajok termékenységének - mint a talajok legfontosabb funkcidjanak -
fenntartasat szerves- és mitragyakkal érhetjik el. A szerves tragyak kozétt kiemelt jelentéséggel
birnak a zoOldségtermesztésben az istallotragyak. Az istallétragyak gyorsan bomld, jelent6s
tapanyagtartalommal  rendelkez6, elhuzod6é  tapanyag-szolgaltatassal  rendelkezd, jo
talajszerkezetet, valamint leveg6- és vizgazdalkodast biztositd, ugynevezett teljes-értékl szerves
tragyaféleségek. Evszazadok 6ta ismert, hogy a szerves tragyak, ha kis koncentraciéban is, de
nagyon fontos névényi tapanyagokat tartalmaznak. Osszetételiiket, minéségiiket és alkalmazasukat
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eredetik donti el. A szerves tragyak (a fekaltragya kivételével), atlagosan: 0,55% N-t 0,25% P,0s-t
és 0,55% K>O-t tartalmaznak, a mezo- és mikroelemek és egyéb termelést fokoz6 anyagok mellett.

A mitragyak attol fuggben, hogy hanyféle tapanyagot tartalmaznak, lehetnek egy, vagy tobb
hatéanyagot tartalmazo, dsszetett és teljes értéki vagy komplex mitragyak. Gyakori csoportositas
még a halmazallapot szerinti csoportositas is. Ujabban a zoldségtermesztésben hasznalt mitragyak
folyékony és szilard halmazallapotuak. Hatastartamuk alapjan a mditragyak tébbsége a
tapanyagokat kénnyen oldhaté (felvehetd) formaban tartalmazza. A mitragyak csoportositasa
oldédasuk alapjan is térténhet.

3. Eredmények és értékelés

3.1. Szantéfoldi zoldségnovények tapanyag-gazdalkodasi kutatasai

Torténeti el6zmények. Hazankban az 1970-es és az 1980-as évekig a PK talajgazdagito
tragyazas folyt [11]. A gazdasagi korilmények valtozasaval az 1990-es évekre a N mitragya
felhasznalas kb. Vi-ére, a PK felhasznalas 1/20- 1/25-ére esett vissza. A kdozelmult adatai szerint a
mitragya hasznalat még napjainkban is elmarad a kivanatos szinttél, de egyre javulo tendenciat
mutat. Figyelembe véve a megvaltozott gazdasagi koérilményeket, megtartva a korabbi
eredményeket, egy Uj szemléletli, koltségtakarékos, kdrnyezetkiméld makro- és mikroelem
tragyazasi rendszer kidolgozasa valt sziikségessé. Célunk volt a talajvizsgalati eredményekre és a
tablatérzskényvi adatokra alapozott, harmonikus tapanyag-ellatottsagot és gazdasagos termesztést
eredményez8 ndvénytaplalasi technoldgia kidolgozasa, a fontosabb hazai z6ldségndvény kulturakra

[3].

Ennek a ,Koérnyezetkimél6 tapanyag-gazdalkodas a szabadféldi zéldségtermesztésben” c.
szaktanacsadasi rendszernek az alapjat féleg az elmult fél évszazad soran a hazai agrokémiai
iskolak szakemberei altal kozzétett publikaciok képezték.

A korabbi, mérleg-elvre tamaszkodo rendszeriinkben is az N-,P- és K-tragyareakciok alapjan
csoportositottuk a szantéfoldi zoldségnovényeket. Jelenleg a talaj tragyazasa helyett a névény-
specifikus tapelemigény harmonikus ellatasa lett a cél.

3.2. Uj kérnyezetkimélé tapanyag-gazdalkodas

A korabbi MEM NAK [11]. intenziv tapanyag-ellatasi rendszer és az Gj kornyezetkiméls

A N-igény minél pontosabb kielégitése a cél, kiildnésen homoktalajainkon, mivel itt nemcsak
a relativ minimumban lévé tapanyag, hanem a kiadott N-nek mintegy egyharmada ki is mosédik a
talajbol, ami hatékonysag csokkenést és kornyezetterhelést idézhet eld. Mindezt sajat
kisérleteinkkel is bizonyitottuk [14, 15, 16, 17, 18, 19, 20]. A foszfor és kalium tekintetében a kbzepes
szint elérése vagy fenntartasa célszerli. A vetésforgdn belll a K-igényes ndvények szamara
kijuttatott K utéhatasa elegendé a kdvetkez6 évben a kevésbé K-igényes novényeknek. Itt azonban
nem szabad figyelmen kivul hagyni, hogy a K- kimosddasa (mozgasa) homok talajainkon 10% koruili
a vizsgalataink alapjan [21, 22, 23].

A rendszer a kornyezetkimélé tragyazasi rendszernél is mérleg-modszeren alapul. A
minimum, illetve kérnyezetkimélé termésndveld anyagokkal (miltragyakkal) célunk a gazdasagosan
elérhetd termések biztositasa, és a kdzepes talaj PK ellatottsag elérése, illetve fenntartasa. A
rendszer figyelembe veszi az igen gyenge, gyenge PK- ellatottsaggal rendelkezd tGzemeket is,
melyeknek anyagi helyzete az atlagosnal kedvez6tlenebb.

A mérleg szemléletl és integralt adagok mérsékelt mitragyazassal a ,j6” PK ellatottsagot és
a maximalis termést célozzak meg. Ez a valtozat a vetémag-termesztésben, mindségi
gabonatermesztésben és a szantoféldi dominanciaju forgdkban célravezeté.

»lapelem-mozgas modellezése és mérése a talajban zéldségnévények alatt c. OTKA (T
023348)” téma keretében kapott eredményekrdl mar szamot adtam [2].
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1. Tablazat. Intenziv és kérn

yezetkimél6 tragyazasi rendszer

Intenziv tapanyagellatas
rendszer

Koérnyezetkimél6 tragyazasi
rendszer

(MEM NAK 1979 ,1981)

(MTA-TAKI, MTA MGKI,1998)

Maximalis termésszintre
torekvés

Gazdasagos termésszintre
torekvés

Cél a "talaj tragyazasa”

Cél a ,névény tragyazasa”

Jo-, igen j6 talaj PK-ellatottsag
elérése, majd fenntartasa

Kdzepes talaj PK-ellatottsag
elérése, majd fenntartasa

Gyors talaj PK-feltoltés

Lassu talaj PK-feltdltés

Minden évben PK-tragyazas

Vetésforgd PK-tragyazasa

PK-tragyazas minden talaj PK-
ellatottsagi szinten

PK-tragyazas csak kdzepes
vagy annal gyengébb PK-
ellatottsagi szinten

Nagyobb talaj
tapelemellatottsagi hatarértékek

Kisebb talaj tapelemellatottsagi
hatarértékek

Egységes talqj
tapelemellatottsagi hatarértékek

Novénycsoporttol fliggd talaj
tapelemellatottsagi hatarértekek

Nagyobb fajlagos
tapelemtartamak

Kisebb fajlagos
tapelemtartalmak

A tervezett termésszinttdl
fuggetlen fajlagos

A tervezett termésszinttél fliggd
fajlagos tapelemtartalmak

tapelemtartalmak

(Csathé et al. 1998a [12] 1998b [13]) alapjan

A talajon folytatott z6ldségndvény termesztés a talajt és a talajvizet terhelheti, ha nem
koriltekintéen végezzik az 6ntdzést és a szerves és szervetlen tapanyagok potlasat. Kisérleteink
célja volt a j6 mindségli termés elérése, valamint a tapanyagfelvétel dinamikajahoz alkalmazkodé
tragya utanpétlas. A zéldségkultiraknal a szerves/szervetlen szén- és nitrogénforgalom leirasahoz
egy modellt alkalmaztunk. Kisérleteikben vizsgaltuk a kulénbdzé texturaju és szerves-anyag
tartalmu talajok mikrobioldgiai aktivitasat és a szerves anyag lebontast a ,,Szén- és nitrogénforgalom
modellezése zbldségtermesztésben c. K 62548 sz. OTKA kutatas megbizasabdl [24, 25, 26, 27, 28].

3.3. Novénytaplalasi kutatasok, kalibracios kisérletek

Meszes homoktalajon Buzas Istvan professzor kisérleteiben kalibracios kisérletek soran,
csemegekukorica jelzéndvénnyel megallapitottuk, hogy attél fliggéen, hogy tragyazas elétt a talaj
NOs-N tartalma mennyi volt, a nitrogéntragyazassal az elérheté maximalis fosztatlan cs6étermés
mennyisége kilonb6zé nagysagu lehet. Olyan kalibracidos gorbéket szerkesztettlink, amelyekbél
leolvashaté - a 2,9-4,6 mg NOs-N/kg talaj tartomanyban - hogy kulénb6zé nitrogén ellatottsagu
talajainkon - 0-200 kg tavaszi nitrogén-mitragya adagok esetén - mekkora fosztatlan csétermés,
vagy mekkora termés varhatd szarazanyagban kifejezve [29, 30, 31, 32, 33].

4. Kovetkeztetések

Harmonikus novénytaplalas és antagonizmusok:

A talaj és novényvizsgalatok eredményeinek egyuttes értékelése teszi lehetévé a
tapanyaghiany vagy tobblet megallapitasat csemegekukoricaval végzett kisérleteinkben. A szerves
széntartalom a N-kezelések hatasara nétt homok és csernozjom talajokon. A talajok jelezték a
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foszfor cink antagonizmust. Az 6sszes cukrot az istallétragyas kezelésben talaltuk legnagyobbnak
[34, 35].

A gumos édeskomény jelzénovény esetén a N-, Na-, Ca- és Mn-tartalom a novény leveleiben,
a P-, K- Mg-, Zn- és Cu-tartalom a gumoban, mig a Fe-tartalom a gyokérben halmozdodik fel,
aranyosan nagyobb mennyiségben. A kalium tartalom a névény leveleiben és a gumdjaban szoros
negativ korrelaciot mutatott a Na-, Ca- és Mg-tartalommal. A talaj kalium ellatottsaga intenziven
befolyasolia a gumé kalium tartalmat [36]. Az eredmények a harmonikus névénytaplalasra
figyelmeztetnek. Az antagonizmusok a termés meghatarozo tényezévé valhatnak [37, 38, 39].

A gumés édeskdménnyel folytatott kisérleteinkrél a tovabbi kézleményeimben (LAncszemek a
kecskeméti homokkutatasrél...) is célom folyamatosan beszamolni, mert kisérleteimben a gumaés
édeskdmeény egyfajta tesztndvényként szerepel.
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