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Osszefoglaléds

A talaj legfontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai kézil a
tapelem tartalmakat vizsgaltuk meg, els6sorban a vizoldhato
Sotartalommal. Osszefliggésben. Megallapitottuk, hogy a
Sotartalom az egyes tapelemekkel és talaj alkotokkal kiilébnb6zé
mértékben mutat kapcsolatot. Igen er6s G&sszefliggéseket
mutattunk ki a makro- és mikro-tapelemek jelent6s részénél,
mas esetekben azonban kapcsolat gyakorlatilag nem allt fenn.
Jelen tanulméanyunkban a laboratériumunkba 2016-ban
érkezett, kbzel hatezer darab talajminta eredményeit dolgoztuk
fel. A vizoldhaté sétartalom legerésebb &sszefiiggést a nitrat
tartalommal mutatta, de nagyon szoros kapcsolatban volt az
Arany féle kététtséggel, és a humusz tartalommal is.

Abstract

Among the most important physical and chemical properties of
the soil, nutrient content was examined, primarily in context with
the water soluble salt content. We showed that the salinity
shows connections with the nutrients and soil constituents in
different manner. Very strong correlations were found in a
significant proportion of macro- and micro-nutrients, but in other
cases there were no connections. In our present study, we have
processed the results of nearly six thousand soil samples tested
in our laboratory in 2016. The water-soluble salt content
showed the strongest correlation with the nitrate content, but it
was very closely related to the soil plasticity and the humus
content as well.

1. Bevezetés

A talaj szerkezete, fizikai és kémiai tulajdonsagai alapvetéen meghatarozzak a késdbbi

kulturak fejlédését, az ultetvények élettartamat és a termbképességét. A lakossag jelentds része
kotédik az agrariumhoz a régionkban, megélhetést biztosit, hozzajarul az egészségesebb életvitel
kialakitasahoz, akar csak a hobbi szinten térténé kertészkedés soran és ,sajat’ friss zOldség-
gyumolcs aru termelésekor. A Bacs-Kiskun megyei kertészetek jelentés mértékben hozzajarulnak
az egeész orszag lakossaganak zoldség- és gyumolcsellatasahoz. Bar az Europai Unio
agrartamogatasai korabban jelentés mértékben szorgalmaztak a korszeritlen Uultetvények
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kivagasat, jelenleg az Ultetvények telepitésének, ontozés-fejlesztésének és termésbiztonsag
ndvelésének tAmogatasara helyez6dott at a hangsuly. Karunk akkreditalt Talaj- €s Noveényvizsgald
Laboratériuma folyamatosan szolgdlia a térség gazdalkoddéinak rendszeres talaj- és
ndévenyanalizisét, 2009 o6ta. Ezzel hozzajarulunk a tAmogatasi kdvetelmények teljesitéséhez és a
termelés hatékonysaganak fenntartadsahoz illetve ndveléséhez.

Eredményeinkrél szamos esetben szamot adtunk, kdvettik az egyes idészakokban
telepitett Ultetvények eloszlasat, méretét és tipusat [1]. Koérnyékinkdn legjellemzébb a
szbl6ultetvények létesitése és fenntartasa.

A talaj fizikai és kémiai tulajdonsagai, a makro- és mikroelem tartalom (N, P, K, Ca, Mg,
Na, Zn, Cu, Fe, Mn, S) alapjan tervezhetd a tapanyag utanpétlas mértéke a kulturaban, figyelembe
véve természetesen a levélanalizis eredményeket is [2]. Fontos azonban idérdl idére attekinteni,
hogy az egyes paraméterek milyen mértékben befolyasoljdk egymas valtozasait, a terméhelyi
sajatsagoktdl fliggbéen ezek mértékében kildnbségek és eltérések mutatkozhatnak [3, 4].

Jelen tanulmanyunkban Ultetvények esetében mutatjuk be a talaj fizikai tulajdonsagaival
kapcsolatos legfontosabb eredményeinket, ill. a fizikai paraméterek atlagos értékeit, és az egyes
paraméterek 6sszefliggéseit, mégpedig a 2016 évi talajvizsgalati eredmények feldolgozasaval.

2. Anyag és modszer

A Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Karan és jogeléd intézményében
(Pallasz Athéné Egyetem) mikodé akkreditalt Talaj- és Névényvizsgalé Laboratériumban a 2016-
ban beérkezett mintakat dolgoztuk fel. A talajmintavételt a laboratériummal kapcsolatban allé
regisztralt talajvédelmi szakérték illetve maguk a termelék végezték el.

A laboratérium elhelyezkedése kovetkeztében a gyimolcs- és sz6l6ultetvények
els6sorban a dél-alféldi régidban, azon belll foként Bacs-Kiskun megyében helyezkedtek el. A
termétertiletekrdl az atlagmintak gydjtése féként a 0-30 illetve 30-60 cm mélységd, ill. bogydsoknal
a 0-20 és 20-40 cm mélységl rétegekbdl valdsult meg. A vizsgalati mintaszam az egyes
paraméterekre igen jelentés volt, 5090 db a kémiai komponensek és 7660 db a fizikai
tulajdonsagok tekintetében. A Talaj- és Novényvizsgald Laboratérium akkreditalasi okirat szama:
NAH-1-1548/2015. 2016-ban a laboratérium folyamatosan végezte akkreditalt tevékenységét.

A fizikai jellemzék kdzll az elektromos vezet6képességet (EC érték) konduktometriasan, a
pH-t potenciometriasan hataroztuk meg, laboratériumi kézimiszerekkel (Orion Star, HACH Lange).
A vizzel telitett talajpép vizoldhatd so6 tartalmat az EC érték alapjan szamoltuk ki, az MSZ-08-
0205:78 szamu talajvizsgalati szabvanyban kdzolt modszer és tablazati adatok segitségével. A
szénsavas meész tartalmat kalciméterrel, az Arany-féle kotottséget volumetriasan, a humusz
tartalmat pedig fotometriasan hataroztuk meg, kalium-dikromatos/kénsavas roncsolast kdvetéen. A
tapelem tartalmakat szabvany szerint el6készitett (AL, EDTA és KCI) talajkivonatokbdl hataroztuk
meg, ICP-OES spektrometriaval, minden esetben szabvany szerinti médszerekkel.

Eredményeinket statisztikailag az SPSS 13.0 for Windows, valamint a Microsoft Office
Excel programokkal értékeltik. Meghataroztuk a az atlagos értékeket és szoérasukat, a vizsgalt
paraméterek kozotti 0sszefliggések feltarasara Pearson-féle korrelacio analizist végeztiink [5]. A
lényegi 0sszefuggéseket 5%, 2%, 1% és 0,1% szignifikancia szinten hataroztuk meg.

3. Eredmények és értékelés

A talajmintak feldolgozasat a beérkezésuk utan folyamatosan végeztik el az év soran.
Ertékeltik a vizoldhaté Osszes sé tartalom eloszlasat (1. 4bra), és a legfontosabb fizikai
paraméterek atlagos értékét és szoérasat (1. Tablazat). A vizoldhaté Gsszes s6 tartalom az
alacsony tartomanyban mozgott, a mintak kdzel 65%-aban (63,8%) nem érte el a 0,02 m/m%-os
értéket sem. 0,11 m/m% értéknél magasabb soétartalom csupan a mintdk mintegy masfél
szazalékaban fordult el. Ez az eredmény tukrézi a homoktalajok alacsony sétartalmat, mely sok
esetben gyenge tapanyag-szolgaltatd képességgel is parosul.
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H<0.02

i 0.02-0.03
4 0.04-0.05
1 0.06-0.07
14 0.08-0.09
.10.10-0.11

L0.11<

m/m%

1. dbra. A talajmintak vizoldhaté sétartalom értékeinek (m/m%) szazalékos eloszlasa

A mintak kémhatasa atlagosan az enyhén lugos tartomanyba esett. A pH értékek kozil a
KCl-es pH mutatott jelent6sebb szorast. A vizes és kalium-kloridos kivonatbdl meghatérozott pH
kozotti kuldnbség atlagosan 0,36 volt, mely azt mutatja, hogy a vizsgalt terlleteken a rejtett
savanyusag jellemzéen kismérteki volt.

A talajok kotottsége éatlagosan homokos valyog fizikaiféleségre utal, azonban sok
homoktalajt és esetenként agyagos talajokat is vizsgaltunk, erre utal a koétdttségben mutatkozé
jelentds széras. Hasonléan magas szorast figyeltink meg a mésztartalomban és a humuszban is.
A kdzepesen meszes és az alacsony szervesanyag tartalmu talajok voltak a legjellemzébbek.
Jelen tanulmanyunkban azonban a jelentés mértékli széras nem okozott gondot, valdszinileg
azok eloszlasa szélesebb tartomanyban, el6segitette az Osszefliggések feltarasat, és az
Osszefliggések er§sségének meghatarozasat.

1. Tablazat. A talaj legfontosabb fizikai és kémiai paramétereinek atlagos értékei és szérasai
a vizsgalati mintakban

Vizoldhato .

dsszes s6 pH H20 pH KCI '?(r.ir.?}é i C"’;C(;S Hu/mt:;;z

/Mm% otottség m/m% m/m%
atlag 0,0280 7,67 7,31 34,75 5,80 1,68
szoras (SD) 0,0327 0,56 0,80 7,85 6,27 1,03

+(|'\l\lg 3) P20s K20 Mg Na Zn Cu Fe Mn S
N mgikg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | ma/kg | mg/kg
atlag 11,6 308 205 166 34,8 2,60 8,50 46,9 57,8 10,8
szoras (SD) 39,2 365 165 180 71,6 3,91 15,2 101 62,8 18,2

Tanulmanyunkban 6sszefliggéseket kerestink a vizoldhaté sétartalom és tobbi, talajtani
szempontbdl leglényegesebb, vizsgalati tapelem és paraméter kdzott. Ezek eredmeényét a 2.
Tablazatban mutatjuk be.

A magas vizsgalati szamnak k&szdnhetéen igen erds O0sszefiggéseket tudtunk kimutatni a
sétartalom és a legtdbb vizsgalt komponens kozott.
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2. Tablazat. A talaj fizikai paramétereinek és legfontosabb komponenseinek 6sszefliggései a
vizoldhat6 sotartalommal a korrelacios koefficiensek és szignifikancia szintek feltiintetésével

pH Hz0 | pH KCl kiﬁirj?tr;,)ég Ca(;(:)03 Huzr/:)usz
r | -0262 | -0,290 | 0,665 0.119| 0.614
p | <001 | <001 | <0,001 ns | <0,001
(NO3'LNOZ_)' P.0s | KO0 | Mg Na Zn Cu | Fe | Mn s
r 0.647| 0.100| 0.532| 0.585| 0.431| 0.033|-0.138] 0.279| 0.240| 0.468
P <0,001 ns |<0,001]|<0,001|<0,001| ns ns | <0,01| <0,02 | <0,001

A vizoldhato sétartalom jellemzden pozitiv kapcsolatban allt a mért 6sszetevikkel. A fizikai
paraméterek kozul csak a mésztartalommal nem mutatott 6sszefliggést, mely nyilvanvaléan
mutatja, hogy mivel a CaCOs; vizben gyakorlatilag oldhatatlan, ily médon a talajainkra jellemzé,
atlagosan 5-6 m/m%-os mésztartalom nem jarul hozza a talaj vizoldhato tapelem készletéhez. A
sotartalom mindkét pH-val negativ kapcsolatot mutatott, 1%-o0os szignifikancia szinten. A pH
savanyodasaval a vizoldhat6é sétartalom névekszik, mig a makro- és mikro tapelemek jelentds
része lugos korlulmények koézott csak korlatozottan oldddik. A vizoldhaté sétartalom azonban
jelentdsen névekedett a talaj tapanyag szolgaltatdé képességét néveld Arany féle kotottséggel és a
humusz tartalommal is. Az dsszefuggést kisebb mint 0,1% szignifikancia szinten igazoltuk.

A vizoldhatd Osszes sotartalomra szabvanyosan a vizzel telitett talajpép elektromos
vezetbképességébdl kovetkeztetlink. Mas fizikai tulajdonsagokat és a tapanyagok mennyiségét
egyéb, kulonféle kivondszereket tartalmazo, talajkivonatokban hatarozzuk meg. Ezekkel kozelitjik
a novények altal, adott idészakban felveheté tapanyag mennyiségét. Kézenfekvd azonban
kilénbdz6 kivondszerek alkalmazasa esetén is a fizikai és kémiai tulajdonsagok lehetséges
Osszefliggéseink feltérképezése.

A vizsgalt ionok kozil a sotartalom és a (NOs+NO2)-N tartalom mutatta a legszorosabb
Osszefliggést, megerésitve ezzel a talajpan - féként nitrat formaban lévé - nitrogén kivalo
oldhatésagat a talajoldatban (r=0,647, p<0,001). A soétartalom pozitiv kapcsolatban allt —
sorrendben — a kdvetkez6 ionokkal is: magnézium, kalium, kén és natrium 0,1%-0s szinten; vas
1%-0s szinten, és mangan 2%-0s szignifikancia szinten. Nem mutatott kapcsolatot azonban a
sotartalom a réz, cink és foszfor tartalommal. Az eredmények alatamasztjak, hogy a foszfor vizben
gyakorlatilag oldhatatlan, igy azzal nem mutat kapcsolatot. és a réz és cink oldhatésaga is erésen
korlatozott lehet a lugosabb jellegli talaj koériilmények kozott. Erdekesség, hogy a réz és a
sotartalom 6sszefiiggés tendenciajaban negativnak bizonyult.

A magyarorszagi, és a térséglinkben elhelyezked6 talajokban fontos tovabbi, jelen
tanulmanyunkban nem vizsgalt, anionok jelennek meg, ilyenek a hidrogén-karbonat és a klorid
ionok. Ezek mennyiségét a laboratériumok rutinszerlien nem vizsgaljak, hiszen a talajvizsgalati
el6irasokban nem szerepelnek. A kés6bbiekben érdemes azonban ezen ionok mennyiségét és
mas paraméterekkel valé dsszefluiggéseit szintén megvizsgaini.

4. Kovetkeztetések

Tanulmanyunkban tébb ezer talajminta eredményeinek feldolgozasaval mutattuk be a
legfontosabb vizsgalati paraméterek atlagos értékeit, a szérasokat és legfontosabb eredményként
a vizoldhato 6sszes sotartalom 0sszefiggéseinek mértékét mas paraméterekkel.
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Mintainkban atlagosan alacsony sétartalom volt jellemzé, egyezéen mas hasonld terlleten
végzett tanulmanyok eredményeivel [3]. A mezdgazdasagi termelést a vizoldhato soétartalom
alapvetd modon meghatarozza, igy az Alféld nagy részen jellemzden alacsony sétartalom a
termesztés igen kedvezd tényezbje [6, 7].

A talajvizsgalati eredményekbdl szamos kdvetkeztetést levonhatunk a talajfizikai és kémiai
folyamatokrél és ezek eredményeként a termesztés eredményességérdl is, az adott ndévényfaj
igényeinek figyelembevételével [2]. Tanulmanyunk eredményei alapjan a leger6sebb 6sszefuggés
a vizoldhat6 sotartalom, valamint az Arany féle kotottség, a nitrat (nitrogén), a humusz%, a Mg, K,
S és Na kozott mutattunk ki, mig a pH-val forditott 6sszefiggés volt jellemzd. Az ionok kozil a
nitrattal tudtuk a leger6sebb kapcsolatot kimutatni.

Korabbi és jelen tanulmanyunk is igazolta, hogy a pH negativ kapcsolatban all a
sotartalommal [8]. Az eredmények alatdmasztjak azt az elfogadott tényt, hogy talajaink
savanyodasa el6segiti a tapelemek felszabadulasat, és a ndvények altal is felvehetd sétartalom
ndovekedését [9, 10, 11]. Talajainkban a mésztartalom rendszerint hozzajarul a magasabb talaj-pH
fenntartasahoz, ilyen médon gatolja a talajok elsavanyodasat. A laza talajszerkezet, a homok
illetve homokos valyog textura és az alacsony szervesanyag tartalom szintén gatolja a sé
felhalmozodast a ndvények gydkérzetével atszétt talajrétegekben.

Magyarorszag kivalé talajainak altalaban fontos eleme, hogy a magas soétartalom nem
Osszefuggések elemzése tovabbra is célunk. A tovabbiakban lehetséges a vizsgalatok
kiterjesztése kulonféle kertészeti termeszt§ berendezésekben. Javasolt még két tovabbi ion, a
klorid és a hidrokarbonat ionok mennyiségének meghatarozasa a talajkivonatokban, és a
vizoldhaté soétartalom meghatarozasaval parhuzamosan ezek szerepének feltérképezése.

Homoktalajokon a tapelem készlet gyorsan valtozhat a tapelem utanpoétlas, a csapadék vagy
akar az 6ntdzés hatasara is. A talajvizsgalatok rendszeres elvégzése ezért ezeken a talajokon
kiléndsen nagy jelentéségi a kornyezettudatosan gazdalkodo, korszer(i kertészetekben.
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