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Osszefoglaléds

Dolgozatunkban a Weka adatbanydszati szoftver
hasznalatat és a szévegosztalyozas alapelveit mutatjuk be.
Egy gyakorlati példan keresztiil, amiben Internetrél letoltott
4000 db ingatlanhirdetési széveget dolgoztunk fel, tobb
szbveg-osztalyozasi modszert megvizsgaltunk. Voltak
olyan moddszerek, amelyekhez a Weka beépitett
algoritmusat hasznaltuk fel, és el6fordultak olyanok is,
amelyekhez sajat programot készitettiink. To6bb médszert is
részletesen elemeztiink a paraméterek beallitasanak
valtoztatasaval. @Az egyes modszerek eredményeit
osszehasonlitottuk az osztdlyozasi pontossdag és a futasi
id6é szerint. A feladatokhoz a programokat Java nyelven
irtuk meg.

Abstract

In our work we presented the usage of the Weka
datamining software and the principles of text
classification. We examined several text classification
methods with the help of a practical example, where we
processed 4000 real estate advertisements from Internet.
We used the Weka built-in algorithms for some methods
and we wrote programs for the others. We analyzed some
methods in detail with different parameters. We compared
the results of the methods from the point of view of
precision and execution time. We wrote the programs in
Java language for the tasks.

1. Bevezetés

Az utdbbi években az informatika egyik leggyorsabban fejl6d6 részterllete az adatbanyaszat
lett. Ez az Uj tudomanyag szolgal a nagy mennyiségl adathalmazban rejl§ informaciok
automatikus feltarasara mesterséges intelligencia algoritmusok alkalmazasaval. Az adatbanyaszat
egyik igen fontos részterllete a szévegbanyaszat, amely a strukturalatlan elektronikus széveges
allomanyokban talalhaté informacidk kinyerését jelenti. [1] Az Uj alkalmazasi lehetéségek kdzll a
web-banyaszat az egyik legigéretesebb, mivel a vilag legnagyobb és leggyorsabban béviild
adattarat az Internetet hasznalja. A web-banyaszat célja, hogy az internethez kapcsolhatd
dokumentumokbdl (honlapok, e-mailek, blogok, férumok stb.) hasznos informacidkat gydijtson
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Ossze és feldolgozza azokat. Az egyik legalapvetébb szévegbanyaszati feladat a dokumentumok
tartalom szerinti rendszerezésének automatizalasa, amelyet szdveg-osztalyozasnak neveziink.
Ennek célja a széveges dokumentumok elére definialt halmazbdl vett kategoriacimkékkel valo
ellatasa.

2. A Weka adatbanyaszati szoftver

A Weka Java nyelven irt adatbanyaszati szoftver. Gépi tanulasi algoritmusok gyUjteménye
adatbanyaszati feladatokhoz. Nyilt forraskddu programcsomag a GNU (General Public Licence.)
szabalyainak megfeleléen. A programot a http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/oldalrél lehet
letSlteni ingyenesen.

A programot harom f6 médon lehet hasznalni:
o Grafikus felhasznaldi fellleten
e Parancssoros fellleten
e Java programbol, beagyazva barmilyen Java programba

A kisebb feladatokhoz a szemléletesebb, grafikus médszert érdemes valasztani. A nagyobb
adatallomanyokat feldolgozé és nagyobb szamitasi igényl feladatokhoz a Java programba
agyazott modszert célszeri hasznalni. Mi is az utdbbi moddszert hasznaltuk a
szOvegosztalyozashoz.

3. A felhasznalt dokumentumhalmaz

Az Interneten megtalalhatd ingatlankdzvetitdi hirdetések szdvegét dolgoztuk fel. Az
Internetrdl letdltottink 4000 ingatlan-hirdetési oldalt. Ezek egyik fele volt a tanité dokumentum, a
masik fele a teszt dokumentum. A tanité és a teszt halmazban is 1000 csaladi hazas és 1000
panellakasos hirdetés van. Az osztalyozé feladata lesz a teszthalmaz minden hirdetéséhez a
szdvege alapjan eldénteni, hogy csaladi hazas vagy panellakasos hirdetés-e.

A Weka programba val6 beolvasashoz a kdvetkezd el6-feldolgozasi Iépéseket tettiik meg.

o Az Internetes HTML oldalrdl kigytijtottik a csak széveges hirdetési részt széveges
fajlokba (4000 db text fajl)

o [Ezekbdl készitettiink ujabb 4000 db szdveges fajlt, amelyek mar csak az adott
dokumentum hasznos szavait tartalmazta. Az irasjeleket és a felesleges karaktereket
eltavolitottuk. A szavakra bontast a kdvetkezd karaktereknél végeztik el: szokoz,
tabulator, ()[J{}?!//*=<>#&;- A kovetkezd karaktereknél is daraboltunk, kivéve, ha el6tte
és utana is szamjegy all: pont(.) vessz6 (,) kettdspont (:). A dokumentum igy mar
csak a szavakat tartalmazza pontosvesszével (;) elvalasztva. igy 2 db
dokumentumunk lesz: a tanitd és a kiértékel6 fajlok. Mindkét fajl 2000-2000
ingatlanhirdetés szovegét tartalmazza.

4. A Vektortér modell és sulyozasi valtozatai

A dokumentumok tarolasahoz és az osztalyozashoz a szézsak (bag of words) modellt
hasznaltuk. Ez az adott dokumentumnak csak a hasznos szavait tartalmazza. Ezen
dokumentumok szavainak tarolasara egy jol bevalt modell a Vektorter modell, mely egy matrixban
tarolja a dokumentumok szavait [2].

A vektortér modellben a D={di,...,dn} dokumentumgyljteményt a szé-dokumentum
matrixszal (term-document matrix) reprezentaljuk (D € R™N'), ahol a matrix dii eleme a k-adik szd
(t) relevanciajat reprezentalja az i-edik dokumentumban, di-ben. A di dokumentumot reprezentald
dokumentumvektort di=<dsj,...,dwi>- vel jeldljuk. A D matrixban a sorok szama, M megegyezik az
egyedi szavak szamaval. N pedig a dokumentumok szama.
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A dokumentumvektorok tehat a matrix oszlopai lesznek. A matrix egy sora azon poziciékban
tartalmaz nullatél kilénb6zd értéket, amelyekhez tartozé dokumentumokban a szé nem nulla
relevanciaju. Ez altalaban ekvivalens azzal, hogy a sz6 nem szerepel a dokumentumban, de ettdl
eltéré esetekben is lehet a relevancia nulla.

A matrixnak annyi oszlopa van, ahany egyedi szé helyezkedik el a tanité dokumentumokban.
Jelen esetben a 2000 tanité dokumentumban 20 969 egyedi sz6 talalhaté. A matrix sorainak
szama megegyezik a tanité dokumentumok szamaval (2000). igy a matrix celldinak szama = 20
969 * 2000 = 41 938 000

A matrixban a szavak fontossaganak megvalasztasara tébb lehetdség is adodik. Ezek kdzil
a kovetkez6é harom a leggyakoribb: binaris matrix, szégyakorisagi TD matrix, sulyozott TD matrix.
[3]. Ezek bemutatasat a kovetkez6 alfejezetekben ismertetjuk.

Az elBkészitett fajlokat beolvastuk a Weka programba. A Weka el6-feldolgozasi modulja
automatikusan el tudja késziteni a binaris és a szégyakorisagi matrixot. A sulyozott TD matrix
elkészitéséhez egy atalakité metddust kellett késziteni.

4.1. Binaris matrix

A lehetséges matrixok kdzll ez a legegyszeriibb. Ebben az esetben azt taroljuk a matrixban,
hogy az adott dokumentumban el6éfordult-e az adott sz6 vagy nem. A binaris reprezentacional a
szO-dokumentum matrixban a di értékeket a kdvetkezd képen hatarozzuk meg:

_ 1, ha Ny > 0
i = {1, ha ng; = 0 (1)

ahol ny a tx sz6 el6fordulasainak szama (masképpen tamogatottsaga) a di dokumentumban.
Vagyis, ha egy adott sz6 elé6fordul legalabb egyszer a dokumentumban, akkor ott a matrixban az
érték 1, kulénben 0.

4.2. A Szégyakorisagi TD matrix

Ebben az esetben dxi= nk. Vagyis a di itt azt adja meg, hogy az adott szé hanyszor fordul el
az i. dokumentumban. Egy szénak annal nagyobb a sulya egy dokumentumban, minél tébbszor
fordul el6.

4.3. A sulyozott TD matrix

Gyakorlati szempontbdl ennek a matrixnak van a legnagyobb jelentésége az el6zé kettdvel
Osszehasonlitva. Egy-egy celldjaban arra ad értéket, hogy egy adott szonak mekkora a
jelentésége egy adott dokumentumban. A szégyakorisagi TD matrix egy celldja azt tartalmazta,
hogy egy adott sz6 hanyszor szerepel egy adott dokumentumban. A sulyozott TD matrixban ezt az
értéket két Iényeges szempont szerint médositjuk.

Az eddig ismertetett sulyozasi sémak figyelmen kivil hagytdk a dokumentumok hosszat,
noha egy 100 szavas dokumentumban egy sz6 tizszeri eléfordulasa nyilvan sokkal jelentésebb,
mint egy 10 000 szavasban. Ezt a szempontot a dokumentumok hossz szerinti normalasaval
vehetjuk szamitasba. A sulyozott TD matrixban tehat nem azt vizsgaljuk, hogy egy sz6 hanyszor
szerepelt egy dokumentumban, hanem ezt a szamot viszonyitjuk az adott dokumentum szavainak
a szamahoz.

A dokumentum szavainak szamat jeloljuk:

ld;| = Yi—1 )

akkor a gyakorisag alapu sulyozas: fxi = niif |di|

Az igy definialt fi a tk sz6 di dokumentumbeli gyakorisaga, vagy frekvenciaja, amit az angol
elnevezés roviditése alapjan TF-sulyozasnak (term frequency) is hivnak. A sulyozott TD matrixnal
e mellett még egy szempontot figyelembe vesziink. Mégpedig azt, hogy az adott sz6 hany
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dokumentumban szerepel. Minél tobb dokumentumban szerepel egy szO6, annal kisebb a
jelentésége (stopszavak pl. nével6k). Mindeddig a dokumentumokban (szétarban) eléforduld
Osszes szoOt egyenrangunak tekintettik, holott a dokumentumok tartalmi jellemzését illetben a
szavak jelentésége eltérd. Példaul egy dokumentumon belll nem sok tartalmi jelentésége van a
nével6knek, mert azok sok dokumentumban el6fordulnak. Ha van két sz6, amelyik a 100
dokumentumban ugyanannyiszor fordul el6, akkor a két sz6 kozul az a fontosabb, amelyik
koncentraltan, kevés dokumentumban, de azokon belul nagy gyakorisaggal fordul el6, semmint az,
amelyik sok dokumentumban alacsony gyakorisaggal.

Jeldljuk ng-val azon dokumentumok szamat, amelyben a tx sz6 eléfordul. Ekkor az ni/N
hanyados, amit dokumentum gyakorisagnak (document frequency, df) neveznek, jol jellemzi a szé
ritkasagat a korpuszban. Ez az érték megadja, hogy mekkora megkulénbdzteté ereje van, avagy
mennyire tekinthetd indikatornak a szo jelenléte (és eléfordulasainak a szama) a dokumentum
tartalmara vonatkozoéan.

A sulyozasi sémakban inkdbb a dokumentumgyakorisag inverzével szamolnak (idf ,inverse
document frequency): idf(ts) = log(N/ny)

igy kapjuk a leggyakrabban hasznalt td-idf stlyozést. (term frequency & inverse document
frequency): dwi = fii * idf(tx)

A tf -idf sulyozas értéke tehat:

1. Magas lesz azon szavak esetében, amelyek az adott di dokumentumban gyakran
fordulnak el6, mig a teljes korpuszban ritkan (nagy a megkullonboztetd
képességuk).

2. Alacsonyabb lesz azon szavak esetén, amelyek a di dokumentumban ritkabban,
vagy a korpuszban gyakrabban fordulnak eld.

3. és Kkicsi lesz azon szavakra, amelyek szinte a korpusz 6sszes dokumentumaban
el6fordulnak.

A sulyozott TD matrix egy-egy cellajaban arra ad értéket, hogy egy adott szénak mekkora a
jelentésége egy adott dokumentumban.

5. Szovegosztalyozas a Weka programmal

Azokat a binaris osztalyozdkat, amelyek az osztalyozast az M dimenziés vektortér M-1
dimenziés szeparald, vagy dontési hipersikkal valé kettéosztasaval végzik el, linearis
osztalyozénak nevezzuk. Egy d dokumentum c kategoriahoz valo tartozasat a szerint dontjuk el,
hogy a vektora a dontési hipersik melyik oldalara esik.

A Weka programcsomagban sokféle osztalyozd algoritmus talalhaté. Ezek kézil a
kovetkezbket probaltuk ki: Déntési fa alapu, Valdészinliség alapu, Legkdzelebbi szomszédokon
alapuld, Szupportvektor-gépek. Ezeken Kkivil sajat programot készitettink a kovetkezd
modszerekhez: Rocchio osztalyozd, Neurdlis halbzat alapt osztalyozé. Az osztalyozék az
elkészitett Vektortér matrix adatain végzik el az osztalyozast.

A megadott futasi id6k a tanitasi id6t jelentik.

A programmal az osztalyozdsok eredményességérdl sok fajta statisztikai adatot lehet
megjeleniteni. Itt csak a pontossag értékeit adjuk meg.

Helyesen osztalyozott dokumentumok

Pontossag = -
g Osszes dokumentum

5.1. Beépitett osztalyozék hasznalata

5.1.1. Déntési fa alapu osztalyozoé

A dontési fa a kilénb6z8d doéntési lehetdségeket abrazolja, az esetleges kdvetkezményeket,
esélyeket, hasznossagot és eréforrasokat figyelembe véve, attdl figgéen, hogy mire hasznaljak. A
dontési fa egy olyan faszerkezet, amelyben minden belsé csucs egy értékre vonatkozo ellenbrzést
jeldl, a csucsbal kivezetd minden él pedig az ellendrzés egy-egy kimenetének feleltethetd meg.
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A dontési fan alapuld szévegosztalyozé egy olyan fa, amelyben a kézbensé csomdpontok
szavakat reprezentalnak, a csomopontokbdl kiindulé agak ellenérzési feltételeket irnak el6 az adott
szora vonatkozdan a tesztdokumentumra, a levelek kategériakkal vannak cimkézve.

A d tesztdokumentum osztalyozasa a doéntési fa csomopontjaihoz tartozé szavak d-beli
sulyanak vizsgalata alapjan, rekurziv modon térténik, a dokumentumhoz a levél kategériacimkéjét
rendeljik hozza.

A dontési fa tanulasa két |épésbél all:
a) annak ellenérzése, hogy a csomoponthoz tartozé minden tanité dokumentumnak
ugyanaz-e a cimkéje (c1 vagy c2)
b) ha nem, akkor azon szé kivalasztasa, amely alapjan elvégezzik a particionalast ugy,
hogy az egyes particiokban a szohoz tartozé értékek megegyezéek legyenek.

A mébdszer rekurziv médon addig folytatdédik, amig az egyes levelekben csak azonos
kategoriaju tanitdadatok lesznek. Ezzel a kategoriaval cimkézziik a leveleket.

Az osztélyozas eredménye:
95.1 % futasi id8: 8 perc

Az osztalyozo6 altal elkészitett dontési fat karakteresen és grafikusan is meg lehet jeleniteni,
ami segit az osztalyozasi dontések szemléltetésére.

5.1.2. Valésziniiség alapu osztadlyozas: a naiv Bayes modszer

Valdszinliségelméleti megkozelitésben az osztalyozd elkészitésének feladatat a P(cj|d)
feltételes valoszinliségi értékekre vonatkozd becslésként fogalmazhatjuk meg. Ez az érték
megadja, hogy milyen valészinlséggel tartozik a di dokumentum a c; kategériaba. A becslés a
Bayes-tétel alapjan torténik, amely az alabbi 6sszefiiggést mondja ki feltételes valészinliségekre:

P(c)P(d;|c;
P(glay) =) @

A di dokumentumot ahhoz a ¢ kategériahoz rendeljuk, amelyikre a P(c;j|di) értéke maximalis.

Ennek az osztalyozénak az eredménye:
91.1 % futasiidé: 3 perc

5.1.3. Legké6zelebbi szomszédokon alapulé osztalyozo (k-NN: k-NearestNeighbor)

A linearis osztalyozékkal ellentétben lokalisan, az adott tesztdokumentumhoz hasonld
tanitdédokumentum cimkéje alapjan osztalyoz. Az adott dokumentum cimkéjét k legkdzelebbi
szomszéd esetén tdbbségi dontés alapjan hatarozzak meg. Binaris feladatnal ez azt jelenti, hogy
megvizsgaljuk d; k szomszédjabdl hany tartozik a c; kategoriaba, és ha ezek aranya elég nagy ,
akkor ci-hez rendeljuk, egyébként a komplementeréhez. Egycimkés esetben azt a kategoriat
valasztjuk, amelyiknek a legtébb példanya szerepel a k szomszéd kdzott. Ha tébb ilyen kategdria
is van, akkor véletlenszerlien dontink az egyik mellett. A hasonlésag mérésére a koszinusz-
tavolsagot szoktak hasznalni.

Az osztalyozast tobb k érték esetén is elvégeztik.

Az eredmények:

1-NN: 51,45%; 5-NN: 54,25%; 10-NN: 58,35%;
20-NN: 58,15%; 50-NN 53,05%

futasi id6: 1-1,5 perc
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5.1.4. Szupportvektor-gépek (SVM)

A szamos mas alkalmazasi terlileten is j0 eredményeket add szupportvektor-gépekkel
(Support Vector Machine) térténé osztalyozas szdveges dokumentumok esetén is egyike a
leghatékonyabb modszereknek. Nem csak egy olyan hipersikot keres, ami elvalasztja a pozitiv és
negativ tanitd mintakat, hanem ezek koézil a legjobbat is kivalasztja, vagyis azt, amelyik a két
osztaly mintai k6zott éppen ,k6zépen” fekszik.

Ennek az osztalyozénak az eredménye:
98,1% futasi idé: 0,5 perc  (jo eredmény!)

5.2. Sajat osztalyozok készitése

Az adatallomanyoknak az adatbanyaszati szoftverbe valé beolvasasa és a Vektortér modell
elkészitése utan sajat osztalyozoét is készithetiink.

5.2.1. Rocchio osztalyozé

Mivel a Rocchio osztalyozét gyakran hasznaljak és a Weka programcsomagban nincs
megvalodsitva, ezert elkészitettik sajat programmal.

a) Meghatarozzuk a c; osztalyokat reprezentald centroidokat, amelyek az osztalyba
tartoz6 dokumentumvektorok atlagai.

b) A dokumentum és az osztdly hasonlésaga ekkor meghatarozhatdé a
dokumentumvektor és az osztaly centroidjanak koszinusz-tavolsagaként.

c) Minden dokumentumot ahhoz az osztalyhoz rendeljik, amelyikre a koszinusz-
tavolsag nagyobb lesz.

Ennek az osztalyozénak az eredménye:
97,9 % futasi id6: 40 mp (j6 eredmény!)

A Rocchio osztalyozo eredményei a Vektortér modell mas reprezentacioja esetén
binaris sulyozas: 97,95%; eléfordulas alapu sulyozas: 95,3%
gyakorisag alapu sulyozas:  95,5%

A Vektortér matrix méretének csokkentése: csak a legfontosabb oszlopok
megtartasaval

A Weka programban lehet6ség van megadni, hogy a Vektortér matrixot hany oszloppal
készitse el. llyenkor azokat az oszlopokat tartia meg, amelyek a legfontosabb szavakhoz
tartoznak. Ezzel a vektortér matrix mérete, igy a memoriaigény és a futasi id6 jelentésen
csokkentheté.

Ebben az esetben az osztalyozé eredménye:

1000 sz6 megtartasaval 97,45% futasi idé: 4 mp
2000 sz6 megtartasaval 97,65% futasi idé: 7 mp
5000 sz6 megtartasaval 97,9% futasi idé: 10 mp
10000 sz6 megtartasaval 97,9% futasi idé: 20 mp

A Vektortér matrix méretének csékkentése: Stopszoé sziiréssel és lemmatizalassal

Stopszo6 szlirés: gyakori, az osztalyozast nem befolyasold szavak elhagyasa. Példaul: és,
névelék

Lemmatizalas: A szo6 szoétari alakjanak tarolasa

Ezen esetekben az osztalyozé eredménye:
Stopsz6 sziirés hatasa 98,15% futasi id6: 34 mp
Lemmatizalas hatasa 97,75% futasi id6: 29 mp
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Stopsz6 sziirés és Lemmatizalas egyittes hatasa: 97,9% futasi id6: 26 mp

5.2.2. Neuralis halézat alapu moédszer

Bar a Weka programcsomagban vannak neuralis halézat alapu osztalyozasi lehetbségek, de
nagyon lassan futottak le. Ezért készitettiink sajat programot hozza. A legegyszerlbb binaris
osztalyozast végz6é neuralis halézat a perceptron. Minden bemenethez (20 969 db) egy suly
tartozik. A tanitaskor a sulyok értékét valtoztatjuk. A bemeneti vektor és a sulyvektor skalaris
szorzata adja a halozat kimeneti flggvényét. Ennek értéke donti el, hogy az adott dokumentumot
melyik osztalyba soroljuk.

A neuradlis alapu osztalyozasnal készitettiink egy optimalizalas nélkili megvaldsitast és egy
megoldast optimalizalassal is.

Eredmények optimalizalas nélkiil:

A kovetkez6 beallitasokkal futtattuk az osztalyozot:
KezdoErtek = 2 (sulyok kezdeti értéke),

EpochMax = 10 (tanulasi |épések szama),

y = 1 (tanulasi rata)

Eredmény:

98,5% Futasi id6 =7 mp (jo eredmény!)

Eredmények optimalizalassal:
Az osztalyozast a kdvetkezd egymasba agyazott ciklusokkal futtattam le:
ciklusKezdoErtek = 0-t6l 10 ig
ciklusepochMax = 1-t6l 12-ig
ciklus Gamma = 0,1-t6l 10-ig 0,1-esével

Lépések szama = 11*12*100=13 200. Vagyis a program 13 200 osztalyozét tanitott és
tesztelt. Egyuttes futasi id6: 10 déra. A legjobb eredményei az 1. Tablazatban lathatoak.

1. Tablazat. Az optimalizalas legjobb eredményei

Pontossag dbrossz dbjo Kezd6Erték | EpochMax 1%
0,9915 17 1983 8 9 6,1
0,991 18 1982 9 7 9,8
0,9905 19 1981 7 11 9,6
0,99 20 1980 1 0,7
0,99 20 1980 2 1,4

Az optimalizalasnal a legjobb eredményt a kdvetkezd bedllitas adta:

Kezdéérték = 8; Epochmax = 9; y = 6,1; Eredmény = 99,15 %

Az optimalizalas itt természetesen tultanulast jelent. Mas tanitd és teszt adatsornal bizonyara
nem ez lenne a legjobb megoldas. Lehet, hogy ez csak egy atlagos eredményt adna.

5.3. Osztalyoz6k eredményének 6sszehasonlitasa

A bemutatott osztalyozok dsszesitését a 2. tdblazatban lathatjuk.
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2. Tablazat. Az osztalyozok 6sszehasonlitasa

Osztalyozo Pontossag (%) Futasi idé
Dontési fa alapu, nem vagott fa 95,1 8 perc
Dontési fa alapu, vagott fa 95,15 8 perc
naiv Bayes modszer 91,1 3 perc
(1-NN); (5-NN) 51,45; 54,25 1 perc
(10-NN); (20-NN); (50-NN) 58,35; 58,15; 53,05 | 1,5 perc
Szupportvektor-gépek (SVM) 98,1 30 mp
Rocchio, tf-idf sulyozés 97,9 40 mp
Rocchio, binaris sulyozas 97,95 40 mp
Rocchio, eléfordulas alapu sulyozas 95,3 40 mp
Rocchio, gyakorisag alapu sulyozas 95,5 40 mp
Rocchio, 1000 sz6 megtartasaval 97,45 4mp
Rocchio, 2000 szé megtartasaval 97,65 7mp
Rocchio, 5000 szé megtartadsaval 97,9 10 mp
Rocchio, 10000 sz6 megtartasaval 97,9 20 mp
Rocchio, Stopszé sziiréssel 98,15 34 mp
Rocchio, Lemmatizalassal 97,75 29 mp
Rocchio, Stopszé sziiréssel 97,9 26 mp
és Lemmatizalassal
Neuralis halézat, optimalizalas nélkdil 98,5 7 mp
Neuralis halézat, optimalizalassal 99,15 10 6ra

5.4. Kiemelt eredményeket adott osztalyozok:

Neuralis halézat alapu modszer (98,5%; 7mp),
Szupportvektor-gépek (98,1%; 30 mp),
Rocchio osztalyozé (98,15%; 34 mp)

Déntési fa alapu osztélyozé (95,15%; 8 perc)

Osszefoglalas

Dolgozatunkban bemutattuk a Weka adatbanyaszati szoftver hasznalatdt és a
szdvegosztalyozas alapelveit. Ezutan tdbb szdvegosztalyozasi moédszert megvizsgaltunk. Ennek a
széleskorl vizsgalatnak az eredményei jol jellemezték, hogy milyen osztalyozasi modszereket
érdemes alkalmazni a bemutatott tipusu szovegeken.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a kutatas tamogatasaért, amely az EFOP-3.6.1-16-2016-00006 ,,A
kutatasi potencial fejlesztése és bovitése a Neumann Janos Egyetemen” palyazat keretében
valésult meg. A projekt a Magyar Allam és az Eurépai Uni6 tdmogatasaval, az Eurépai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében valésul meg.
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