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Osszefoglaléds

Egyéves Forsythia x intermedia 'Beatrix Farrand’ konténeres
diszcserjéket kezeltiink az Llltetés el6tt és az éves nevelés
soran Kelpak, Yeald Plus és Bistep biostimulatorokkal.
Osszefoglaloan megallapithaté, hogy a biostimulator kezelések
elényésen névelték a konténerben nevelt diszcserjék
névekedését és igy piaci értékét. Alkalmazasuk nagyban
segitheti a gazdasagos termesztés technoldgia kidolgozasat,
ezzel egyltt a magasabb esztétikai és hasznalati értékii
keszaru elballitast. Hosszabb tavon a  biostimulatorok
alkalmazasaval a magas kbérnyezeti terhelést kialakito
kemikaliak, ndvényvédS6 szerek és miitragyak alkalmazott
mennyisége csOkkentheté lehet. Az optimélis kezelési
koncentraci6 meghatarozasa, valamint a kezelt ndvények
kililtetés utani névekedésének értékelése érdekében tovabbi
vizsgalatokat tartunk sziikségesnek.

Abstract

Rooted cuttings of Forsythia x intermedia ‘Beatrix Farrand’ were
planted in plastic containers (1.5 liter) and treated before the
planting and during the raising by Kelpak, Yeald Plus és Bistep
biostimulators. Summarizing the results we can state that all the
treatments positively influenced the growth of container grown
shrubs and so improve their market value. Application of
biostimulators may considerably contribute to elaboration of a
profitable raising technology and so the esthetic and application
value of the container grown products. Further on the emission
of chemicals, materials for plant protection and fertilizers could
be decreased, which reduces the environmental pollution.
Estimation of optimal concentration of biostimulators in their
application as well as the application frequency during the plant
growing would need further investigations.
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1. Bevezetés

A diszfaiskolaban termesztett diszcserjékbdl, meghatarozé6 aranyban, Magyarorszagon
évente mintegy 10-15 millié darab ndvényt értékesitenek konténeres formaban [7]. A nevelt
novények minéségének javitasara egyre uUjabb, korszer(i biostimulatorok kerilnek forgalomba,
melyek jelentésen hozzajarulhatnak a technoldgiai fejlesztésekhez, a hatékony és gazdasagos
termesztéshez, a kivalo, piacos aruminéség elballitasahoz azaltal, hogy kedvezéen befolyasoljak a
novények novekedését, tapanyagfelvételét és vizhaztartasat. Ezen Uj készitmények hatasossaga
azonban a legtdbb esetben nem ismert, vagy kétséges. Az értékes, j6 minéségl ndévényanyag
el6allitasa érdekében a jol megvalasztott és az alkalmazott biostimulatorok hatasanak
megismerese dontd fontossagu, hiszen meghatarozza az edényben nevelt, majd killtetett
novények gyokérzetének mennyiségét, elagazddasanak mértékét, befolyasolja a hajtasrendszer
fejlédését.

Kisérletunk célja, hogy az utébbi idében termesztési alkalmazasba kerult biostimulatorok
hatasat vizsgaljuk Forsythia x intermedia 'BeatrixFarrand’ névények konténeres nevelése soran.

2. Irodalmi attekintés

A biostimulatorokkal torténé kulfoldi kisérletek eredményei alapjan hazai korilmények kézott
is vizsgaltak, hogy mire képesek a kulonféle készitmények. Kiilonésen fontosak a természetes
anyagokbol eldallitott termékek, melyek nem tartalmaznak hormondlis szereket, altalaban
valamilyen tengeri algakivonatbdl készlilnek.

A forgalomban 1évé szerek mind 6sszetételiik, mind eredetik szerint igen kilénbozék. A
legtobb készitmény dsszetevéi kdzott szerepelnek természetes eredetli névényi hormonok (auxin,
citokinin, gibberelin, aminosavak) [8] makro-és mikroelemek. A készitmények aktiv komponensei
novelhetik a termés mennyiségét [6] mindségét [2], lerdviditik a kulturaidét [1], valamint ndvelik a
novények toleranciajat a kilonb6zé stressz faktorokkal szemben [8]. Ezek alapjan eredményesen
lehetne ezeket a konténeres ndvénynevelés soran is alkalmazni.

Szab6 et al. [9; 10] igazolta, hogy a biostimulatorok kedvezéen hatnak a sajmeggy
anyandvények hajtas- és dugvanyprodukcidjara valamint a dugvanyok gyokeresedésére. Kobli et
al. [4] illetve Kisvarga et al. [3] petunia palantanevelésben talalta hatasosnak a Bistep (korabban
Ferbanat L) készitményt. A Petunia x grandiflora ‘Musica Blue’ palantak 0,1 % Ferbanat L
kezelésre nagyobb hajtasndvekedéssel reagaltak a kontrollhoz viszonyitva, de még nagyobb volt a
ndvekedés, ha 0.2% illetve 0.3% koncentracioju oldatot hasznaltak. Hazai viszonyok kdzott [12] és
[11] vizsgalt uj fejlesztési novényi bistimulatorokat — Kelpak, Pentakeep-V, Bistep — a
vagottviragként termesztett Lilium Orietal hibrid 'Rialto’ fajtan. A Kelpak és a Bistep alkalmazasaval
a gyokértomeg megndvekedett, a szar magassaga 0,2 %-os Bistep oldatos bedntézéssel szintén
nétt. A 0,4 % Bistep-koncentracidé szignifikdns ndvekedést eredményezett a bimbok hossza
tekintetében.

3. Anyag és médszer

A kisérlethez szlikséges tesztndévényeket a Kovacs Dezsé e.v. Diszfaiskolai Uzemében
neveltuk konténertelepen. A termeszt6 telep Nyugat-Magyarorszagon, a Zala-volgyében,
Zalaegerszegtdl nyugati iranyban 7 km-re talalhatoé tengerszint felett 239 m magassagban (GPS:
004-71-314K, 001-72-501E). Eghajlata mérsékelten hiivés-mérsékleten nedves. Evente 1830-
1950 ora napsitésre lehet szamitani, a nyari napfénytartam 760 o6ra korlli. Az évi
atlaghémérséklet 9,2-9,8 °C. A csapadék évi 6sszege 700-800 mm, ebbdl a nyari félévre 450-500
mm esik.

A tesztnovények kiindulé anyaga a Forsythia x intermedia 'Beatrix Farrand’ szabadgyokeri
dugvanycsemete volt, amelyeket 1,5 literes, merevfalu konténerekbe Ultettik. A nevel6 kdzeg a
koévetkez6 keverék volt:30% Hahoti fekete tézeg, daralt, kertészeti minéség, (6,24 pH-ju, 17,89 %
humusz tartalommal), 70% Baltikumi fehér t6zeg (Sphagnum), Pindstrup 10/30mm (5,81 pH-ju,
25,58 % humusz tartalommal). Ez a litvan t6zeg tartalmazott starter mitragyat, PG mixet. Az alap
receptira szerint a Pindstrup Substrate No. 4 Sp. (LV746/018-LV5709) pH-ja 5,6-6,4 kdzotti,
tartalmaz m3-ként 1kg NPK 12-14-24+TE, 0,05kg Micromaxot, 4,75kg 0-0,2mm Gotland
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mészkd6rleményt, 100 liter Perlitet (2-6mm), 20kg granulalt agyagot (2-6mm). A talajkeverékhez
adagoltunk 5kg/m3 Osmocote Exact Hi. End 9 honapos tartds hatasu komplex mitragyat.

Az Ultetést 2016. majus 5.-én végeztik a rendkivili aprilis 26.-i fagy utan, aznap kevert
talajba. A konténerezés elétt, a teljes tételbdl kiemelt mintandvények nyers témegét (kilén lomb és
gyokér), megmeértik digitalis mérlegen. Ezt a mérést 5 x 3 csemetén végeztik. Szaritas utan
mértik az indul6é szaraz lombtémeget és az induld szaraz gyokértdomeget. Ezen kivil megmértik
a konténer tomegét (2g), a bekonténerezett névény tomegét. Megmértuk az induld hajtas hosszat
a bekonténerezett ndévényeken. Talajmintat vettiink az dsszetev6kbdl és kilon-kildon mintavételre
kuldtik a Hahoti fekete t6zeget és Litvan fehér tézeget. Az 6sszekeverés utan pedig mintat vettiink
a kész keverékbdl is.

A novényeket bemartassal kezeltik az Ultetés soran 3 féle biostimulatorral, a kontroll
tesztnovények kezelést nem kaptak. A bemartast az elére, edénybe bekevert oldatokban, csak a
gyokérzet teljes bele martasaval végeztik.

A kezelésnél felhasznalt anyagok: Kelpak® (0,3 %-os oldatban), Yeald Plus® (1,5%-0s
oldatban) és Bistep (0,5%-0s oldatban).

Ezt kovetben a belltetett novényeket, (kontrol és kezelésenként 5 ismétlésben 5-5db
tesztndvényt) a konténertelepen helyeztik ki, elkildnitve. A ndévények ugyanazt a szérofejes felsé
ontézést kaptak, mint a tobbi, a termesztésben 1évé konténeres disznévény. Metszést nem
alkalmaztunk. Novényvédelmet csak és kizardlag a levéltetvek kartétele ellen alkalmaztunk. A
védekezésnél alkalmazott szer a Mospilan 20 SG volt. A ndvények nevelése soran a
biostimulatoros kezeléseket a kihelyezett tesztndvényeken 3 alkalommal végeztink vegetacidban.
Ezek majus 28.-an, junius 30.-an és julius 28-an voltak. A kezelést kézi permetezdvel végeztik az
elére bekevert oldattal. A felhasznalt anyagok a kdvetkezdk voltak: Kelpak® (0,4 %-os oldatban),
Yeald Plus® (1,5%-0s oldatban) és Bistep(0,5%-0s oldatban).

Méréseket az Ultetéskor végeztink (tdmeg, hajtashossz, talajvizsgalat), a vegetacidoban tébb
alkalommal (junius 30.-an, augusztus 18.-an és 20.-an) levél darabszamra, hajtashosszra
tekintettel. Talajmintakat vettink a harom fajta tesztndvény, 4 féle kezelés egyedeinek
konténereibdl, mikor a vegetacié végi mérésekhez zold lomb mintat és z6ld gyokér mintat vettink.
Ez alkalommal lomb és gyokér zoldtdmeget és késébb, szaritds utan ugyanezen mintak
szaraztomegét mértuk.

4. Eredmények

A kapott eredmények statisztikai értékelése utan a konténerben nevelt cserjék
ndvekedésére, morfoldgiai jellemzésére vonatkoz6 adatokat tablazatokban foglaltuk 6ssze.

Az eredmények statisztikai elemzése alapjan megallapithatdé (1. tablazat), hogy a
biostimulatorokkal kezelt konténeres novények nyers tdmege szignifikdnsan nagyobb volt a
kontrollhoz viszonyitva, mind végsé nyers tdmeg, az induldé tdmeghez viszonyitott
tdomegndvekmeény tekintetében. Az egyes kezelések kdzott is szignifikans kilénbség mutatkozott,
legnagyobb ndvekményt a Bisteppel kezelt ndvényeken mertink, ezt kdvette a Yield Plus, majd
pedig a Kelpak kezelés. Hasonld kilénbségeket mértink az atlagos hajtashosszisag
vonatkozdsaban, de itt a biostimulator kezelések kdzott jelentds kulonbség nem mutatkozott. A
kildnb6z6 kezelést kapott névények atlagos levélszamaban szignifikans kilénbség nem alakult ki,
viszont az egyes levelek atlagos méretét tekintve a biostimulatorokkal kezelt nGvényeken nagyobb
leveleket kaptunk, a legnagyobb levélméretet a Bisteppel kezelt nbévények adtak. A mintanévények
hajtasainak (levelekkel egyutt) mért nyers tomegében, valamint a sulyallanddsagig torténd szaritas
utdn mért szaraz tdmegben szignifikdns kuldnbségeket mutatott ki a statisztikai elemzés (2.
tablazat). A kontrollhoz viszonyitva a biostimulatorokkal kezelt névények hajtasait lemérve
mindharom kezelés esetében nagyobb nyers- és szaraztdémeget mértink. A haromféle
biostimulatorral kezelt névények hajtasai k6zétti kildonbségek nem bizonyultak szignifikdnsnak.

A mintanovények kimosott gyokérzetének nyers tomegében, valamint a sulyallanddsagig
torténd szaritas utan mért szaraz tdmegben szignifikans kuldnbségeket mutatott ki a statisztikai
elemzés (3.tablazat). A kontrollhoz viszonyitva a biostimulatorokkal kezelt ndvények gyokérzetét
lemérve mindharom kezelés esetében nagyobb nyers- és szaraztdmeget kaptunk. A haromféle
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biostimulatorral

kezelt

szignifikansnak.

novények gyokértomege

kozotti

kulénbségek

nem bizonyultak

1. Tablazat. A biostimulatorokkal kezelt Forsythia x intermedia ‘Beatrix Farrand’ konténeres
diszcserjék méreteinek alakulasa (2016. 10. 30.)

Kezelés Konténeres | Konténer Témeg- Atlagos hajtés | Levelek Levél
névény tbmeg- névekmény | hosszusag szama végsb
nyers névekmény | az  indulo | oktoberben oktoberben | mérete
tbmege (g) | oktdberig tbmeg %- | (cm) (db) (cm?)

aban

Kontroll 6770 | a 44,2 a 7,0 a Kontroll 677,0 a 44,2 a 7,0

Kelpak 821,1 | b | 1754 | b | 27,2 b Kelpak 821,1 b 1754 | b |27,2

Yeald 9280 | ¢ | 2635 | ¢ | 397 | c | Y8 lgg0| ¢ |2635| ¢ |39,7

Plus Plus

. 9730 | d | 3087 | d| 465 | d : 973,0 d 308,7| d |46,5

Bistep Bistep

2. Tablazat. A biostimulatorokkal kezelt Forsythia x intermedia 'Beatrix Farrand’ konténeres
diszcserjék hajtastbmegének alakulasa (2016. 10. 30.)

Kezelés Hajtas nyers tbmege (g) Hajtas szaraz tbmege
Kezelés (9) %-ban (9) %-ban
Kontroll 55,2 a | 100,0 | a 27,4 a 100,0 a
Kelpak 93 b | 1685 | b 47,2 b | 1723 | b
Yeald 1014 | b | 1837 | b| 480 |b| 1752 | b
Plus
Bistep 109,4 b | 1982 | b 57,6 b | 210,2 | b

3. Tablazat. A biostimulatorokkal kezelt Forsythia x intermedia 'Beatrix Farrand’ konténeres
diszcserjek gybkértbmegének alakulasa (2016. 10. 30.)

Kezelés Gybkér nyers tbmege (qg) Gybkér szaraz tbmege
Kezelés (9) %-ban (9) %-ban
Kontroll 76,2 a | 100,0 | a 18,2 a 100,0 a
Kelpak 106 ab| 139,1 |ab| 28,0 |ab| 153,8 |ab
Yeald 1216 | b | 1596 | b | 344 | b | 1890 | b
Plus
Bistep 141,4 b | 1856 | b 36,2 b | 1989 | b

Az 1. dbra mutatja be a hajtasnovekedés dinamikajat a vegetacios idészak alatt. JOl lathato,
hogy a harom biostimulatorral kezelt névények hajtashosszisaganak névekedése a nyar végeig
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(augusztus honapig) egyutt halad, majd ekkor a Yield Plus és a Kelpak kezelésben részesiilt
novények novekedési trendje lelassul, mig a Bistep esetében a ndvekedési trend valtozatlan
marad.
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1. abra. A biostimulatorokkal kezelt Forsythia x intermedia ‘Beatrix Farrand’ konténeres
diszcserjék hajtasnévekedési dinamikajanak alakulasa 2016-ban

5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az eredményeket értékelve megallapithatjuk, hogy aranyvessz6 (Forsythia x intermedia ’Beatrix
Farrand’) minden jelentés méretét, s nyers-és szaraz tdmeg ndvekedését mindharom
biostimulatoros kezelés pozitivan befolyasolta. A konténeres névények dssztdmege, valamint a
levelek egyedi mérete alapjan a Bistep kezelés bizonyult leginkdbb hatékonynak. Ennél a
kezelésnél a hajtashosszisag 54%-kal, a levelek szama 18%-kal volt magasabb a kontrollhoz
viszonyitva. A lombkorona teljes tdmegét, kiléndsen pedig a gydkértdmeget a Bistep kezelés
szamottevéen megnovelte. A hajtasrendszer nyers tdomege 98%-kal, mig a gyokértomeg 86%-kal
volt magasabb a kezeletlen kontroll névényekhez viszonyitva. A levélszam 18%-0s ndvekedése
mellett a hajtasrendszer nyers tdmege kdzel kétszeresére nétt, ami szintén arra utal, hogy a
levelek nagyobbak és vastagabbak voltak. A kdzel kétszeresére ndvekedett gydkértdmeg a
konténeres novények gyokérmindsége tekintetében meghatarozo, elényds a novények killtetés
utani megeredése és a kdvetkezb évi ndvekedés szempontjabdl.
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