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Osszefoglaléds

A vilagon a megtermesztett buza nagy részét élelmiszer
alapanyagként vagy takarméanyként hasznositjak. A lakosséag
névekedésével a buza élelmiszerlancon beliili felhasznalasa,
azaz feldolgozasa egyre nagyobb aranyu lesz. Ez maga utan
vonja azt, hogy egyrészt egyre nagyobb mennyiségben kell
elballitani ezt a névényt, masrészt térekedni kell arra, hogy a
termelés és felhasznalas soran keletkezett veszteségeket
minimalizaljuk. Kisérletiinkben arra kerestiik a valaszt, hogy a
malmi buza tisztitasaban szerepet jatszé optikai valogatogép és
a feliilettisztit6  gépek kbézil melyik tudja nagyobb
hatékonysaggal csbkkenteni a 2014. évben betakaritott gabona
DON-toxin tartalmat.

Abstract

A large proportion of wheat grown in the world is used as raw
material of food industry or as forage. Owing to growth of
population use of wheat in the food chain, that is processing
shows an increasing proportion Therefore on the one hand this
plant should be grown in larger quantities and on the other hand
the production and processing losses should be decreased. In
our experiment we were looking for the answer, whether the
optical sorting or the surface cleaning machine can decrease with
greater efficiency the DON-toxin content of the wheat harvested
in 2014.
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1. Bevezetés

A vilag gabona termésmennyiségének tébb mint egynegyedét teszi ki a buza [6]. Ez a 2014.
évben 27%-ot jelentett [2]. Az adatsorok azt mutatjak, hogy az dsszes szantéfelllet 14%-an, az
évjarathatastol fliggéen, mintegy 600-700 millié tonna szemtermést takaritanak be évente buzabdl.

A buza nagy része élelmiszer-alapanyag és takarmany lesz, viszonylag kishanyada az, amit
ipari célra hasznositanak. A vilag lakossaganak a ndvekedésével egyre nagyobb lesz az a
buzamennyiség, amit az élelmiszerlancon bellil fognak felhasznalni. Ez maga utan vonja azt is, hogy
az eddiginél nagyobb mennyiségben kell eléallitani ezt a névényt. A FAPRI [3] 2026-ig sz0l6
elérejelzései azt mutatjak, hogy varhatéan a buza vetésterilete csak nagyon kis mértékben fog
valtozni a jovOben, hiszen a jelenlegi vetésteruleteket az elkdvetkezend id6ben mar szamottevéen
béviteni nem lehet. igy a takarmany- és élelmiszerszektor ndvekvd igényét a magasabb
termésatlagok elérésével lehet elérni. Az élelmiszerlancba bekerulé termékekkel kapcsolatban
hangsulyosabba valnak. Viszont ez ramutat arra is, hogy a termelés sajatossagaibdl fakadé, illetve
az évjarathatasnak koszonhetd veszteségek (pl.: toxinszennyezett tételek) mennyiségének a
csOkkentésére is megoldasokat kell talalni.

A buzatételekben csapadékos évjaratban el6fordulo kulonb6zé gombabetegségek kdzul igen
jelentds a Fusarium spp. gomba, aminek fertézése kapcsan jelennek meg a fuzariotoxinok [7], [8].
A fuzariotoxinok egyik legjelentésebb képvisel6je a DON-toxin [10]. A DON-toxin vizoldhato, a
fert6zott gabona raktarozasa és feldolgozasa soran nagyon stabilnak bizonyul, ami azt jelenti, hogy
a gyartasi folyamatoknak ellenall, h6re nem bomlik le [12], igy az egész élelmiszerlancban képes
végig haladni.

A szakirodalom altalanossagban feltételezi, hogy a feldolgozas soran nincs vagy nagyon
korlatozott, illetve bizonytalan annak lehet6sége, hogy a mikotoxin koncentraciot, azaz az
élelmiszerbiztonsagi kockazat mértékét minden buzatétel esetén biztonsaggal mérsékeljuk[1], [10],
[11]. Kecskésné et. al [5] kisérletekkel igazolta, hogy a malomipari folyamatban korszerlinek
mondhatd optikai valogatassal lehet a buzatételek DON-toxin tartalmat csokkenteni. Egyéb
szakirodalmak pedig a felllettisztitas toxincsokkent6 hatasat értékelték [4], [9].

2. Anyag és médszer

2.1. A buzatételek orlés elotti tisztitasa és annak technikai eszkozei

A kisérlet soran két malomipari gép DON-toxin tartalomra gyakorolt hatasat vizsgaltuk.
Mindkét korszer(i berendezés a malmi tisztitasi folyamatba épithet6 be. A Sortex Z+ szinvalogaté a
halmaztisztitasban vesz részt, kivalogatva azokat az alkotékat, amelyek az ép, egészséges buzatol
eltérd optikai tulajdonsagokkal birnak. A Schule Verticone intenziv surolégép pedig a buzaszemek
feluletének a megtisztitdsat végzi. Egyik gépnél sem mondhato el, hogy malomipari alkalmazasanak
az elsédleges célja a toxincsOkkentés lenne. A buzatételek toxinszintjének az alakulasa, illetve az,
hogy a magasabb koncentracié a szem kilsé (korpa) vagy belsé (endospermium) részében
mérhet6-e a fert6zés jellegétdl figg. A termésképzés korai szakaszaban fert6z6tt szemeknél
jellemzéen az endospermium fertéz6dik, ami a mag elszinezédésével jarhat, mig a késdbbi
szakaszokban a fert6zési goc a terméshéj rétegeiben alakul ki. Ez utébbi nem jar elszinez8déssel.

2.2. A vizsgalat anyaga és a kiértékelés médszere

A kisérleti soran a 2014-ben betakaritott buzatételeket mintaztuk meg a malmi feldolgozasi
folyamat tisztitasi szakaszat kovetéen. Az adatokat 6sszetett vizsgalatnak vetettik ala és kilénb6z6
statisztikai modszerekkel értékeltik. Korabbi kiértékelések eredményeként megvizsgaltuk a mintak
normalitasat. A szigorubb normalitas teszt szerint e feltétel nem teljesult, viszont a megengedébb
modszer azt mutatta, hogy a mintaink normalis eloszlasuak. Ezért a tovabbi adatértékelésben
parhuzamos vizsgalatokat végeztink normalitast feltételez6 és nem feltételezd statisztikai
tesztekkel. Minden esetben az eredmény egyértelmi volt: mindkét gép hatasos az alapanyagtételek
toxinszintjének a csdkkentésében. A jelen vizsgalataink annak meghatarozasara iranyulnak, hogy a
2014. évjarathatasnak kitett buzatételek esetén melyik gép milyen hatékonysaggal vett részt a
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tisztitasi folyamatban. Az adatokat regresszidanalizissel értékeltuk ki, és az Osszetartozd
mintaparokat vizsgaltuk. A mintak 6sszetartozasat a tisztitdé gépek hataroztak meg:

1. a Sortex szinvalogatogép elétti (V1 frakcid) és utani (V; frakcio),
2. a Schule gép elétti (V4 frakcid) és utani (Vs frakcid), valamint

3. a Sortex szinvalogatogép elétti (V1 frakcid) és a Schule gép utani (Vs frakcid) mintaparjait
elemeztik.

3. Eredmények

A kisérleti adataink alapjan arra kerestik a valaszt, hogy megmondhatoé-e az alapanyag DON-
toxin szint csdkkenés meértéke a kiinduld érték ismeretében, ha a Sortex Z+ és a Schule Verticone
intenziv suroldgépet hasznaljuk a tisztitasnal. Ennek az a gyakorlati jelentésége, hogy azokban az
évjaratokban, amikor a fuzarium fert6zés veszélye nagyobb, és a buzatételek nagy hanyadanak
toxinszintje megkodzeliti a jogszabalyi hatarértéket, abban az esetben ismert toxin szennyezettségi
tételek keverési aranyat hatarozhatiak meg a malmi szakemberek oly modon, hogy az
élelmiszerbiztonsagi problémat ne okozhasson.

Az egyes mintaparok esetén a regresszid analizis segitségével becsultik, hogy milyen
aranyban csokkenthet6 a DON-toxin szint kilén a szinvalogatast, majd a felllettisztitast kdvetéen,
illetve a valogatas és tisztitds egyittes hatasara. El6szdr a Sortex szinvalogatas elétt és utan
megszedett mintak adataira vonatkozo regresszié analizist hataroztuk meg. A V,; és V, parokra
illeszkedd egyenes egyenlete:

y=-0,04+0,96x

A fuggvény azt mutatia meg, hogy a kimeneti DON-toxin szint ugy becsilheté a kezdeti
toxintartalom alapjan, hogy vesszuk annak a 0,96-ad részét, majd a kapott értéket csokkentjuk 0,04-
dal. A modell magyarazé értéke, az r*>= 0,98, ami azt jelenti, hogy az y valtozd variancigjanak
hanyadrészét tudjuk megadni az y becsult értékével, vagyis a modellel. Az illeszkedés standard
hibaja 0,04. A gyakorlati szakember tehat pontosan meg tudja hatarozni, hogy a kiindulé alapanyag
toxinkoncentraciojat milyen mértékben tudja levinni a tisztitasi folyamat. A hibahatarral arra is valaszt
kapunk, hogy ez az érték milyen intervallumon belul mozoghat. A fuggvény ismeretében a
buzatételek keverésével pontosan bedllithatd az a kiindulé toxinszint, ami még a legfert6zottebb
évjaratban is biztonsagos végtermék eldallitasat teszi lehetévé.

Elvégeztik a regresszidanalizist a Schule gépnél szedett mintakra is. A V, és Vs parokra
illeszked6 egyenes egyenlete:

y=0,76x

A fuggvény alapjan szintén szamithaté a kimeneti DON-toxin szint. A modell magyarazé
értéke, az r’= 0,91. Az illeszkedés standard hibgja 0,06.

Megnéztik, hogy a szinvalogaté és a felllettisztitogép egyittes mikdédése milyen
eredménnyel jart. Ehhez a V; és Vs parokra illeszkedd egyenes egyenletét hataroztuk meg:

y=-0,07+0,76X

A modell magyarazo értéke, az r>= 0,93. Az illeszkedés standard hibaja 0,04. Fentebb, a V;
és V. mintaparoknal részletezett leirasnak megfeleléen a veszteségek minimalizalasa és a
maximalis kihozatal elérése érdekében a malmi szakemberek ezen értékek alapjan tudjak becsulni
a buzatétel tisztitas utani DON-toxin tartalmat.

4. Kovetkeztetések és javaslatok

Igazolhatd, hogy az emlitett korszerli berendezések alkalmazasaval a malmi feldolgozasi
technoldgia soran jelent6s toxinszint csdkkentést tudunk elérni, amire az ,r’ értékek is utalnak. Ez
kimagasldan fontos a csapadékos és erésen fuzariumfertézott évjaratokban. A kisérleti eredmények
ismeretében komoly gazdasagi kar minimalizalasara van lehet6séglnk, hiszen a fent ismertetett
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szamitasok segitségével, a keverési aranyok megfeleld beallitdsaval olyan buzatételek
felhasznalasara is lehetéség nyilhat, amelyeket korabban magasabb kockazatunak itéltek, és
kizartak a felhasznalasbdél. Tampontot adtunk ahhoz is, hogy a malmi szakemberek meg tudjak
hatarozni, optimalizalni tudjak a buzatételek keverési aranyat, és ehhez meg céltudatosabban tudjak
megtervezni a beszerzést. A regresszidé analizis eredményeinek a segitségével becsiini lehet a
kiindulé tétel DON-toxin tartalma alapjan az &rlésre keruld buza toxinszintjét.

Ha a harom regresszios flggvényt dsszevetjik, latszik, hogy ebben az évjaratban a Schule
gép nagyobb aranyban tudta eldidézni a DON-toxin szint csOkkenését, illetve I1ényegileg 6 idézte eld
a teljes csokkenést.
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