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Osszefoglalés

Vizsgalatunkban a nitrogén mlitragyas kezelésben részesitett
Cyanus segetum L. anyanbvények utodainak csirazasi
parameétereit vizsgaltuk 2016 6szén és 2017 tavaszan inditott
liveghazi magvetések soran. A kezelések pozitiv hatassal
voltak a fejl6dé magonc allomanyok csirazasgyorsasagi
indexére, a kikelt névények aranyara, valamint a hetedik napig
megjelend egyedek szézalékara is. A szignifikans differenciat
az 0szi kisérlet esetében a statisztikai analizis eredménye is
alatamasztotta. Az 6szi vizsgalat soran a kezelt allomanyokrol
gyljtott propagulumok atlagos kelési ideje meghaladta a
kontroll parcellardl gydijtétt szemtermésekét, de ezeken az
allomanyokon meért csirazasi aranyok, illetve a stressztiirési
indexek is magasabb értékek voltak, mint a majusi vizsgalat
soran. A miitragyazott parcellakrol szarmazé szaporitéanyagbdl
kis szazalékban torz névények is fejlédtek.

Abstract

Seed germination of nitrogen treated Cyanus segetum
motherplants were investigated in glasshouse autumn 2016 and
spring 2017. Positive effect was experienced in case of
germination promptness index, germination rate and
germination power. Significant difference was supported by also
statistical analysis in case of autumn experiment. Mean
germination time of treated plants was higher than control in
autumn experiment, but the germination rate and stress
tolerance index was higher in autumn compared to May. Some
deformed seedlings developed from the offspring of treated
plants.

1. Bevezetés

A magok érését szamos koérnyezeti tényez6 befolyasolja. Az egyik jelentés hatassal bird
faktor a talaj tapanyagtartalma. A magokban talalhaté magasabb nitrogénkoncentracié elényt
adhat a korai fejl6édés soran, amely a késébbi természeti eréforrasokért folytatott harcban még
nagyobb jelentéséggel bir [7]. Ugyanakkor bizonyos esetekben az anyanévények mikroelem-
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kezelése nem okoz szignifikans valtozast az utdédnemzedék csirazasi-magnyugalmi
paramétereiben [4].

A csirazas id6szakaban a magok tobbségénél a tartalék fehériék szolgalnak
nitrogénforrasként. Egyes esetekben el6fordulhat, hogy ezek a tartalékok kimerulnek, miel6tt a
fotoszintetikus apparatus kialakul [9].

Az alacsonyabb tapanyagtartalmua talajon nevelt Senecio vulgaris anyanévények kisebb és
késébb csirazd magokat neveltek, illetve az utodnemzedék egyedei hosszabb ideig tlrték a
tapanyaghianyos korulményeket. Ezeket az elemeket a ,varj és tlrj” stratégia részeként mutatjak
be a kutatok. Ugyanakkor a csirazasi sebességet komplex hatasok szabalyozzak, amelynek két 6
csoportja a szlil6-kdrnyezet kapcsolatrendszer és a mag genotipusa [1]. Emellett természetesen a
magokban rendelkezésre allo tapanyagkészlet is meghatarozo jelentésegi [12].

Az ammonium-nitratos kezelés (280 kg/ha hatéanyag) jelentésen megndvelte a fehér libatop
(Chenopodium album) csirazasi szazalékat (34%) a kontrollhoz (3%) képest, csdkkentve a
dormans magok mennyiségét. Ugyanakkor a kezelésnek nem volt hatasa a selyemmalyva
(Abutilon theophrasti) magok csirazasara [3].

Az anyanovényeken alkalmazott nitrogénkezelés jelentésen rontotta az utddpopulacio
csirazoképességeét a Cyanus segetum esetében. A kontroll parcellardl gydjtétt magok 12%-os
csirazasi értéket mutattak, mig a nitrogénnel kezelt egyedek (100 kg/ha hatéanyag, ammonium-
nitratként kijuttatva) utédai kézul csupan 4,5 % kelt ki [6].

2. Modszer

Az anyandvényeket 2016. februar 22-én vetettik, majd posztemergensen egyszerre juttattuk
ki az alkalmazott ammodnium-nitrat granulalt mitragya doézisokat 2016. aprilis 13-an a talajfelszinre
a 2-4 lombleveles fenofazisban 1évé allomanyra. Az alkalmazott koncentraciok a kdvetkezdk
voltak: 30, 60, 120 és 240 kg/ha nitrogén hatéanyag.

A magokat a viragzas végén gyUjtottik 2016. julius 1-jén és 11-én, majd a fészektanyért
szétmorzsolva, szaraz helyen, szobah6meérsékleten taroltuk a kisérlet kezdetéig.

A Kisérlet beallitasara a Neumann Janos Egyetem Kertészeti és Vidékfejlesztési Karanak
Primér 1 tipusu Uveghazaban kerult sor 2016. november 11-én, illetve 2017. majus 16-an. Mindkét
esetben 100 db magot vetettlink 1 cm mélyre a 104 db-os sejttalcaba. Az lltetd és a takard kbzeg
TS 3-as Klasmann tézeg volt. A kikelt magoncokat 6sszel kétnaponta, tavasszal naponta
értékeltuk 2-3 héten keresztul. Az értékelés soran csak a teljesen ép, két egészséges sziklevéllel
rendelkezd egyedeket vettik figyelembe a csirazasi paraméter vizsgalatokhoz.

A mért eredményekbdl a kdvetkezd paramétereket szamitottuk:

- Csirazas gyorsasagi index (promptness index):
Pl=nd>x(1,00)+nd4x(0,75)+ndes%(0,50)+ndgx(0,25),
ahol az 6sszeadando tényezék a 2., 4., 6., €s 8. napon csirazott magok szamat jelentik.

- Stressztlirési index a «csirazas alatt (germination stress tolerance index):
GSTI= (Plstresszelt magoklplkontroll magok)x 100 [2]1
ahol Plsyesszelt magok @ kezelt magok csirazasi gyorsasagi indexe, Plkontrol magok & kontroll
magok csirazasi gyorsasagi indexe.

- Altaldnos csirazasi id6 (mean germination time): MGT= (Ini x ti)/3n,
ahol ni: Ujonnan csiradzott magszam ti idében, ti: a teszt kezdetétél eltelt napok szama, n: az
Osszes kikelt mag a vizsgalat végén

- Csirazasi sebesség (sebességi egyutthatd): 1/MGT x 100 [5].

- Csirazasi arany vagy csirazasi szazalék (germination rate): a kikelt magok és az Gsszes
mag hanyadosa illetve ennek 100-szorosa (meghatarozas a kisérlet végén).

- Csirazasi er6 (germination power): csirazéképesség 7 nappal vetés utan, dsszesen [8, 10].

A statisztikai elemzést (korrelacidé megallapitédsa, feltételvizsgalat illetve egy- valamint
tobbtényezds variancia-analizis) SPSS 20 program segitségével végeztuk. A szignifikdnsan
kilénbdzb kezelések kimutatasara a Tukey tesztet alkalmaztuk (SL<0,05).
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3. Eredmények

Az elsd kisérlet elemzésekor szoros korrelaciot figyeltink meg a vizsgalt paraméterek kozuil
a Pl, GR és GP esetében a Pearson-féle paronkénti 6sszehasonlitas soran (SL<0,001), ezért
ezeket egy haromtényez8s variancia-analizissel elemeztik tovabb. A feltétel-vizsgalat mindharom
adatsor esetében teljesllt, és a kezelt allomanyok mindharom esetben eltértek a kontroll
egyedektdl (F-préba SL<0,005). A csirdzas gyorsasagi index értékeinek paronként
0sszehasonlitasakor kialakult szignifikansan kiilonb6zé csoportok kozil a 3; 6; és 12 g/m? nitrogén
kezelést kapott parcellakrol szarmazé magok nagyobb értékkel rendelkeztek, mint a kezeletlen
kontroll egyedek utddai. A legnagyobb miitragya dozis (24 g/m?) esetében nem volt kimutathatd
kildbnbség a tapanyag utanpoétlasban nem részesilt parcellahoz viszonyitva. Ugyanez az
eredmény mutatkozott a csirazasi aranyok, illetve a csirazasi erdk vizsgalata utan is. Az atlagos
csirazasi id6 analizise soran statisztikailag igazolhatd kulonbséget nem lehetett kimutatni
(SL=0,629>0,05). A leglassabban kel6 allomany a 6 g/m? kezelésben részesilt allomany
szemterméseibdl fejlédott. A legjobb paraméterekkel ebben a vizsgédlatban a 12 g/m? nitrogén
hatéanyag mennyiséget kapott parcellarél szarmazoé propagulumok mutattak (1. tablazat).

1. Tablazat. A Cyanus segetum magok csirazasi paraméterei nitrogén mliitragyas kezelés
hataséara (2016. novemberi adatok)

Kezelések PI GSTI | MGT (nap) | GS GR | GP (%)
Kontroll 6,752 - 6,55 15,28 | 0,112 | 82

3 g/m? 27,00°¢ | 400,00 | 6,84 14,63 | 0,43b¢ | 34b

6 g/m? 26,50°¢ | 392,59 | 8,00 12,50 | 0,52¢ | 34b

12 g/m? 35,50¢ | 525,93 | 6,41 15,61 | 0,54¢ | 45b

24 g/m? 16,752 | 248,15 | 7,00 14,29 | 0,263 | 22ab

Jelmagyarazat: Pl — csirazas gyorsasagi index, GSTI — stressztlrési index a csirazas alatt, MGT — atlagos
csirazasi id6, GS — csirazasi sebesség, GR — csirazasi arany, GP — csirazasi szazalék a magvetés kovetd
hetedik napon (csirazasi er6).

A 2017 tavaszan megismételt kisérlet adatait vizsgalva szintén szoros 6sszefliggést talaltunk
a Pl, GR és GP paraméterek kozott (Pearson korrelacié minden parositas esetében SL<0,001). A
haromtényez6s variancia-analizis soran ugyanakkor statisztikailag igazolhatd eltéréseket nem
lehetett kimutatni egyik vizsgalt paraméter esetében sem (SL>0,05). A kilénbség ugyanakkor ez
esetben is megfigyelhet6 a kezelt és a kontroll allomanyok vonatkozasaban (2. tablazat).

2. Tablazat. A Cyanus segetum magok csirazasi paraméterei nitrogén mltragyas kezelés
hatasara (2017. majusi adatok)

Kezelések PI GSTI | MGT (nap) | GS GR | GP (%)
Kontroll 22,00 | - 6,13 16,32 | 0,31 | 27
3 g/m? 22,00 | 100,00 | 6,09 16,43 | 0,35 | 30
6 g/m? 34,75 | 157,95 | 5,41 18,49 | 0,44 | 42
12 g/m? 29,00 | 131,82 | 5,62 17,81 | 0,39 | 37
24 g/m? 37,75 | 171,59 | 5,24 19,09 | 0,46 | 46

Jelmagyarazat: Pl — csirazas gyorsasagi index, GSTI — stressztlrési index a csirazas alatt, MGT — atlagos
csirazasi id6, GS — csirazasi sebesség, GR — csirazasi arany, GP — csirazasi szazalék a magvetés kovetd
hetedik napon (csirazasi er6).

A legrosszabb értékekkel a nitrogénkezelést nem kapott névények utddai rendelkeztek a
csirazasi sebesség, a csirazasi id6, a kelési arany és a hetedik napig megjelent magoncok
szazalékat tekintve. A legjobb értékekkel a legnagyobb mutragya dozist kapott tertletrdl szarmazo
szemtermések mutattak (a vetést kévetd 7. napra a kikelt magok szazaléka elérte a kisérlet végén
mért csirazasi arany, GR=GP).
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A két vizsgalati id6pont 6sszehasonlitasakor szembetlind a stressztlirési indexek esetében
megfigyelhetd kildnbség. Ez az eltérés — amely a csirazasi sebesség és idd esetében is fennall —
feltehet6en a novemberi kedvezbtlen kdrnyezeti feltételek hatasara kdvetkezhetett be. Ugyanakkor
a legnagyobb csirazasi aranyok (0,54-0,52) is a novemberi magvetést kdvetdéen mutatkoztak.

A kikelt magszamon kivil mind a négy kezelés esetében fejlédtek sérilt magoncok is,
melyeket az értékelési metodika alapjan nem szamitottunk bele a végs6 csirazasi aranyba. A
deformitasok els6sorban hianyz6 sziklevél, illetve levéllemez-torzulas formajaban jelentkeztek,
parcellanként 5-8 egyed esetében.

4. Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az anyandvények esetében alkalmazott nitrogén
mitragyas kezelés pozitiv hatassal volt az utddpopulacid csirazasi paramétereire. Ez a
megallapitas igaz a 120 kg/ha (12 g/m?) nitrogén hatdanyag mennyiség kijuttatasa utan végzett
magvetés esetében is, amelyhez hasonlénal (100 kg/ha) irani és orosz kutatok jelentés csirazas
csokkenést tapasztaltak [11].

Megfigyeltik tovabba, hogy az 6szi alacsonyabb hémérséklet hatasara a Cyanus segetum
kelése kismértékben elhuzédik, ugyanakkor a késé 6szi magvetés nem rontja ennek a To-es
életformaju efemer fajnak a csirazasi aranyat. Ezt a megallapitast tették azok a torok kutatok is,
akik tobb buzavirag faj csirazasi szazalékait vizsgalva megallapitottak, hogy a 15°C-os kezelés
hatdsara tobb egyed kelt ki, mint 20°C-on [11]. A hirtelen novemberi lehllést kdvetben a
magoncok stressztlirési indexe jelentésen megemelkedett a kisérlet végére, ellentétben a
kiegyenlitett hdmeérsékleten nevelt majusi allomanyokkal.

A kezelések karos kovetkezménye volt a nitrogént kapott anyandvényekrdl szedett
magoncok esetében fellépd deformitasok, sziklevél és lomblevéltorzulasok, amelyek hatasara az
elvetett 100 mag 5-8%-anak kezdeti novekedése gyengébb, ezaltal késdbbi kompeticios
képessége is megkérdbjelezhetd a csirazasi szakaszban kialakult hatrany miatt. Bar a kisérlet
soran vizsgalt paraméterek mindkét vizsgalat soran javultak, amelyet mas efemerek esetében is
megfigyeltek [7], de a kezeletlen allomanyban egyik vizsgalati id6szakban sem tapasztalunk torz
fejlédést egyedeket.
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