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Osszefoglaléds

Osszefoglalo jellegii  tanulmanyom két évtizedet feléleld
kutatomunkam f6 teriileteit és eredményeit mutatia be:
Rozsnemesités, vetésforgd  és  tapanyag-gazdalkodasi
kisérletek. Hexaploid triticalék nemesitése. Szantoféldi
névények és zdldségfélék beltartalmi értékeinek vizsgalata. A
csemegekukorica, paradicsom és, uborka hibrid vetémag
el6allitasban a tulzott tapanyag- (f6leg nitrogén), és tulzott
vizellatas, valamint hajtatott kériilmények nem kedveznek a
minéségi vetémag elballitasanak. Ezzel szemben, viszont a
kielégité kalium tapanyag, kisebb nitrogén és foszfor tapanyag
mellett és sziikbsebb vizellatas esetén is, jobb minbségl
vetémagot eredményezhet. Kiilbnleges zdldségnbvények hazai
honositas, nemesitése és tapanyagigényének vizsgalata. A
SOIL és SOILN modellrendszer alkalmazasa a tapanyag
kimosodasban.

Abstract

The main areas and the results of my research - shown in my
study covering two decades of my scientific work - were: Rye
breeding, crop rotation and nutrient management attempts.
Hexaploid triticale breeding. Examination of the nutritional
values of agricultural crops and vegetables. In the sweet corn,
tomato and cucumber hybrid seed production systems,
excessive nutrients - mainly nitrogen -, excess water supply,
and forcing conditions are not favourable for the production of
good quality seeds. In contrast, however, sufficient potassium
nutrient supply, under insufficient nitrogen and phosphorus
nutrient and smaller water supply, may result better quality
seeds. Special vegetables domestic localization, breeding and
nutrition needs. The Soil and soil nutrient leaching model
system application.

1. Bevezetés

A Duna-Tisza k6zének éghajlata hazank mas tajaihoz viszonyitva is alapvetéen melegebb,
szarazabb és szeszélyesen aszdlyra hajlobb. Az elbrejelzések szerint a Fold felmelegedésével és

a csapadék csokkenésével

szamolhatunk, ami a Duna-Tisza kb&zi homokhatsag

sivatagosodasanak veszélyét és a homokos mechanikai &sszetételi terlletek jelentds mértéki

* Csernilmre. Tel.: +36 76 517 661
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parlagga valasat eredményezheti. A rossz viz- és tapanyag-gazdalkodasu homoktalajokon az
intenziv ont6zéses gazdalkodas tertleti fejlesztése korlatozott. Az erdételepitésnek pedig a hosszu
tavon megtérild beruhazasi koltség és gazdasagossag szab korlatot [12].

A homokos és soOs szikes talajok vizgazdalkodasa rendkiviul rossz. Alapvetben a talaj
vizgazdalkodasat a talaj vizkapacitasaval, a tarolhaté viz mennyiségével és mobilizalhatésagaval
jellemezhetjlik.

A Duna Tisza-kdézi homoktalajokon a gazdalkodas egyik legnagyobb termesztési
nehézsége a talaj mechanikai Osszetétele, szerves-anyag szegénysége valamint korlatozott
csapadék ellatasa. Mindezek a koérnyezeti tényezdk, megnehezitik ebben a régiéban a
jovedelmezé gazdalkodast [14].

2. Anyag és médszer

1) Tapanyag-gazdalkodasi kutatasok 1950-es évek dereka — 1980-as évek kbzepe.

A kecskeméti homokkutatas ezen idészakardl mar beszamoltam [10]. Ebben az id6szakban
vetésforgd tartam kisérletekben, szantofoldi névényekkel vizsgaltuk a talajok tapanyag-
gazdalkodasat a Zoldségtermesztési Kutatdintézetben.

A masodik idészak jelentdsebb kutatasi eredményeirél az alabbiakban adok szamot.

1/a) Kalaszosokkal és egyéb névényekkel végzett fontosabb kutatasok

2) Minbségi vetbmag elbdllitas 1980-as évek 1992-ig ZKI Rt-ben. Nagyméretli foldbe
sullyesztett liziméter jellegli tenyészedényekben szabadféldi és hajtatott kériimények kozott
homok-, ontés- és csernozjom talajokon  végeztik kisérleteinket a vetémag termesztést
befolyasolé tapanyag- és viz-ellatas kérdéseit kutatva.

kidolgozasa, beltartalmi értékeinek vizsgalata, tapanyagigénye, fajta elballitdsa, nemesitése
napjainkig.

2/b) Tapelem-mozgas modellezése és mérése a talajban z6éldségnévények alatt.

Az egyes kisérletek anyagai és modszerei a citalt irodalmakban talalhaték.

3. Eredmények és értékelés

A Duna-Tisza kézének éghajlata aszalyra hajlé. A homokhatsag jobb, humuszosabb talajain
ndvénytermesztés, sz6l6- és gyumolcs-termesztés folyik, mig a rossz vizgazdalkodasu
homoktalajok hasznositasanak korlatozottak a lehet6ségei. Ez utdbbi terileteken az okologiai
adottsagokhoz alkalmazkodd, a koérnyezetvédelmet is szem el6tt tartdé gazdalkodas lehet
eredmeényes.

Pest és Bacs-Kiskun megye (a hatsdg nagy része) talajainak mintegy 60%-a rossz
vizgazdalkodasu homok és szikes talaj és tébbnyire csak a megye déli részén fordulnak elé jobb
vizgazdalkodasu, mezdségi talajok. A térségnek természetes vizfolyasa nincs, a 100 éves
csapadeék atlag 520 mm/év, rendkivul szeszélyes eloszlassal, igy a biomassza témeg korlatozé
tényez6je a viz. Ebbél kovetkezik, hogy fontos a talaj vizhaztartdsanak szabalyozasa, és a
vizfelhasznalds hatékonysaganak noévelése. A részletek feltarasat tovabbi tudomanyos
kutatasoknak és elemzé szintéziseknek kell alavetni.

A térségben mar eleink egyértelmlen a kornyezeti tényez6khdz alkalmazkodd gazdalkodast
folytattak.

A tényeket és a kutatasi eredményeket az oktatasban, nevelésben széleskoriien szikséges
tudatositani. Olyan Ossztarsadalmi tudatot és moralt kell kialakitani, ami biztositani képes a
lakossag megtartasat és a ,fenntarthato fejlédés-t [9, 14].

1/a) Kalaszosokkal végzett kutatasi eredmények

A huszadik szadzad derekaig hazankban a homoknak a névénye a rozs volt. Bauer Ferenc
nevéhez fliz8dik a Kecskeméti H-rozs eléallitasa [2]), aki a rozs nemesitése mellett a kecskeméti
fehérviragu somkord és a seprécirok nemesitésével is foglalkozott. Nemesitési tevékenysége
mellett a homoki vetésforgd kisérleteivel alkotott maradandot [3]. Mar a XX. szazad kdzepén
felismerte, hogy az adott koériimények kdzoétt, a Duna-Tisza kézi lepelhomok talajokon egyetlen
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jarhaté utja a gazdalkodasnak a takarékos tapanyag utanpotlas, a kevés csapadék és a
homoktalaj csekély biologiai aktivitasa miatt. Meghatarozta a rozs monokultura célszer(
termesztési savjat, a kukoricatermesztés kritikus hatarat [3, 4, 17]. Blszke vagyok ra, hogy
munkatarsa lehettem, akit6l sokat tanultam a kutatasbdl, emberségbdl, kitartasbol.

A Duna-Tisza kbézi homokhatsagon, az 1950-es évek derekdaig a szantofoldi
novénytermesztésben a rozs termesztése mellett az &szi-arpa és volt az elterjedt. Ebben az
idében vilagraszolo eseményt jelentett a buza rozs keresztezésébdl szuletett allanddsult jellegl
kdztes tipusu hibrid, a hexaploid triticale el6allitasa [49]. A triticale Kiss Arpad zsenialitasanak
eredményeként, mint a homok Uj névénye robbant be a termesztésbe nemesitési munkajanak
gyumolcseként.

Jobban nem tudnam megfogalmazni Kiss Arpad bacsi egyéniségét, mint tette azt a vilag két jol
ismert buza-genetikusa az angliai R. Riley és az USA-ban dolgozé G. Kimber: "a hexaploid
triticalék kozti keresztezéssel és szelekcidval Uj tipusokat allitott el6 Magyarorszagon Kiss Arpad.
Ové az érdem, hogy elsének vezette be a térténelmi idében egy teliesen Uj, mesterségesen
eléallitott gabonafaj termesztését a mezdgazdasagba" [40]. A magam részerdl én is csak
rajongassal tudok emberi, kutatdi nagysagarol beszélni.

Kiss Arpad az oktoploid triticalék nemesitése helyett a szekunder hexaploid triticalék
eléallitasat javasolta, amelyek bétermd térzsei az atmeneti talajtipusokon mar versenyképesek
voltak a rozzsal, annal azonban 30-50%-kal tobb fehérjét tartalmaztak.

Arpad bacsi nemesitési kutatasahoz, mi a ndvénytaplalassal és a homoktalajok tapanyag-
gazdalkodasaval foglalkoz6 munkatarsak is szerettink volna hozzajarulni. Ezért kutatast
végeztunk a homoktalajokban a relativ minimumban lévé tapanyagnak, a nitrogénnek a ,triticale
64” jelzdnovényre gyakorolt hatasaval. Homoktalajon a novekv® adagu nitrogén tapanyag
mennyiségek megbizhatdéan ndvelték a triticale szem-, szalma termését és a szemek N-, Mn- és
Mo-tartalmat, mig a Ca- és Zn-tartalmat csdkkentették [51].

Csaknem két évtizeddel késébb Kanadaban, fitotronban volt szerencsém vizsgalni a nitrogén
fizioldgiai hatékonysagat (the physiological efficiency index of nitrogen = PEN) a triticale és buza
szem-, szalma termésére és beltartalmara. A PEN és az adszorbealt nitrogén kozoétt szoros
korrelaciot r2 = 0,85 kaptunk. A PEN 23,5 és 49,5 kozott valtakozott [42, 45, 46].

2 ) Minéségi vetémag elbadllitas (1980 - 1992)

Nagyméretli foldbe sillyesztett, liziméter jellegi, 0,3m? felliletli tenyészedényekben homok-,
Ontés- és csernozjom talajon vizsgaltuk a nitrogén és kalium mitragyazas és vizellatas hatasat
csemegekukorica, paradicsom és uborka vetémag mindségi jellemzdire.
A hazai zOldségvalaszték bévitése érdekében, ebben a periddusban kezdtem el a gumods
édeskomeénnyel a kisérleteimet, melyet mind a mai napig végzek illetve végzink.
Csemegekukorica kisérletek 1986 és 1987 évek. NOvényanalizissel a csemegekukorica
taplaltsagi allapota, ugy, mint a takarmanykukoricaé is, 4-6 leveles korban jol megitélhet6 [48, 28.].
Ebben a fejlédési stadiumban a levelekben tapasztalt magas nitrogén- és kalium-ellatottsagra utald
értékek megjelennek a termésben és a szemek életerejében is. Azonban a tulzott nitrogén- és
kalium- tdpanyag-ellatas karos sé-hatast okozhat.
Csemegekukorica vetémagtermesztésben a novény igényét jelentdsen meghaladd

tapanyagellatas depressziv hatasu lehet a szemek minéségére és vigor szazalékara.
A nagyvigor szazalék csemegekukoricanal kisebb adagu nitrogén és kalium (Nigso Pgo Kizo)
esetében jobb: 92%, nagyobb adagu nitrogén és kalium (Ns2o Pgo Kazo) esetében: rosszabb, 84 %
volt.
A kalium tapanyag nagysaga dontének latszik a nagyvigor szazalék alakulasara és igy a mindségi
csemege kukorica vetémag elballitasra.
Az oldhatdé tapanyagok mennyisége és aranya a mindsegi csemegekukorica F1 vetémag
eléallitasa szempontjabdl kildénésen a viragzas, a megtermékenyités és a csé képzddés
id6szakaban latszik fontosnak [20, 43].

Paradicsom jelz6nOvénnyel végzett kisérlet 1987—ben. Paradicsom kisérleti eredményeink
szerint a vetémag min6sége és csirazasi szazaléka szabadfoldi kdrilmények kézott 1ényegesen
jobb volt 95%, mint hajtatott termesztésnél ahol csak 78% volt.
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A csoOkkentett viz- (108mm) és kielégité kalium-tapanyagellatas (Kso) jobb: 90%, mig a
b&ségesebb viz- (115mm) és nitrogén-ellatds (Ni20) rosszabb: 80% csiraképességl magvakat
eredményezett [39, 43].

Konzerv uborka kisérlet 1988 évi eredményei. Az uborka kabak- és maghozamat a b&séges
viz- és nitrogén-ellatas nagyobb mértékben névelte, mint a kalium.

Uborkamag-termesztésben kisérleteink szerint homoktalajokon a kevesebb nitrogén
jobb:93%, mig a tébb nitrogén (N1go) rosszabb:84% nagyvigor szazalékot eredményezett.

A tobb kalium (Kz40) nagyobb: 90% és a kevesebb kalium (Kix) kisebb, csak: 86% nagyvigor
szazalékot mutatott.

Altalanossagban mondhaté, hogy az uborka csirazasi %-at és a nagyvigoru csirdk szamat a
nagy kalium adagok javitottdk, mig nagy nitrogén adagok rontottak, melyben a vizellatasnak is
nagy a szerepe [18, 21, 22, 50, 43].

Mindezek azt a régi gyakorlati tapasztalatot is ala tamasztjak, hogy hazak szarazsagra hajlé
éghajlata, és talaja miatt kitiné minéségl vetémagvak eléallitasara alkalmas, amint azt a huszadik
szazad els6 fele is igazolta buza, lucerna és zoldség vetémagvak.

Nagyobb hangsulyt lenne célszerli helyezni a masodvetési tarléburgonya, vetégumé
eléallitasara is [1]. A kisérletek azt bizonyitjak, hogy nagyobb teriiletet kell engedni a feledésbe
merllt novények Ujra termesztésbe vonasara, mint pl. az igénytelen csicsoka, amely
homoktalajainkon is eredményesen termeszthetd [30].

Ugyancsak perspektivikus homoktalajainkon a sparga (Aparagus officinalis) termesztése [38].
Olyan uj névényfajok meghonositasa el6l sem szabad elzarkozni, amelyek a korilményeink kozott
jol termesztheték, pl. a tarka koronafiirt, csicseriborsé, valamint a korszer( taplalkozashoz
felhasznalhat6 és exportalhaté amarant (Amaranthus hypochonriacus). Célszeriinek latszik olyan
z6ldségfaj meghonositasa is, mint a gumés édeskdémény (Foeniculum vulgare Mill. Conv.
Azoricum Mill. Thell.) [29] és a vajrépa (Brassica rapa L. Convar. Rapa) [31, 25].

2/a Gumés édeskoménnyel végzett kisérleti eredményeink

Taplalkozasi kulturank bévitésére 1980-tol kisérleteket kezdtem gumods édeskdménnyel [27,
29.]. Beltartalmi értékeinek vizsgalata mellett [25,41], tarolhatésaganak vizsgalataval [32], és
termesztés technoldgiajanak fejlesztésével is foglalkoztunk [36.]. Kutatasi eredményeik alapjan,
Okologiai adottsagaink lehetévé teszik eredményes termesztését [33, 16, 23, 5, 13]. Korabbi
kutatasi eredményeink alapjan Uj fajtat allitottam el6 [34], mikdzben a vetémag elballitasat és
szaporitasat is megoldottuk [35].

2/b Tapelem-mozgas modellezése és mérése a talajban z6ldségnévények alatt c. kutatasi
OTKA (T 023348) téma néhany fontosabb eredményei

Zoldségnovenyekkel végzett tenyészedény kisérleteinkben a paradicsom felsé leveleiben, a
ndvekvé N-adagok hatasara a N- és K-tartalom kozott kdzepes korrelacid, mig a Ca- és Fe-
tartalom negativ korrelacioét jelzett. Ugyancsak ndvekvé N-adagok csdkkentették a felsé levelek
Ca- és Fe-készletét. A P negativ 0sszefliggést mutatott a Zn —tartalommal [19], mint azt mar
korabban is tapasztaltuk [52].

Kisérletlinkben a kulonbdzé tragyakezelések hatasara a kukorica levél tapanyag Osszetételét
vizsgalva pozitiv korrelaciot kaptunk a N - Mg kézott és negativ ésszefliggés volta, K- Ca, P -
Zn és P - Fe kozott [53].

Kisméretl tenyészedényben végzett kisérleteink szerint a sargarépa kezdeti fejlédésekor a
novekvé N-adagok csokkentették a sargarépa K-tartalmat, viszont a tenyészidé végén
megbizhatéan novelték. A talaj igen j0 P-ellatottsaga mellett a P-B és P-Mn kozott pozitiv
kapcsolat volt. A gydkérben a NOs- tartalom a tenyészidd végére csokkent, mig a karotin tartalom
nétt [26].

A SOIL és SOILN modellrendszer jol alkalmazhaté a guméds édeskdmény termésének

c sy

387



Cserni Imre

mivel a noévényi ndvekedés és nitrogénfelvétel nem volt elégséges szamottevé mennyiségl
nitrogén kivonashoz.

Ebben a részben a Duna-Tisza kézi homokhatsag Okoldgiai adottsagaihoz alkalmazkodo
fontosabb kutatasi eredményeinket fogom ismertetni.

Kllénbésen kdnnyen mozgott lefelé a nitrat-N, mivel a talaj kolloid szegénysége ezt lehetévé
tette. A fels6 25 cm-es talajréteg asvanyi N-tartalmanak kimerllése utan a gyodkéreloszlas és
nedvességforgalom alakulasa kévetkeztében a 25-50 cm-es talajréteg nitrat tartalmanak nagy
része a talajpan maradt és a betakaritas utani es6zések hatasara mosodhatott ki a gyoker-
zbénabal.

Mas gyokéreloszlast produkald névény nagyobb termést hozhat és tébb lehet a N-kivonasa is,
és igy csokkenhet a kdrnyezetterhelés és ndvekedhet a gazdasagossag is [15., 44.,47].
Liziméteres kisérleteinkben a kimosddott N-tartalom Niz kg/ha N hatéanyag eredményeként 40
kg/ha, mig N2 kg/ha hatéanyag esetén 66 kg/ha hatdanyag nitrogén volt. Kénnyl mechanikai
Osszetétell talajokban ont6zott korulmeények kozott jelentés N-kimosodas lehet az altalajba illetve
a talajvizbe. A ilyen esetben a N- veszteség elérheti a kiadott nitrogén mennyiség 1/3-at is.

A kllonb6zé kalium adagok Kigo és Kseo kg/ha K2O hatéanyag eredményeként a csurgalékvizben
mért kiligozott kalium mennyisége 13,3 kg/ha illetve 23,9 kg/ha elemi kalium volt. igy mondhat,
hogy a kalium kimosddasa 10% kordl van. Ezért a nitrogén és kalium tapanyag alkalmazasanal a
novény tapanyag felvételének dinamikajahoz igazodé tapanyag-utanpétlas az indokolt [7, 8].
Lepelhomok talajok esetében, ahol a humusztartalom 0,3-0,4 % szamolni kell a foszfor tdpanyag
vertikalis mozgasaval. Ma is érvényes az a koraban megfogalmazott tézis, miszerint a foszforral
rosszul ellatott talajokon a tervezett termés igényét is meghaladé foszfor tragyazast
alkalmazhatunk a jobb ellatottsag elérése céljabol. Ugyanis az istallétragya alkalmazasa nem
mondhato kielégitdnek a szantéfoldi nbvények tapanyag igényének potlasanal, csupan a kertészeti
kulturaknal alkalmazzak a szervestragyazast.

Ontozetlen korilmények kozott a foszfornak csak bizonyos migraciéjaval kell szamolnunk
homoktalajon is, aminek nagysaga mintegy 1cm/év [11].

Liziméter jellegl tenyészedény Kkisérleti adataink alapjan gyenge NK tapanyag-ellatottsagu
homoktalajainkon a K-nak mérheté a hatasa a karalabé témegére.

Ontéstalajon a magas atlagtermések a talaj j6 vizgazdalkodasanak kdszonheté.

Csernozjom talajon ahol igen jo a PK- ellatottsag ott a kalium hatasa nem egyértelm(i, ami arra
hivja fel a figyelmet, hogy ilyen esetben csak a terméssel felvet tapanyagok pétlasa szikséges [6].
Gumos édeskdmény névény gumojaban a névekvdé N-adagok (P és K - mellett) szignifikdnsan
csOkkentették a szarazanyag tartalmat és tendenciaszerlien a C-vitamin mennyiségét. Ezzel
szemben megbizhatéan névekedett a NOs - tartalom a névény gumaojaban.

Homoktalajon, a ndvekvé K-dozisok hatasara (N és P- mellett), minden ndvényi rész kalium
tartalma (levél, gumo és gyokeér) pozitiv korrelaciét igazolt [44,47].

Igen szoros korrelaciot kaptunk a kaliumkezelések hatasara bekoOvetkezett kalium tartalom
valtozasokra a novényi részekben melyet parabolaval, mig a Na-tartalom exponencialis
fuggvénnyel irhaté le [37, 24].

A gumods édeskdmény vegetativ részei a tulzott N és K tapanyagra még betakaritas idején is
jelentés mértékben reagalnak. A N és K % jelentésen né a gumds édeskdmény ndvényi részeiben
nagyobb N és K dézisok hatasara. A tulzott N és K adag negativ hatasu a N, Na, Ca, Mg, és Fe-
tartalom alakulasara a névényben. A N, Na, Ca, Mn, a levélben, a P, K, Mg, Zn, és Cu a gumdban,
mig a Fe a gydkérben halmozédik fel [41].
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