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nemesités A Kertészeti nbvények formagazdagok, amit a természetes
szelekcio mutaciok és a nemesités (hibridizacio) eredményez. A sz6l6
keresztezés nemesitésében hasznalatos modszerek: a szelekci6 és a
genotipus keresztezéses nemesités. Mindkét moédszer 20-25 évig tart,
minosites aminek eredménye a klén és a fajta. Magyarorszagon az elmult
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breeding mindsitést. Ezeket lehet szaporitani és termeszteni. A
selection sz6l6nemesités népgazdasdagi érdek és a fajtak/klénok fontos
cross termel6eszk6zOk. Genetikai  kapacitasuk  kihasznalasa
genotype jévedelemfokozé a sz6l6termesztésben.
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Cikktérténet: Abstract

Plants in the horticulture are rich in genotypes, which are
results of mutations and breeding work (Hybridization). Methods
of the breeding-work at grape are the selection and the cross-
breeding. Both methods will at least 20-25 years. Results of
breeding-work are the clones and the varieties. Together 108
clones and 77 varieties are qualified in Hungary in the last
century. These can be propagate and grow. The breeding-work
is interest of national economy. The clones and the varieties are
important means of production in it. Advantage of their genetic
capacity increases income of the viticulture.
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1. Bevezetés és torténeti attekintés

A kertészeti kulturak intenziv kulturak. Sok ndévényfaj és fajta tartozik kdzéjuk, ami az
agazat kulonlegességét adja. Ismeretik és haszndlatuk nagy szakmai tudast feltételez. A
kertészeti novények formagazdagok. Variabilitdsukat a genetikai sokszinlséguk adja. Ez a
genetikai variabilitas alapozza a névénynemesitést és altala gazdagodik biodiverzitasuk.

A fajon bellli valtozatossag a genetikai diverzitasbdl fakad. Ezen alapul a természetes szelekcio,
kombinalasaval ndveli a nemesitett névényfajok valtozatossagat.

Az emberek kezdetben a természetes flora legszebb, a taplalkozasukhoz legértékesebb ndvény
egyedeit valasztottak ki, és szaporitottak tovabb. A szd6l6nél ezt végezték az un. magoncozok.
Ezek az értékes egyedek sokszor az erdei sz6l§ (Vitis silvestris Gmel.) spontan

* Hajdu Edit. Tel.: +36 76 477 855
E-mail cim: hajduedit. m@gmail.com

378



A kertészeti ndvények nemesitése a sz6l6 példajan

keresztez6déseibdl adodtak. igy a sz6l6, tébb ezer éves termesztése soran a spontan majd a
tudatos kivalogatas altal, nemeslilt. Kr.e. |. szazadban Columella mar leirta, hogy a nagy
teljesitményl t6kéket kell kivalasztani és szaporitani. Késébb, Kr.u. 1250-ben Albertus Magnus
(1183-1280) kozli, hogy ,a termékeny sz616t6kék vesszéit kell venni és szaporitani...” [7].

El6szor a szelekcid volt az, amivel a sz6l6lltetvények genetikai mozaikossagat feltartak, és amivel
a tékeallomany kozll a legnemesebbet kivalasztottak és vegetativ szaporitassal (dugvanyozassal)
fenntartottak. G. A. Froelich (1847-1911) kiralyi tanacsos a Zold szilvani szél6fajtanal kezdte
Edenkoben-ben (Németorszag/Rheinpfalz) 1876-ban az elsé tudatos klonszelekciot [1].
Magyarorszagon ezt a médszert adaptalta dr. Németh Marton (1910-1986) neves ampelografus
[2]. Mobdszerével dolgoznak a nemesitdk. A szelekciéval a fajta alaptulajdonsagait nem
valtoztatjak. A tulajdonsagok megvaltoztatasahoz és kombinalasahoz a hibridizacié vagy mas
néven a keresztezéses nemesités alkalmas. Ezt a természeti katasztrofak (gombabetegségek,
rovarkartevék altal okozott jarvanyok és pusztitasok), az allandéan valtozd fogyasztdi és piaci
igények, az intenziv termesztéstechnoldgia, a klimavaltozas és a kornyezetszennyezés hivtak
életre.

Magyarorszagon a tudatos keresztezéses nemesitést el6szor magan sz6lénemesitok
(alanynemesitésnél Teleki Zsigmond, csemegeszdlé nemesitésnél Mathidsz Janos (1838-1921),
Kocsis Pal (1884-1967)) kezdte. Az &llam altal tamogatott intézményes sz6lénemesitést a Il.
vilaghaboru utan a Szbélészeti és Boraszati Kutato Intézet, a Kertészeti Egyetem és a Keszthelyi
Agrartudomanyi Egyetem munkatarsai kezdték, és ma is folytatjak. A hibridizaci6 megkezdése
el6tt minden nemesitéi mihelyben térekedtek a génbank létrehozasara, ahol fajtaismeretik
alapjan a sok genotipus kozul valasztottak ki a nemesitésre legérdemesebbeket. A kivalasztott
szuléparok utédai kozul emelték ki a ma mar allamilag mindsitett, azaz a Fajtaminésité Tanacs
altal elismert alany-, csemege- és borsz6l6fajtakat.

Miként a ndvény genetika és vizsgalati modszerek valtoztak, ugy valtozott a
sz6lénemesités hatékonysaga és eredményessége. El6sz6r az utddpopulacid szintjén vizsgaltak a
tulajdonsagok oOroklédéseét. Féként a dominans tulajdonsagok felismerése és utdédokba torténd
atoroklédése 0Osztondzte a nemesitdket. Napjainkban mar a biotechnolégia és a molekularis
diagnosztika alapozza és segiti a sz6lénemesitési munkat [3]. Mint altalaban a fas novények
nemesitése, ugy a sz6l6é is hosszu, 20-25 évre elhuzddo kutatasi tevékenység. Ezért az
eredményes sz6l6nemesités alapos szakmai felkészlltséget, Kkitartast, tlrelmet és sok
leleményességet kivan a genetikustol és a nemesit6tél egyarant.

2. A tulajdonsagok atorokitése

A nemesité a keresztezéseihez (hibridizacidohoz) kivalasztott szlil6k (apa és anyafajtak) kedvezd
tulajdonsagainak kombinalddasara és utddokba torténd atorokitésére alapozza munkajat.

Johann Gregor Mendel (1822-1884) Agoston-rendi szerzetes, a tudomanyos orokléstan
megalapozéja. Borséval kisérletezett, ahol az utdédok tulajdonsagai Orékl6désének
magyarazatahoz megalkotta térvényeit, amelyek ma is érvényesek, noha id6 kodzben tdbben
megtamadtak elveit, kdzottlk Micsurin és Liszenko. A mendeli térvények, amelyek tampontot
adnak a tulajdonsagok oréklédésének értelmezéséhez a kdvetkezdk:

1. Az els6 generacié (F1 nemzedék) hibridjeinek egyformasaga, amely kimondja, hogy ha
homozigota szuloket keresztezlink, akkor az utodnemzedék 6sszes tagja genotipusaban és
fenotipusaban is egyforma lesz.

2. Tulajdonség parok O6nall6 hasadasanak toérvénye szerint az eltér6 genotipusu, de
homozigéta szul6k utddaiban a szildi tulajdonsagok az elsd nemzedékben nem
keverednek dssze, de ha ezeket tovabb keresztezzik, akkor mar a masodik nemzedékben
az utdédokon megjelennek a szuldk tulajdonséagai.

3. Flggetlen 6rokiédés térvénye a gamétak (ivarsejt) tisztasaganak térvénye. E szabaly
szerint az 6rokletes faktor (gén allélparjanak) két tagja elvalik egymastol az ivarsejtképzés
(meiozis) soran.
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4. A heterozigéta egyedek csékkenése. Az dntermékenyités generaciordl generaciora felére
csokkenti a heterozigétak aranyat. Ebbél kdvetkezik, hogy a sokadik generacio elvileg mar
homozigoéta lesz.

Vannak olyan tulajdonsagok, amelyeket egy gén (monogénes), de vannak, amelyeket tobb gén
hataroz meg (poligénes). Ez utébbiak jellemzéek a szbl6ére, kovetkezés képen a sz6l6
tulajdonsagainak 6roklésmenete éppen ezért bonyolult. A szb8l6 diploid egyedeinek kromoszéma
szama 2n = 38, ami elég sok (pl. a buza kromoszéma szama 2n = 14).

3. A nemesités célja és eredménye

A nemesitéssel elballitott fajta és klon a kertészet, ezen bellll a sz6l6 és bor agazat biologiai
termelbeszkbzei. Genetikai kapacitasuk kihasznalasa a legolcsébb profithozé és tobbletértéket ad.
Ezért a nemesités népgazdasagi érdek és eredményeivel nagyban hozzajarul az agazat
sikereihez. A nemesités céljat a termesztdi és fogyasztoi igények hatarozzak meg. A nemesitési
célok fajtacsoportok (alany, csemege- és borsz6l8) szerint pl.:

1. az alanyfajtéknél a filoxéraval, a talaj mésztartalmaval vagy a fonalférgekkel szembeni
ellenallas, valamint a szarazsag tires;

2. a csemegeszbl6-fajtaknal a korai érés, muskotalyos iz, nagy furt, nagy és ropogds husu,
sargaszold szinl bogyd;

3. a borszdlbfajtaknal a biotikus (gombabetegségek) és abiotikus (fagy, szarazsag) stresszel
szembeni rezisztencia, a termékeny rigy, a nagy cukorhozam, a finom savOsszetétel, gazdag
szinanyag, stb. elérése.

4. A szolonemesités modszerei

Az ismert nemesitési modszerek kozul napjainkban a szelekciot és a hibridizaciot alkalmazzuk.
A mutaciés nemesités nem volt eredményes, ezért sz6l6nél mar nem alkalmazzuk. A
keresztezéses nemesitést a genetikai kutatasok robbanasszerll fejl6dése segiti. Féként a
molekularis diagnosztikaval ellenérizhetéek az egyes tulajdonsagok 6roklédése és kapcsoltsaga

[3].
4.1. A klonszelekcio

A régodta termesztett és a Karpat-medencében régéta meghonosodott fajtdkat mindig a
legértékesebb, azaz a klénértekl egyedekkel szaporitjuk tovabb. A klonok kivalasztasanak és a
klénérték igazolasanak moédszere és egyben folyamata a szelekcid. Oreg széléfajtak dreg
Ultetvényei a tdkék tulajdonsagaiban mozaikosak. Ez azt jelenti, hogy megjelenésukben,
termdbképessegikben, egészségi allapotukban egymastol eltérbek. A mozaikossag okai a hosszu
ideig érvényeslildé kdrnyezeti hatasok: a fagy, az erés napsugarzas, a szarazsag, a betegség, stb.,
amelyek mint mutagének a mutécio kivaltasaval teszik mozaikossa a mindig azonos helyen é16 és
termé szdl6ultetvényeket. Ezekben az Ultetvényekben alakulnak ki a sz8l6klonok, amelyek féként a
rugymutaciok eredményei. A mutaciok pedig a t6ke genotipusaban rogzilnek és vegetativ
szaporitassal fenntarthatoak.

Azok a nagyon oreg sz616t6kék, amelyek kimagaslo teljesitményliek, érdemesek a szelekciora.
A nemesitének feladata, ezeket kivalasztani a vegyes allomanybdl céljainak megfeleléen. A szdl6
vegetativ részeivel hatékonyan szaporithaté. A kiemelt és értékes tékékbdél dugvanyokkal,
oltvanyokkal egyenletesen névd és termd Ultetvény létesithetd. A szelekcios modszerek (tdmeg,
klontipus, egyedi) kdzll az egyedi szelekciot alkalmazzuk a Német-féle négy Iépcs6s modszerrel
[5]. Az Ultetvény értékes t6kéit —amiket anyatékéknek nevezink-, legalabb 3-5 évig vizsgaljuk
novekedéslkre, terméképességikre, betegségekkel szembeni fogékonysagukra, min&ségi
tulajdonsagaikra (pl. cukor- és savhozamra).

A legértékesebb anyatSkéket megjeldljik, szaporulatait kilén vonalanként tartjuk fenn és
termesztési értékeiket két kibnnemzedékben vizsgaljuk. Csak igy, az ivartalanul szaporitott utédok
teliesitménye altal lehet visszaellenbrizni a vegetativ szaporulatot (klonszarmazékot) ado

380



A kertészeti ndvények nemesitése a sz6l6 példajan

anyanovény klon értékét. Ha ezt be tudjuk bizonyitani, azaz a vegetativ szaporulatban
folyamatosan megmaradnak az anyat6ke tulajdonsagai, akkor az anyatbke egy klén, amelyet
felszaporitunk és fenntartunk. Mivel a klonszelekcié soran nem csak genotipusra szelektalunk,
hanem biztositani kell a kivalasztott anyatéke szaporulatainak egészséges allapotat, ezért a
szaporitdbanyagot mentesiteni kell a szblére veszélyes patogénekidl (viroidoktol, virusoktol,
fitoplazmatol, tumorokat okozd baktériumtol). Magyarorszagon a sz6léklonok és fajtak
patogénmentesitését Kecskeméten a Szélészeti és Boraszati Kutatd Intézet munkatarsai végzik.
Ok tartjak fenn izolator hazakban a klénok és fajtak patogénmentes téallomanyat. Innen torténik
orszagos elszaporitasuk.

4.2. A keresztezéses nemesités

A keresztezéses nemesitést, mas nevén a hibridizaciét a szllék tulajdonsagainak dominancia
viszonyai ismeretében a sz6l6 generativ részében, a viragban kifejl6dé ivarsejtekben talalhaté
kromoszémak (DNS = dezoxi-ribonukleinsav) kombinalédasara alapozzuk. Minden
kromoszomanak egyforma esélye van a kombinalddasra. Mivel a sz6lének sok a kromoszomaja és
azon sok a tulajdonsagokért felel6s gén, ezért a gének megvaltozott sorrendjében a tulajdonsagok
kombinalédasa sokféle, ami a magoncokban manifesztalédik. Ezért azonos szil6ktél szarmazoé
hibridcsalad tagjai (utédok) a dominans tulajdonsagokban hasonléak, de sok egyéb
tulajdonsagban eltérnek egymastél. Az utédok (magoncok) mindig rendkivil valtozatosak.

A hibridizéacio technikéaja

A fajtatanulmanyok utan a nemesitd céljainak megfeleléen kivalasztja a szil6parokat, az anya és
az apafajtakat. Mivel a sz6l6 egylaki és kétivaru, zart viragban termékenyul, fontos kulon tékét
anyanak, kulon tékét apanak valasztani. Az anyatékén fejlédott furtviragzatok viragait kell
kikasztralni azért, hogy itt csak a néi ivarsejtek maradjanak. Ez az a munka, amikor a viragbodl a
még zart partasapkat, az alatta |évé porzd szalakat és porzd tartdkat csipesszel gondosan
eltavolitjuk. A kasztralas egy szemrontd kézimunka, hiszen a sok apro, alig 2-3 mm-es viragok
szazaval kell dolgozni. A kikasztralt viragflrtot cellofan zacskoba koétjik a tékén, az idegen
pollenektdl (himivarsejtektdl) izolalva. Amikor a zacskon at lathatéak a virag bibefején megjelené
szekrétum cseppek, akkor kell az apafajta viragpollenjével beporozni. A kivalasztott és a
himivarsejteket biztositd apafajta tékéjén a viragokra még bimbods allapotban cellofan zacskot
kotunk ott is biztositva az idegen pollenek tavoltartasat. Amikor a zacsko alatt viragzik a sz6é16,
rengeteg pollen hull a viragbdl a zacskdba. Ezeket vissziik at az anyatékére beporozni a kikasztralt
viragokat. Miutan megtermékenyultek a viragok —amit a bogyondvekedés mutat-, tull zacskokat
kétink a hibridfirtdkre, amiben ndvekedni tud a széléfurt égészen éréséig. A tull zacsko védi az
érett bogydkat a karositoktol: emberektél, allatoktdl, rovaroktdl és betegségektél. Amikor a
hibridflrt beérett, levagjuk a tékérél és kiszedjik bogydibdl a hibridmagokat. Ezekért dolgoztunk. A
magok mindegyike mas és mas genetikai informaciét hordoz. Genotipusuk egymastdl eltéré. Az
Oroklott  tulajdonsagok a magbdl kikelt ndévényeken manifesztalédnak killemben és
teliesitményben. A teljesitmény vizsgalatokat tobb kisérleti Iépcsében: magonctablaban és a
vegetativ utddokon (mikro- és kdzépparcellakban, fajtakisérletekben) végezzik.

A magoncok értékelése

Miutan a hibridmagokat elvetettik, a bel6lik kikelt novényeket, magoncokat értékeljuk. A
hibridmagok csirdzésa, a magoncok és ndvekedési erélye hibridcsaladonként valtozé. Van, amikor
a hibridmagok kelése csaladonként csak 5 %, van, amikor a 95%-ot is eléri. A fejlett magoncokat
szabadftldbe killtetjlk tamberendezés mellé. Termére fordulasuk (3.-5. év) utan értékeljuk
termésuket. Ez a munka nagyon fontos, hiszen itt ismerkedink meg a ndvények genotipusaival, a
tékén manifesztalodott tulajdonsagaival. A magoncok értékelése egy igen izgalmas, fontos, nehéz,
de felel6sségteljes munka. A sok ezer magoncbdl kell kivalasztani a legértékesebbeket. A
magoncok évenkénti értékelése a tulajdonsagaik (ndvekedési erély, érési id6, a furtdk és bogyodk
jellemzéi, rugyek fagytlrése, a zdéld ndvényi részek betegségekkel szembeni ellenallasuk, stb.)
felvételezését, és magonckonyvekbe rogzitését jelenti. A magoncok értékelését legalabb 3-5
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terméévben kell elvégezni. igy minden magonc (sz816téke) teljesitménye nyilvantartasba keriil. Az
adatok kiértékelése korabbiakban fénylyuk-kartyakkal, az utdbbi évtizedekben szamitogépes
programokkal torténik. A kiértékelés soran megismerjik a legnagyobb teljesitményi magoncokat,
és elszaporitjuk. A sz6l6nél elény a vegetativ szaporithatosag, amivel a magonc tulajdonsagai
megdrizhetéek. Ha a magoncot Ujra magokkal szaporitanank tovabb, akkor a tulajdonsagai,
amelyek genotipusokban &6rz8dnek, a koévetkez6 utddnemzedékben széthasadnanak heterogén
névényallomanyt alkotva.

A vegetativ szaporulat értékelése

A kiemelt magoncok vegetativ utodait kisérleti Ultetvényekben (mikro- és kozépparcellaban),
majd orszagos fajtakisérletekben vizsgaljuk. Ekkor mar nem egyetlen egy tékén (magonctékén),
hanem 10, 100 vagy 300 t6kén végezhetjik a kiértékeléseket. Ez a nagy t6ékeallomany sokféle
megdfigyelésre ad lehet6séget. Vizsgalhatjuk szaporithatosagukat, termeszthet6ségiket,
termésmennyiséguket, a biotikus és az abiotikus tényezbékkel szembeni rezisztenciajukat és a
termés mindségét. Borszélbfajtaknal a borminbéség tesztelését a termesztési értékekkel
parhuzamosan kisérleti pincében, kistételi (mikrovinifikacid) borkezelésekkel végezzik, ahol
értékeljuk a borok analitikai 6sszetételét és érzékszervi (organoleptikus) értékeit.

o4

5. Nemesitési eredmények - Allamilag minésitett fajtak és klénok

Miutan a nemesitési kisérletek befejezddtek, akkor a kutatasi eredmények alapjan az uj klont és
hibridet fajtaminésitésre bejelentjik. Ekkor a nemesité joga a klénoknak szamot, a hibridnek nevet
adni. A klénjelzés mindig az alapfajta nevébdl, a szelekcid helyének betijelébdl és az anyatbke
sorszamabdl all a kdvetkezd mddon:

Rajnai rizling Gm. 239 (Geisenheimben szelektalt 239- es anyatdke)

Olasz rizling B.20 (Badacsonyban szelektalt 20-as anyatéke)

Panndnia kincse K. 59 (Kecskeméten szelektalt 59-es anyatéke).

Az U] szbl6fajtak nevet kapnak. Elnevezésiik nem kénnyl. A névnek mindig fednie kell a fajta
legfébb jellemzdit. A név lehetbleg egy sz6 legyen. A borok eredetvédelme miatt nem tanacsos
féldrajzi nevet. llyen szempontbdl nem szerencsés nevek: pl. a Cegléd szépe, a Cserszegi
fliszeres, a Matrai muskotaly, a Zala gyéngye). Kifejezd és szép név a Fanny, a Generosa, a Zenit,
a Palatina, stb. Humoros nevet ne adjunk széléfajtainknak: pl. 'Faragd Zsiga batyam dinka’ nevet,
mert akkor ’Kati néném pirospottyds naperny6je muskotaly’ sz8l6nk is lesz [4].

A nemesiték eredményét elsésorban a mingsitett klonok és fajtak fémjelzik. A nemesitd
intézmény vagy a nemesitd jelenti be a nemesitett klon- és fajtajeldlteket, amelyeket a morfoldgiai
leiras, a DUS vizsgalat, valamint a termesztési és boraszati értékelés alapjan a Fajtamindsité
Tanacs fogad el. Eddig Magyarorszagon a 2016. évi adatok alapjan (1. Tablazat) 108 klon és 77
fajta minésitett allamilag [6]. Ez az eredmény a magan nemesitéknek: Mathiasz Janos, Teleki
Zsigmond, Kocsis Pal, Lubik Istvan, Poczik Ferenc, Sz. Nagy Laszl6é és az allami Intézményekben
tevékenykedd nemesitéknek: Szélészeti és Boraszati Kutatd Intézetben: Kurucz Andras, Kwaysser
Istvan, dr. Szegedi Sandor, dr. Furi Jézsef, dr. Hajdu Edit (Kecskemét), dr. Németh Marton, ifj. dr.
Kozma Pal (Pécs), dr. Kiraly Ferenc, Kiss Ervin (Badacsony), dr. Csizmazia D. Jozsef (Eger),
Brezovcsik Laszlo, Szalmas Miklos (Tarcal); a Kertészeti Egyetemen (Budapesten): dr. Kozma Pal,
dr. Koleda Istvan, dr. Tamassy Istvan, dr. Korbuly Janos és az Agrartudomanyi Egyetemen
(Keszthelyen): dr. Bakonyi Karoly, dr. Bakonyi L&szl6 és dr. Kocsis Laszld6 nemesitéknek
koszonhetd. A magyar sz6l6nemesitdk munkaja szinvonalas és eredményeik vilaghiriek.

1. Tablazat. Az allamilag mindsitett klonok és fajtak szama

Fajtacsoport KLON FAJTA
ALANYOK 11 3
CSEMEGESZOLOK 2 29
BORSZOLOK:
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A kertészeti ndvények nemesitése a sz6l6 példajan

Fehérbort adok 66 36
Vorosbort adok 29 9
Mindosszesen: 108 77
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