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Kulcsszavak: Osszefoglalés
mikroontozes A viztakarékos 6ntézési moédok jellemzéje, hogy nem 6ntbzziik
csepegtetd ontozes a teljes talajfelszint naponta tébbszér, alacsony vizmennyiség
hidrokulttra kijuttatdsa kézvetleniil a névény gybékérzénajaba keriil, a

konténeres termesztés pérolgési veszteség minimalis. Fedett feliiletek alatt a névény

ontozOrendszerek fejlsdése soran a kérnyezet valtozasaihoz —automatizalt
Keywords: programozassal végezheljiik a vizellatast, valamint a tapoldat
microirrigation adagolasra is megoldast nyujt.

drip irrigation system

hydroculture Abstract

pot plant cultivation Characterization of water-saving irrigation method: do not
Irrigation system watered the entire soil surface, the water is delivered directly to
Cikktorténet: the root of the plant, the evaporation loss is minimal. In the
Beérkezett 2016. januar 31. indoor surfaces of plants and to changes in the environment of
Atdolgozva 2016. februar 28. automated programming can be done. The automated water
Elfogadva 2016. marcius 31. supply and nutrient supply can be solved.

1. BEVEZETES

Az 06ntozés legfébb célja a viznek, mint a ndvény alapvetd életfeltételének biztositasa,
potlasa és a termesztési céllal egyeztetett optimalizélasa [1]. Meghatarozza egyes ndvények
termeszthet6ségét, javithatja a hozamot és a minéséget. A gyakorlatban mind a szabadféldi, mind
a kondicionalt térben torténd termesztésben szorgalmazni kell a szikségleteken alapuld
viztakarékos eljarasi modok alkalmazasat [2].

A vizkulturds termesztés valamint az 0ntdzés dinamikusan fejl6dé terllete a
termesztéstechnoldgianak [3].

2. ANYAG ES MODSZER

LA jové  vizgazdalkodasi agrarmérndkei” cimiG  TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0016
palyazat keretében  2014-15-ben  primer és  szekunder kutatasokat végeztink
diszndvénytermesztésben, a szabadfdldi és a kondicionalt terekben hasznalatos viztakarékos
Ont6zési médok és lehetéségek terlletén.

3. EREDMENYEK

3.1. Viztakarékos 6ntozési lehetéségek a diszfaiskolakban

274



Viztakarékos 0ntozés a diszndvénytermesztésben

Magyarorszagon jelenleg mintegy 400 diszfaiskolai Gzem miikoédik, az 6sszes engedélyezett
termesztd fellilet megkozelitbleg 2900 ha. A termesztés talajhoz koététten valamint
termesztéedényben (konténerben) is torténik.

Az intenziv termesztéshez kapcsolddoan, a szikségleteken alapuld viztakarékos eljarasi
modok a szabadfdldi - elsésorban a termesztéedényben torténd - termesztésnél fontos szempont.

A kertészek mar régota nevelnek kilonb6zd ndvényeket, igy fakat is kulonféle méreti
cserepekbe, dézsakba, edényekbe. Az Uzemszerl tdmeges termesztés az 1950-es években
kezd6dott E-Amerikaban. Eurépaban az 1960-as évektdl indult jelentés fejlédésnek, amely még
ma is tart.

Konténeres noévény az, amelyet legalabb egy tenyészidén at termesztéedényben nevelnek,
gyOkerei a termesztd kozeget atsz6tték. A faiskolai termesztésben a 2 I-nél nagyobb edényeket
hasznalunk, de ezek mérete a 200 |-is meghaladhatja. A kezdetekben hasznalt puhafali (folia
zacsko) hattérbe szorult, ma mar jellemz&en a merevfalu edények terjednek.

Konténeres termesztés esetén fellleti 6ntdzést akkor érdemes hasznalni, ha a konténerek
slrdn allnak és viszonylag kicsik. Egyre jobban terjednek a lokalizalt 6ntézérendszerek ahol a viz
kisnyomasu cséhalézaton jut el az oOntézés helyére, kodzvetlenil a novényekhez. Ebbe a
kategoriaba tartozik a mikro-szoréfejes 6ntdzés és a csepegtetd rendszerek.

A mikro-szorofejes Ontozésre hasznalhatunk rogzitett palyan mozgd ontézdkocsit. A
vizmennyiség a haladasi sebességgel és a szorédfejek nagysagaval szabalyozhato.(1. abra.)

1. abra. Mikro szorofejes feliileti 6nt6zés (MAPOL, Szentkiraly, 2014. sajat felvétel)

A csepegtetd ontozés vizfelhasznalas szempontjabdl a leghatékonyabb 6ntdzési modszer,
mivel a parolgasi és lefolyasi veszteség minimalis. Napjainkban a korszer(i termesztési
technoldgidiban a csepegtetd 6ntdzést talajtakarassal, mulcsozassal egyltt is alkalmazzak,
tovabba a mitragya kijuttatasara is hasznalhatjak

275



Turiné Farkas Zsuzsa, Horvath Zsuzsanna

2. abra. Csepegtetédntézés konténeres 6rékzoldek nevelésénél (KEFAG Juniperus Parkerdészet,
Kecskemét, 2015. sajat felvétel)

A vizmennyiség optimalizalasa technoldgiai és gazdasagossagi kerdés.
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Talajon toérténd

Konténerben térténd

Szempontok termesztés termesztés Megjegyzések

Sziikséges teriilet Nagyobb Kisebb Re/at/v” ,
Jjovedelmezdség
A talajon
termeszték tébb

Alkalmazottak 5 ha/1 6 1 hal1 16 szezonalis

szama L
munkavallalot
alkalmaznak

Gazdasagi hozam
ha-ként

Kisebb, hektaronként
kevesebb ndvény és
hosszabb termelési ciklus

Nagyobb, hektaronként
tobb névény, révidebb
termelési ciklus

Termelési ciklus

Hosszabb (1-6+év)

Roévidebb (6 hénap 2 év+)

Termelési
koéltségek ha-ként

Kis koltség a telephely
el6készités, a munkaerd
és karbantartas is

Nagyobb beruhazas a
termeszté tertleten
(tartalyok, viz, aljzat) és a
nagyobb munkaerd

Termesztés
intenzitasa

Alaptragyazas, 6ntozés,
ugar teriletek fenntartasa,
gyomirtas

Napi 6ntdzés, szélnyomas
figyelése, intenziv
névényvédelem,
arnyékolas

Szezonalitas

ld6szakosan korlatozott
kitermelés

Egész éven at tarté aru
kikészités

Mindkét tipusu
termelésnél,
kisebb-nagyobb
allasidé télen

Novény
szortiment, méret,
mindség

Elényos termesztési méd
a szabadgyokerd(, oltott
sorfak és koros fak
nevelése

Hatékonyabb termelés
Orékzoldek, lombhullaté
cserjék, kis fak esetében

Az Ujabb termelési
rendszerek
lehetévé teszik a
nagyobb
konténeres
Uzemmeéretet

Napi 6ntozés szukse3ges
ami 102195 | (100 m~)

Mindkét termelési

B Az 6ntbzés nem kotelezd, | hektaronként/nap rendsz’er
Ontozés o o N . NS hasznalhat
de el8segiti a nbvekedést | kapacitas ajanlott ,,
o x csepegtetd vagy
csucsidében, a e e e .
PRI felsd 6ntdzést
vegetacios idészakban
Ontdzési
Edényenkénti adagolas, rendszereken
fejtragyazas, kézi keresztil
munkaigényes; 4 4
Tapanyag- Kevesebb miitragya 5 il ;a%(z:lidé\?i;ozzz’ olé
utéFr)w c’%lé% alkalmanként kevesbé Kq’ze'g hezkkev’e ! 2 bzrendezéseslz' ,
p munkaigényes mutrag.ya, evesbé ! ;
munkaigényes, de ehhez | szabalyozott
specidlis adapter kell a hatéanyag-leadasu
f6ldkeveréhoz mitragyak
alkalmazasa
Mechanikus gyomirtas A slirdi ttavolsag, Cﬁtﬁjrlngfuzlt:tg telep
Gyomirtas kedvez6 gyomndvekedési

mellett kémiai opcidk is

koérnyezet, kézi gyomlalas

gyommentesen
tartasa csokkenti a

1. Tablazat. A talajhoz kapcsolt és a termesztéedényes (konténeres) termesztés 6sszehasonlitasa
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gyomosodast
Kevésbé intenziv; Intenzivebb, nagy A rendszeres
. . nagyobb névények veszélyforras a magasabb | ellenérzés
Noévényvédelem A . .. = ;
specialis gépeket tészam, és a csokkent csOkkenti a
igényelnek légaramlas miatt problémakat

A nagy nyari hé stressz
miatt magas a
gyokérzéna hémérséklete
Az 6ntdzés altalaban a a konténerekben,
kiszaradas veszélye miatt | arnyékol6 szerkezetek
hasznalataval vagy révid
ciklusu 6ntozéssel

Nyari stressz

csokkenthetd
Attelelés KIS" vegielem altalaban Fagyvédelemre szilikség
szlkség lehet

Korlatozott id8szakokban,
amikor a névény
fenoldgiai allapota, a talaj
nedvességtartalma és a
Kitermelés hémerseklet megfeleld. Barmikor, egyszeriien Javitasa dntdzéssel
A kitermelés kézzel vagy
géppel, szabadgyokérrel
vagy foldlabdaval. Fontos
a gyokeér védelme!

Tavolsagi szallitas

Szabadgyokerl ndévények lehetséges
gyokércsomagolassal . . konténer
ellatva, foldlabdas Nyitott vagy zart termesztett

konténerekbe rakhatok

Szallitas ndvények burkoléval kénnvebb sulv csékkenti a névények
ellatva teherautdkon vagy szélli¥ési k6lts¥é cket esetében,
kotott egyedi raklapok, 9 foldlabdasok

kamionban szallitasi koltsége
nagyon magas

3.2. Viztakarékos ontozési lehetéségek a termeszté-berendezésekben

Termeszt6-berendezésben feltétlenul gondoskodni kell a ndvény optimalis vizigényének
kielégitéseérdl.

Az Ontdzdbviz a disznbvénytermesztésben a legnagyobb mennyiségben felhasznalt anyag. A
legtdbb névényhazi vagott virag kultura vizigénye ontézésenként 15-20 mm (hektaronként 150-200
m?3). Az egy hektarra esd vizigény éves viszonylatban eléri a 10 000 m?3-t. Kévetelmény, hogy a
diszndvénytermeszté Uzemeknek legyen sajat vizforrasuk. Ne akkor 0Ontdzzink, amikor a
ndévényeken mar karosodas latszik, hanem arra térekedjink, hogy a talaj nedvességallapota, vele
egydutt a talajoldat koncentracioja optimalis legyen. Csak ekkor biztosithaté a zavartalan névekedés
és fejlédés. A talaj nedvesség-tartalmanak 60-70 %-os telitettsége az optimalis. A viz a
talajszelvényben nem egyenletesen helyezkedik el, rétegenként eltérd mennyiségben van jelen,
melyeket a gyokérzet mélységét figyelembe véve dsszegeznink kell. A mérés soran jellemzd
pontot kell kivalasztanunk, vagy tobb szintben kell mérnunk.

A mikro éntézésnél elény a szlk hatarokon belul valtozé nedvességtartalom, igy elkerulhetbk
a szaradasi folyamatbdl eredd repedések és a talajoldat sotartalmanak toményilése miatti
hatasok, melyek a mérést nehezitik. Mikro 6ntdzéssel (csepegtetd, mikro szoérofejes, mikro
sugaras szorofejes és arasztd szoérofejes moédszerekkel) gyakori és nagyon gyakori 6ntézéseket
lehet végrehaijtani, tehat a névényallomany allanddan optimalis viz ellatottsagi szinten tarthaté.
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A csepegtetd 6ntbzés elbnyei:

Kiegyensulyozott névényfejlédés

Csepegtetd ontdzés alkalmazasaval a gyokérzona allanddan kellé nedvesen és levegbzotten
tarthat6. Az allanddan nedves talajban a ndévényi tapanyagok feltarédasa folyamatos.

Pontos adagolas, kis vizveszteség

A csepegtetd 6ntdézérendszer nagyszamu adagolé elemmel rendelkezik, melyek magas
kijuttatasi egyenletességet biztositanak. A rendszer felépitése lehetévé teszi a viz adagolasat kis
veszteséggel, a 95 % foOlotti hasznosuldas konnyen elérhetd. A vizmegtakaritas flgg a
novényfajtatdl, a talaj-, éghajlati korilményektdl és a szakmai iranyitas szinvonalatol. Az
alacsonyabb vizsziikséglet elsésorban a kis nedvesitett fellilettel van ésszefliggésben, ahonnan az
evaporacio altal alacsony a veszteség. Ugyancsak a kis nedvesitett felszinnel kapcsolatos a
kevesebb gyomndvény jelenléte, melyek viz és tapanyagfogyasztok. Az egyenletes kijuttatas miatt
nem sziikséges a terllet egyes pontjait tulontdzni, igy ez is a kisebb vizsziikségletet erdsiti. A viz
nem halad at a levegén, mely jelent8s (5-30%) parolgasi veszteséget jelent.

A csepegtetbelemek altalaban fixen, az elldtandd noévénynél telepitettek, igy a vizpétlas
minden sziikséges idépontban kénnyen Kkivitelezhetd. Lehetéség van napi nagyszamu (20-30
inditas) vagy allando 6ntdzésre.

A rendszer lehetéséget ad az automatizalasra.

Tapanyagok, kemikaliak kijuttatasa

A tapanyagok igényelt mennyiségének és koncentracidjanak kijuttatasa a noévény fejlédési
allapotanak megfeleléen torténhet. A mikroelemek kijuttatasa egyszeri és pontos.

A tapanyagok adagolasa a nedves zénaba torténik, ahol a gyokerek siriisége a legnagyobb.
Nincs kilugzas, mely tapanyagveszteség és a kornyezet szennyezésehez vezethet. A keskeny,
vizzel ellatott csikban kevesebb a tapanyagot felhasznalé gyomndvény.

Kedvezd ndvény-egészségugyi korilmények

A novények levélzete szarazon marad, ez csokkenti a gombak, baktériumok és mas
kérokozék fertézési veszélyét, csdkken a vegyszerek felhasznalasa, igy a termesztés koltsége is.

A novények életmikddéséhez ez az 6ntdzési mdd, kedvezd, a kijuttatott viz nem hit, az
ontéz6viz hatasara nincs levélperzselés, a talaj leveg6zottsége allandoan jo.

Energiatakarékossag

A kiépitése és Uzemeltetése egyszerl. Egyes tipusai mar 0,5 bar nyomason tzemeltetheték,
igy a szivattyik maximalis kapacitasa kihasznalhaté. Altalaban nem szilkséges draga, nagy
anyagigényl, 4 bar felett nyomasalld eszkdéz hasznalata. Lehetéség van ejt6-tartaly
alkalmazasara.

A magasabb sotartalmu vizek hasznalata

A tobbi ont6zési modszerhez képest magasabb sétartalmu vizeket is felhasznalhatunk. Ez
abbol adddik, hogy a gyakori kijuttatas miatt a talajoldat nem szarad be.

Mivel a viz a levéllel nem érintkezik nincs perzselés, kis viztdbblet (10 %) kijuttatasaval a sok
folyamatosan a gyokérzona ala lugozhatok ki.

A csepegtetd ontdzés Uzemeltetésének problémai:

Eltdm&dés

Fizikai részecskékkel szennyezett viz esetén a csepegteté elemek 0,4-1 mm kozotti jaratai
eldugulnak. Ezen szennyez6dések kulonbozd tipusu szirék alkalmazasaval jol elkulonithetok.
Magas oldott s6, kalcium-karbonat, vas- és mangantartalom esetén a kicsapddo sok, elsésorban a
kijaratnal, elzarjdk az adagoldé elemeket. A viz kénhidrogén, vas, mangan tartalma elGsegiti
baktériumok megtelepedését a cs6halézatban. A meleg, tdpanyag dus kornyezet lehetéséget ad
mas baktériumok gyors szaporodasara az oOntoz6rendszer kulonb6zé pontjain, melyek a
vizarammal sodrédva eltdémik a csepegtet elemek bevezetd nyilasait.

A magas relativ paratartalom hianya

Egyes kertészeti novények magas relativ paratartalmat igényelnek, melyet az alacsony
kijuttatasi parolgas nem fedez. Itt koddsitd, parasitd szorédfejeket is kell alkalmazni.

So felhalmozodas a gyokérzonaban

A viz altal nedvesitett talaj hataranal (a ,hagyma” alaku beazasi kép felllete mentén) a so6-
koncentracido megndvekszik. Ha a csepegtetécsé rosszul telepitett, vagy a kijuttatdé elemek
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kerilhet, ahol fejlédéséhez a kérilmények nem idealisak.

A talaj nélkuli, hidrokulturas termesztés esetén az 6ntdzés és tapanyagellatas egyitt torténik,
tapoldat kijuttatasaval, a zart rendszerek (3. abra) viz- és tapanyag-takarékosak.

A hidrokulturas termesztés feltételei:

megfeleld minéségl és mennyiségi 6ntézéviz,

j6l mikodé tapoldatozo rendszer.

A hidrokulturas termesztésben a vizszikséglet: 1 m® viz / m? / év. A maximalis vizigény
nyaron 10 | / m? /nap, 6ntézésenként 0,3 | / m? / dntozés.

A tapoldat adagolasa torténhet:

csepegtetd (4. abra) vagy szivarogtatd éntdzéssel, fellilrél adagolva,

felszivaté paplan segitségével, alulrdl adagolva, a paplan nedvesitése csorgedeztetve vagy
szivargo-csovek segitsegeével torténik,

enyhe lejtés, teknd- vagy valyuszerien kialakitott termeszté-agyak aljan csérgedeztetve,

gordiléasztalok idészakos elarasztasaval, ar — apaly rendszerrel.
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4. abra. Rbzsa csepegtetd dntbzése hidrokultiaraban (Sajat felvétel)

Az 6ntdzérendszerek jelenlegi csucstechnoldgiai elemei az un. MIXER-gépek, amelyek
komputer vezérlésével allandd EC és pH értékl ontézéviz-oldatot juttatnak ki a névények szamara
(5. abra).
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5. abra. Tapoldatozé berendezés (Sajat felvétel)

A magasabb technikai felszereltségli gépek segitségével lehetbéség van fénydsszegre
torténd ontdézésre, valamint telies kor( klimaszabalyozasra, a végrehajtott és végrehajtandd
muiveletek naplozasara, visszaellendrzési lehetéségére (AGROMIX). Az igy kialakulé termelési
kérnyezetben a MIXER-gépek hasznalata elengedhetetlennek latszik.

A VOCOM 06ntdz6- és tapoldatozéd rendszerek kivald példai a tokéletesen mikddé sokoldalu
és felhasznalobarat tapoldatozé szamitdogépeknek. Talajos és hidrokulturas termesztéshez
egyarant felhasznalhaté 1000 m2-t6l akar 40.000 m?-es teruletre. Pontos és megbizhaté mikodést
a nagyméretl keverétartaly és a kétszeres EC és pH mérés biztositja.

4. KOVETKEZTETESEK

A vizellatas meghatérozasa soran figyelembe kell venni a szabadf6ldon termesztett kozel
2800 fasszaru taxon, valamint a kondicionalt térben el6allitott kdzel 1000 faj, fajta vizigényét,
valamint szarazsag stressz tlirését.

A disznbévénytermesztésben az 6ntézéviz felhasznalasat csdkkentd lehetséges viztakarékos
technoldgiai elemek a szivarogtatd, csepegtett, mikro-széréfejes valamint a zartrendszeri
ontdézési modok.

A viztakarékos technologiai elemek tovabbi vizsgalata elkerulhetetlen a kovetkez6
teruleteken:

Az adott dkoldgiai viszonyoknak megfelel6 ndvényfelhasznalas (szabadféldon)
Talajtakaras, mulcsolas lehetbségei
Tisztitott szennyviz felhasznalas
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