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Osszefoglaléds
Jelen dolgozat célja a tanszékiinkén kifejlesztett
szorasegyenetlenség-méré asztal permetezé szorofejek

szorasegyenetlenség () mérésére vald alkalmassaganak vizsgalata.
A berendezés miikédését a TeedJet XR-8004VP és XR 11004VP
tipusjeld, lapos-sugartu széréfejek laboratériumi vizsgalatain keresztiil
mutatjuk be. A mérések soran ventillatorok segitségével kiilbnbézd
szélhatasokat szimulaltunk. A kapott ¢ értékek elemzésén keresztiil
mutatiuk be a berendezés hasznalhatéosagat. A varakozasnak
megfelelben a szoéraseloszlas egyenletessége oldal (—) illetve
kombinalt oldal-és szembe-iranyuld (1—) szelek esetén kisebb, mint a
kizarélag szembe-fuvé(1) szél hatasara.

Abstract

The purpose of this study was to develop a viable spray pattern
displacement (¢) measuring technique using an experimental spray
table in the laboratory. A measuring technique was developed and
data were gathered in the laboratory TeeJet XR-8004VP respectively
XR-11004VP fan nozzles. During the experiments 3 axial fans were
used to simulate the different wind conditions. An analysis of the ¢
data indicated that the spray pattern displacement measuring
technique was viable. As to be expected, the mean € percentage
values for cross (—) wind and combined cross and head (1—) wind
was higher than that for headwind(?).

1 BEVEZETES

A noévényvédelmi permetezések soran nagy gondot jelent a cseppek elsodrédasa. Az
elsodrédas mérése szantofoldi kdrilmények kdzott igen koriiményes és nehézkes. Szamos
kutaté egyidejlileg csak néhany paraméter figyelembevételével vizsgalta a szél
permetcseppekre gyakorolt hatasat. Yates et al. [1], Bouse et al. [2] és Goering — Butler [3] a
kilonb6z6 mérdé berendezések és mérési eljarasok alkalmazdsanak, mig Yates et al. [1],
Maybanks et al. [4], Smith [5] és Goering — Butler [6] a kildnb6z6 meteoroldgiai tényez6k
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elsodrédasra gyakorolt hatasat vizsgaltak.

Smith [5] Aaltalanos ajanlasokat dolgozott ki a laboratériumi vizsgalatok soran
alkalmazandd miszerekre, technoldgiakra illetve kortlményekre, bar ezek eredményei nem
hasonlithatéak 6ssze teljességgel a szantofdldi vizsgalatok eredményeivel. Ennek egyik oka,
hogy a laboratériumi mérések statikus (szélmentes), mig a szantéféldi mérések mindig
dinamikus (szeles) korulmények kozott folytak.

Jelen dolgozat egy — ndvényvédelmi szorofejek szorasegyenletességének mérésére
alkalmas — mérbasztal kialakitasat, valamint annak hasznalatat ismerteti mesterségesen
keltett szél hatasanak vizsgalata kapcsan.

2 A SZORASEGYENETLENSEG-MERES ELVE

Elsodrodas soran a permetlé-részecskék egy része a szandékolt ceélterlleten kivali
terlletekre kerlll. Ezen definicid alapjan a szérasegyenetlenségen a részecskék 0Ossz-
célterlletének szélességén bellli keresztiranyu elhelyezkedés-egyenetlenségét értjuk. A
ferdén elhelyezett valyus kialakitdsu mérbasztal valyuinak végéhez helyezett minden egyes
kalibralt méréedényt egy-egy céltertlet gydjtéjenek tekinthetjuk. A szandékolt célterlletek
Osszessége adja az dssz-célterlletek szélességét. Az Ossz-célterilet szélessége masrészrol
megegyezik két szomszédos szérofej egymastol vald tavolsagaval.

A mérési pontatlansagok minimalizalasa érdekében az egyes meérések ideje elére nem
meghatarozit. Praktikusan egy-egy mérés addig tartott, mig a leggyorsabban megteld
méréedényke toltdttsége a 80-85 %-o0s érteket elérte. Az egyes mérdedénykékben lévé
mérd-folyadék (viz) térfogatanak feljegyzése utan az 6ssz-térfogat szazalékaban tortént az
egyes méréedénykékben felfogott relativ folyadékmennyiség meghatarozasa:

X, = nV‘ -100 (1)
2V
i=0
ahol Xi — az adott méréedény relativ folyadékmennyisége [%0]
[ — a mér6edény sorszama []
Vi — az i-edik méréedényben felfogott folyadék-térfogat [mi]
n — a méréedények szama []

A méréedényben szélmentes korulmények kdzott felfogott relativ folyadéktérfogat (Xo),
illetve a tényleges szélhatas mellett felfogott folyadéktérfogat (X) alkotjak a
szérasegyenetlenség (Spray Pattern Displacement, SPD) (¢) komponenseit. Az € csak
pozitiv értékeket vehet fel, az egyes méréedényekben felfogott folyadékmennyiség-
kulonbségeknek az abszolut értékével kell szamolni.

n

Z |(X ol _X i )|
E= 'ﬂn— -100% (2
Z XOi
i=1
ahol € — a szérasegyenetlenség [%0]

Ezt kdvetben a relativ folyadékmennyiségek szorasnégyzetét (varianciajat) hataroztuk meg:

n _
Z (Xi -X )2
2 i=1
== 3
1 3)
ahol X - a méréedények relativ folyadékmennyiségének atlaga [%0]
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majd az abbdl kiszamolt variacios koefficiens segitségével az egyes szérasegyenletességek
kerultek értékelésre:

CV = (4)

S
X

3 A MEROBERENDEZES ISMERTETESE

A horganyzott acéllemezbdl készilt mérbasztal hossza 1,25 m, szélessége 2,57 m, a
mérévalyuk osztastavolsaga 35,7 mm, mélysége 35,0 mm, szama 71 db (1. abra). A mintegy
7°-0s hossziranyu lejtési asztal-lap alsé végén vannak a méréedények, melyek elhelyezési
osztastavolsaga és darabszama a mérévalyuk osztastavolsagaval és szamaval megegyezik.
A mérbedények oldalan talalhatdé skalabeosztas a méréedénybe befolyt viz térfogatanak
meghatarozasara szolgal. A szérofejek taplalasa a laboratoriumi ivoviz-haldzatrol tortént ugy,
hogy nyomasszabalyzé-szelep beiktatasaval a mérési nyomas-értékek beallithatdk voltak. A
mérdasztal feletti szordkeret magassaga és a kereten a szorofejek egymastél valo tavolsaga
fokozatmentesen allithatd volt. A mesterséges szél elGallitasa szemben két, oldalt egy
axialventillator segitségével tortént, ezek lapatkerék-atméréje 0,36 m, fordulatszama 1210
1/min volt. Az oldal- és szembe-iranyu szelek erésségét a ventillatorok méréasztalhoz valé
kozelitésével/tavolitasaval lehetett valtoztatni.

s T
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1 abra. A kisérleti berendezés felépitésének vazlata

A vizsgalatokat 3-3 db XR-8004VP tipusu 80°-0s, illetve XR-11004VP tipusu 110°-0s
permetnyalab-csucsszdgl, lapos-sugaru szérofejek Uzemeltetésével végeztik. A szordfejek
egymastol mért tavolsaga b=0,5 m, a mérbasztal feletti magassaguk a gyari eldirasoknak
megfeleléen [7] hgoos=0,50 m, illetve hi11004=0,75 m, a mérés soran figyelembevett
szorasszélességuk egyarant 1,10 m volt. A statikus (szélmentes, @) illetve dinamikus (szeles:
oldal-szél—, szembe-szélt, valamint szembe- és oldal-szél 1—) méréseket ezt kdvetden az
adott szoréfej-magassag mellett végeztik el. A szél sebességét R-FEUSS tipusu, kanalas,
mechanikus szélsebességmeérbvel hataroztuk meg. Az oldal- és a szembe-szél sebességét a
szorékeret sikjaban, a szoérékeret és a mérbasztal felezési magassagaban, a kdzépsd
szoréfej alatt mértik. Ezek értékei rendre v1=2,33; v—=1,63 és v1—=2,75 m/s volt.

Az egyes mérések el6tt a szoérdfejeknél uralkodd nyomast a szabalyzészelep
segitségével pontosan beallitottuk, 10 s beallasi id6 eltelte utan a mérévalyuk alsé végénél
elhelyezett felfogétalcat elhuztuk, hogy a mérévalyukbdl a viz a méréedénykékbe juthasson.
A mérést a felfogotalca visszatolasaval fejeztik be. Az egyes mérdedénykékben felfogott
térfogatokat a meért &ssz-térfogathoz viszonyitott relativ értékeket képeztink, ezek
segitségével az egyes mérések eredményei jol 6sszehasonlithatéak (2. abra).
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XR 8004VP szoérofej szorasképe kiilonbozé XR 11004VP szérofej szorasképe kiilonb6zé
szélviszonyok mellett, 3 bar Gizemi szélviszonyok mellett, 3 bar iizemi nyomason
nyomason
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2. abra A vizsgalt szorofejek szoras-képe a vizsgalt szélviszonyok mellett

4 A MERESI EREDMENYEK ISMERTETESE

A mérési eredményekbdl a (2) egyenlet segitségével kiszamitottuk az ¢
szorasegyenetlenségi értéeket valamint (3) és a (4) egyenletek segitségével a variacios
koefficienst (CV-t). A variaciés koefficienst is a széras-egyenletesség jellemzdjeként
kezeltik. Méréseink kiértékelése soran a variacios koefficienst a szorasszélességen belll
elhelyezkedd, egymas melletti méréedényekben felfogott mért térfogatok statisztikai
szérasabol és ezen térfogatok matematikai kozépeértékébdl hataroztuk meg.

A mérések soran a kétféle szorofej-tipushoz (XR 8004VP, XR11004VP) tartozd
szoréfej-magassagokat (h) a szélmentes mérések megkezdésekor allitottuk be. A dinamikus
méréseket is ezen h szordfej-magassagok mellett végeztik. Természetesen a szoraskép
egyenletessége a légaramlas hatasara megvaltozott — romlott. A dinamikus mérés adatai
alapjan, az (2), (3) és (4) egyenletek felhasznalasaval végeztik el az € szérasegyenetlenségi
értékek és a CV-értékek meghatarozasat (1. tablazat).

1. tablazat — A mérések adataibol szamitott € szoérasegyenetlenség- és CV variacioés
koefficiens-értékek

> bar] | Légéram XR-8004VP XR 11004VP
£ [%] | CV [%] £ [%] CV [%]
o 8,7 10,5 8,3 10,5
) 7 11,0 13,4 11,7 14,7
N 16,5 20,1 13,7 16,8
. 12,5 14,5 13,1 14,8
o 7.4 9,0 6,9 8,2
2 7 10,6 13,1 13,0 16,0
N 14,8 18,3 12,9 16,5
= 12,5 14,4 13,1 16,4
8,5 10,5 8,3 10,4
A 7 7.4 9,3 12,3 16,1
. 13,1 17,1 13,8 16,1
= 14,1 16,6 13,1 18,4

A szoéras-egyenetlenség alakulasat szemlélteti a kilonboz6 nyomas-értékeknél a 3.
abra. Nem volt Iényeges kulonbség az egyes nyomasértékekhez tartozd e-értékek kozott.
Mindamellett megallapithatd, hogy az e-értékek oldal-szél (—) valamint oldal- és szembe-
szél (—1) esetén nagyobb volt, mint szembe-szélnél (7). Méréseink soran a
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szérasegyenletesség a kritikus € = 15% értéket csak egy esetben, a magasan elhelyezett,
oldalszéllel megfujt 2 bar Gzemi nyomas esetén Iéptik tul.

Az ismertetett mérések azt mutatjdk, hogy a mérdasztal a szérasegyenetlenség
vizsgalatara jol hasznalhat6 és lehetéséget nyujt permetez8-szorofejek
szorasegyenetlenségik alapjan térténd mindsitésére.

5 KOVETKEZTETESEK

1. A ventilatorokkal keltett mesterséges Iégaramlas mellett méréasztallal laboratériumi
korulmények kozott végzett szdrasegyenetlenségei vizsgalatok alkalmasak
permetezd szérofejek, illetve permetezégep-beallitdsok mindsitésére.

2. Ugyancsak megallapithatd, hogy az oldaliranyu, illetve a kombinalt oldaliranya- és
szembe-szél nagyobb szoérdsegyenetlenséget okoz, mint a szembe-szél. Uzemi
koralmények kozott szembe-széllel — épp a menetszél okan — majdnem mindig
szamolnunk kell.

3. Az alacsonyabbra helyezet, nagyobb nyilasszogl permetezéfejek hasznalata soran
a vizsgalt szél-viszonyok donté részénél jobb a széras-egyenletesség.

XR-8004 szorasképének SPD-je XR-11004 szérasképének SPD-je
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3. abra. A vizsgalt szorofejek e-értékei
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