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Osszefoglaléds

Kisérletiinkben 60% KO tartalmu kalium-klorid és 50% KO
tartalma, kloridmentes kalium-szulfat mitragyaval végeztiik el
szabadféldi TV paprika kalium mitragyazasat. A humuszos
homoktalajon végzett vizsgalatban alaptragyazast és egy
alkalommal fejtragyazast végeztiink a fentebb felsorolt
mdtragya sokkal. A kezelések ddzisai 100, 200, 400, 800 és
1 600 kg KoO hatbéanyag mennyiségeket tettek ki egy hektarra
vonatkoztatva. Célunk volt annak felderitése, hogy a névekvd
kaliumkezelések mekkora doézisig biztositanak kedvezd hatast,
a nbvekvl karos kloridion koncentracié pedig mekkora mértékii

kedvezétlen hatast gyakorol a paprika fejlédésére,
termésmennyiségére.
Abstract

The aim of our study was to clear the effect of two typical
potassium fertilizers on pepper. Our plants were grown on sand
soil. The two fertilizers were the potassium-chloride and the
potassium-sulphate. The fertilizers were added in a half dose as
solid condition before the planting, and another half dose as
water solution after flowering. The full doses were: 100, 200,
400, 800 and 1600 kg K:O/ha.Yield of pepper was weighted
under chloride and sulphate salinity.

1. Bevezetés

Magyarorszagon az étkezési paprikafogyasztas tébb mint 10 kg/fé-re teheté évente. Etkezési
jelentésége, hogy nagy mennyiségben (atlagosan 50-300 mg/100g) tartalmaz C-vitamint. Egy
feln6tt ember napi C-vitamin szikséglete 20 mg. A C-vitamin a P-vitaminnal egyutt talalhat6é a
paprikaban, ami fokozza a C-vitamin hatasat. Ezek mellet tartalmaz B1, B2, B6 vitamint, tovabba

a-karotint és B-karotint is [1].

A paprika tapanyagigényeigen magas. A tapelemek kozul a nitrogénnek a vegetativ
novekedésben, a megkotott termések mértékének ndvelésében van jelentésége. A foszfor féként a
kezdeti nObvekedés soran fontos, kiemelt szerepe van a gydkérzet megfeleld fejlédésében.
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Azdldségek tapanyagigényeét tekintve elmondhatd, hogy azon makroelemek kozil, melyeket
mitragyazassal potolni szoktunk, a kaliumbdl igénylik a legnagyobb mennyiséget. A megallapitas
igaz a paprikara is. A kalium a paprika névényben a legnagyobb mennyiségben talalhaté tapelem
és a ndvény életfolyamatainak szabalyozasaban vesz részt.

A paprika fejl6désében kiemelkedd szerep jut a kléornak, mely mikroelem a kis mennyiségben
szikséges nyomelemek kozé tartozik névényélettani szempontbél. A klér a fotoszintézisben vesz
részt. A termesztett névények kldérigénye rendkivul csekély, bar szinte mindegyikben egyike a
legkdzdnségesebb anionoknak, potlasara altaldban nincs szikség [2]. A klorid a legtébb kalium
tartalmu mitragya egyik alapveté 6sszetevdje. Fontos megemliteni, hogy a paprika a s6érzékeny
novények kozé tartozik, ezért a klorid-tartalma mitragyak alkalmazasa nem javasolt, holott az
egyik legolcsobb és ezért legnagyobb mennyiségben felhasznalt kalium mitragya a kalium-klorid.

Vizsgalatunk célja annak felderitése volt, hogy a kivalasztott, Amy TV paprika fajta
kaliumigényének kilonb6zé kaliumformakkal torténd kielégitése miként befolyasolja a tesztnévény
ndvekedését, valamint, hogy a zdoldségfélék szamara veszélyes, kloridiont is tartalmazd kalium-
klorid (KCI) mitragyas6 alkalmazasa milyen hatassal van a tesztndvény fejlédésére a vele
megegyez6 kalium koncentracidban kijuttatott kalium-szulfathoz (K,S0O.) képest.

A vizsgalatot szabadféldi kérulmények kozo6tt, humuszos homoktalajon végeztik.A kisérletet
a Kecskeméti Féiskola Kertészeti Féiskolai Kar Bemutatokertjeben Aallitottuk be, 42 darab,
homoktalajjal feltoltott tenyészedényben. A paprika névényeket 100 kg K»O/ha, 200 kg K;O/ha,
400 kg K20/ha, 800 kg K.O/ha illetve 1600 kg K>O/ha-os mitragya dozisokkal kezeltik, a dézisok
elsé felét Ultetés elbtt alaptragyaként, masodik felét a terméskotédés kezdetekor tapoldat
formajaban adtuk. A kisérletek soran mértik a termésmennyiséget, illetve a talaj tapelem tartalmat,
kloridion tartalmat.

2. Anyag és médszer

A Kkisérletet a Kecskeméti Foiskola Kertészeti Féiskolai Kar Bemutatokertjében végeztik,
ahol tenyészedényes kisérleti teruletall rendelkezésunkre.Az edények60 cm atmérdji és 90 cm
magas, korulbeltul 1:3 aranyban foldbe sillyesztett mianyag tartalyok, melyek humuszos
homoktalajjal vannak feltoltve (1. dbra). Egy-egy edény talajfelllete 0,283 m?.

A konténerekben levd talaj elbzetes vizsgalata a Kertészeti Féiskolai Kar Talaj- és
Novényvizsgald Laboratériumaban tortént. A vizsgalatok szerint a legfontosabb talajtani
paraméterek az alabbiak: a talaj Arany-féle kotottségi szama, Ka: 32;pH(KCI): 7,42; a vizoldhaté
Osszes s0O: 0,02 m/m%; a mésztartalom (CaCOs): 2,98 m/m%; a talaj humusztartalma pedig 2,48
m/m%. A vizsgalati eredmények alapjan a tenyészedényekben 1évé talaj j6 termdképesséqg,
humuszos homoktalaj, a IV. terméhelyi kategoriaba tartozik, és a konténerek talaja homogénnek
tekinthet6. Az AL-oldhaté K>O koncentracié az edények talajaban egységes, atlagosan 176 mg/kg
koncentraciot ér el. [3]szerint ez az érték jo ellatottsagnak felel meg.

1. dbra. A kisérlethez hasznalt tenyészedények
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2.1. A kaliumkezelések

A palantakat 2015. majus 26-an Ultettlk ki a fent bemutatott tenyészedényekbe. A killtetés
el6tt, aprilis 22-én 60% K>O tartalmu kalium-klorid, illetve 45% K>O tartalmu kalium-szulfat
mitragyaval alaptragyaztunk, a kdvetkezd, ndévekvd koncentraciéju dozisokkal: 50, 100, 200, 400,
800 kg K»O/ha. Minden kezelést 4 ismétlésben allitottunk be, egy tenyészedény egy ismétlést
alkotott és a tenyészedények mindegyikébe 4 darab palantat ultettlink.

Az Ultetés utan kb. egy hoénappal (junius 23-an), a kaliumtragyak hatasanak fokozasa
érdekében, kalium fejtragyazast alkalmaztunk az alaptragyazassal megegyez6 mutragyaféléekkel
és dézisokkal, igy a kezelések 6sszesen 100, 200, 400, 800 és 1 600 kg/ha K;O hatdéanyag
mennyiséget értek el az egyes tenyészedényekben, mindkét kalium mitragya tipus
felhasznalasanal. Az utolso, két legmagasabb dézis mar provokativ, kiemelkedéen magas
tapelem-mennyiségnek tekinthetd. A kezelésekkel kijuttatott ,kisérd” ionok mennyisége: 75,6;
151,2; 302,4; 604,8; 1209,6 kg/ha kloridion, ill. 67,9; 135,8; 271,6; 543,2; 1086,4 kg/ha
szulfation.

2.2. Az alkalmazott kalium miitragyak

A kisérlet soran 60%-os hatéanyag tartalmu, piros szin(i kalium-klorid és 50%-0s hatéanyag
tartalmu, por alaku kalium-szulfat mitragyat hasznaltunk fel.A kalium-klorid (kalis6) gyartas soran
a KCl-ot elvalasztjak a NaCl-t6l.A kalium-szulfat (K.SO,) eléallitasa a koncentralt KCI és MgSO.,
oldatok cserebomlasa révén torténik. Kulondésen a klorral szemben érzékeny ndvénykulturak
esetében ajanlott [4].

2.3. Fejtragyazas

A fejtragyazas a novények tenyészideje alatt végzett tragyazasi eljarasokat jelenti. A
fejtragyazas célja a tapanyagszegénység megsziintetése és a lassu fejl6édés felgyorsitasa [5].

A paprikat 2015. junius 2-an pétiséval (27% N) fejtragyaztuk, majd egy héttel késébb, junius
9-én Ujabb pétisos kezelést végeztiink. Minden egyes tenyészedényre3,2 g miitragyat juttattunk ki,
ez hektarra vonatkoztatva 30 kg/ha N hatdéanyagnak felel meg. A Pétis6f6 hatéanyaga az
NHsNO3 (ammonium-nitrat), 27% nitrogén-t (N) tartalmaz. 2015. julius 7—én kalcium-nitrat (16% N)
mitragyaval fejtragyaztuk a paprika palantdkat.A hektaronkénti hatéanyag mennyiség itt is 30
kg/ha N.

2.4. A mintavételezés, a termésmennyiség meghatarozas

A termés betakaritasa a tenyészidészak folyaman tébb alkalommal, folyamatosan tortént. A
betakaritott bogydkat nejlonzacskdkba gyijtéttik, majd kezelések és ismétlésenként lemértik a
terméstdmeget. 2015-ben, a szabadfdldi vizsgalat sordn a termés tdmegének lemérése utan a
bogyokat méret szerint osztalyoztuk is. 3 csoportot képeztink. 60 g-nal kisebb, vagyis atlagon
aluli, 60 és 100 g kodzotti, a fajtara jellemzd bogydéméretd, illetve 100 g-nal nagyobb, extra méreti
terméseket kulonboztettiink meg.

A Kkisérlet bontasa utan (szeptember 9-én) talajmintat vettink a tenyészedényekbdl a
laboratdriumi vizsgalathoz, mely soran a talaj pH-ja, elektromos vezet6képessége (EC), kloridion
tartalma, illetve tapelem tartalma kerllt meghatarozasra (1:5 vizes kivonatbdl: P.Os, K20, CaO,
MgO, Na").

3. Eredmények

A kisérlet bontasakor a talaj kivonatanak kloridion koncentraciéjat argentometrias modszerrel
hataroztuk meg. A kloridion eredményeket a kovetkezé tablazat tartalmazza:
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1. tablazat. A szabadféldi kisérlet bontasakor mért kloridion tartalom a talajoldatban, mg/

Mintakéd Kezelés dézisa Klorid- Korre_lé'ciés
(K forma) tartalom (mg/l) koefficiens

Kontroll 0 kg K20O/ha 7,11

KCl 1 100 kg K20/ha 14,9

KCI 2 200 kg K20/ha 24,1

KCI 3 400 kg K20/ha 23,4

KCl 4 800 kg K20O/ha 24,1

KCI'5 1600 kg K20O/ha 37,6 rp=s%/= 0,92

K2S04 1 100 kg K20/ha 5,32

K2S04 2 200 kg K20/ha 11,7

K2S04 3 400 kg K20/ha 7,81

K2S04 4 800 kg Kz20/ha 8,52

K2S04 5 1600 kg K20/ha 8,52 rp=s0= 0,09

A kontrollkezelés 7,11 mg/l klorid tartalma normalis, szantofdldre jellemzé érték.
Szakirodalmi adatok szerint a kloridion tartalom 1:5 vizes aranyu kivonatbdl akkor tekintheté
optimalisnak, ha 30 mg/l koncentracié alatt van [6].

A kalium-kloridos kezeléseknél a ndovekvdé muitragyadozisok hatasara nodvekedett a talaj
kloridion tartalma. A regresszidanalizis szerint erés 6sszefiiggés van a mitragya adagok és talaj
klorid koncentracidja kozott, a korrelaciés koefficiens értéke 0,92. A koefficiens tablazati értéke
0,811; a szamitott érték magasabb, vagyis a kezelés hatasa szignifikans kllénbségeket okozott. A
legmagasabb kloridion tartalmat (37,6 mg/l) a legnagyobb dézisu kalium-kloridos kezelésnél
mértlink, ez az érték mar meghaladja a fenti szakirodalomban kozolt optimalis hatarértéket. A
kontrollhoz képest nem tapasztaltunk szignifikans klorid-koncentracié ndvekedést a kalium-szulfat
hatasara.

A kisérlet bontasat kdvetéen is megvizsgaltuk a talaj tapelem tartalmat. A kalium tapelem
tartalom meghatarozasat AL kivonatbdl, ICP-OES spektrométerrel végeztuk.

Az eredményeket a kdvetkez6 tablazat (2. tablazat) tartalmazza:

2. tablazat. Az szabadfoldi kisérlet talajanak AL-oldhaté kalium tartalma, mg/kg

Mintakéd AL-oldhatétapelemtartalom
(K forma) Kezelés dozisa AL-K:0
mg/kg
Kontroll 0 kg K20O/ha 63,1
KCl1 100 kg K20/ha 60,9
KCI 2 200 kg K20/ha 78,4
KCI 3 400 kg K20/ha 84,4
KCl 4 800 kg K20/ha 170
KCI5 1600 kg K20/ha 334
K2S04 1 100 kg K20/ha 85,3
K2S0O4 2 200 kg K20/ha 83,7
K2S04 3 400 kg K20/ha 117
K2S044 800 kg K20O/ha 141
K2S045 1600 kg K20O/ha 374

Jol lathaté, hogy a Kkalium-klorid és a kalium-szulfat hatasara korulbellil azonos
mértékbenndtt a kaliumtartalom, ami azzal magyarazhatdé, hogy a kalium hatéanyag szinte
megegyezett mindkét mitragya tipusnal.
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[3]szerint a homoktalajok optimalis AL-K;O tartalmal61-420 mg/kg, vagyis kisérletlink
talajanak AL-K;O tartalma a mar provokativ mértékben magas kezelések hatasara sem mutat
kiugréan magas K-szintet.

A kisérlet soran a termést tobb alkalommal szedtik, a teljes termésmennyiség
megallapitdsahoz az egyes szedések terméstdmegét dsszesitettiik, a termésmennyiségeket t/ha-
ra vonatkoztattuk. A 3. tablazat a kisérlet terméseredményeit tartalmazza.

3. tablazat. A szabadféldi kisérlet terméseredményei, 2015.

?:I('?;?I:nozg Kezelés dézisa | Termésmennyiség(t/ha) ‘:g;?’ilg‘:::
Kontroll 0 kg K20/ha 63,8
KCl 1 100 kg K20/ha 71,3
KCI 2 200 kg K20/ha 79,1 Ip=506=0,999
KCI 3 400 kg K20/ha 81,9
KCl 4 800 kg K20/ha 73,5
KCI5 1600 kg K20/ha 56,8 r1p=50/=-0,999
K2S04 1 100 kg K20/ha 74,7
K2SO4 2 200 kg K20/ha 98,3
K2SO4 3 400 kg K20/ha 70,6
K2S0.4 800 kg K20/ha 84,3
K2S045 1600 kg K20/ha 87.8 I1p=506/=0,905

A kisérletben nevelt paprika hozama és a ndvekvd kaliumkoncentraciok kézott szignifikans
Osszefliggés van (3. tablazat).

A kalium-kloriddal végzett kezeléseknél a termésmennyiség egészen a kdzepes, 400-kg/ha-
os dézisig linearisan ndvekedett, a termésgorbe itt érte el maximumat, majd innentél fokozatosan
csokkend tendencia lathatdé a termésmennyiségben. A 400 kg/ha-oskalium-klorid kezelésig a
korrelaciés koefficiens értéke 0,999 /P=5%/, ami erés pozitiv 6sszefliggést mutat a hozam és a
mitragya adagok kézott.

A statisztikai értékelés szerint, a 400 kg/ha-os dozistél az 1600 kg/ha-os dozisig nagyon erés
negativ korrelacié van a paprika terméseredmény és a magas kalium- klorid koncentraciok kozott.
A korrelacios koefficiens -0,999, a tablazati r érték 0,811, 5% tévedési szint mellett.

A magas ddézisoknal megmutatkozik a sostressz hatasa az egyre csokkend
termésmennyiségben.

A Kkalium-szulfat hatdsara a termésmennyiség novekedése felismerhetd, azonban a 200
kg/ha-os dézis kiugré eredménye (98,3 t/ha) megzavarja a regresszidanalizis szamitasi menetét,
ezért a statisztikai értékelést a kalium-szulfatos kezelés esetén is a 400 kg/ha-os dozistol az 1600
kg/ha-os doézisig kdzdljuk, ahol a korrelacios koefficiens 0,905. Ez utébbi érték bar nem jelent
szignifikans kilénbséget, a valtozas iranya felismerhetd.

A legnagyobb termésmennyiség a kloridos kezelésnél 81,9 t/ha, mig a szulfatos kezelésnél
98,3 t/ha. A Kkalium-szulfattal torténé mitragyazas igy esetinkben 20% terméstobbletet
eredményezett.

A legnagyobb termésmennyiséget a kalium-kloriddal térténd mditragyakezelésnél a 400
kg/ha-os dozisnal éri el a paprika, mig a kalium-szulfattal végzett kezelésnél mar a 200 kg/ha-os
dozisnal elérte ugyanezt.

4. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Alacsony Arany-féle kotottségl, humuszos homoktalajon a kalium tapanyag-utanpétlas
jelentdsége nagy. Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a kezeletlen paprika ndvényekhez
képest a szulfatos és a kloridos kalium mitragyaval is jelentésen ndévelni lehet a
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termésmennyiséget, viszont a paprika kloridérzékenysége megjelenik a kloridot tartalmazoé
mutragya hatasara.

A szabadféldon végzett kisérletink eredményei azonos tendenciat mutatnak [7]
eredményeivel, illetve [8] és [9] eredményeivel is. A szulfatos kalium-formaval nagyobb
termésmennyiség érhetd el. A legnagyobb termésmennyiség mar fele akkora kalium doézissal
elérhet6 (200 kg K2O/ha) a kalium-szulfat hasznalataval, mint a kalium-kloridéval (400 kg K>O/ha).

Eredményeink parhuzamban allnak a legtdbb,fellelhetd szakirodalmi adattal: [10],[11], [8],
[12],[13]és[9] vizsgalatai szerint a paprika palantak termesztésére kedvezétlenul hat a tul magas
s0, illetve kloridion koncentracio.

Kutatasi eredményeink azonban ellentmondasban allnak [14] eredményeivel, aki szerint a
klértartalmu mitragyak alkalmazasa nem befolyasolja karosan a paprika palantak fejlédését.

A talajvizsgalati eredményekbdl azt a kdvetkeztetést vonhatjuk le, hogy a klorid kimosddasa
sokkal intenzivebb, mint a kaliumé, a még optimalisnak tekintheté értéket, a 30 mg/I-t csak a
legnagyobb kalium-klorid dézis alkalmazasakor lépte at a talaj kloridion koncentracioja.

Mindkét muitragya tipussal névelhet6 a talaj kalium tartalma és kielégithet6 a novények
kalium igénye, de az egyre novekvé, magas klorid tartalom, a paprika ndvények megjelend so6
érzékenysége miatt mégis a kalium-szulfat alkalmazasat javasoljuk a kalium-klorid mitragya
helyett szabadféldi paprika termesztése soran.

Tapoldatozas nélklli szabadfoldi TV paprikatermesztésben javasoljuk a talajvizsgalati
eredményekre alapozott 200-400 kg/ha-os kalium miitragyaadagok alkalmazasat. Javasoljuk a
kalium mitragya tobb alkalommal térténé kijuttatasat, Ultetés el6tti alaptragyaként, illetve a
terméskotédeés elbtti fejtragyakeént. Fejtragyaként nem ajanljuk a kloridos forma kijuttatasat.
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