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Osszefoglaléds

Magyarorszagon a napraforgd méhészeti szempontbdl a
masodik legfontosabb méhlegel6 az akac utan. Az eltéré
mézelésért az uj fajtakat, hibrideket okoljak. A nbévény
nektartermelését sokkal inkabb befolyasolhatia a termesztési
teriilet tapanyag ellatottsaganak mennyisége és minésége, mint
a vetett névény genetikai potencialja. A napraforgd méhészeti
értékének névelése agrotechnikai szempontbél nem a
vetésteriilet névelésével, hanem a névény nektartermelésének
fokozasaval érhet6 el. Munkankban a  napraforgd
nektartermelése, és a tapanyag ellatottsag kézotti kapcsolatot
vizsgaltuk, azaz az esszencialis mikro-, és makroelemeket
tartalmazé ,C-komplex” lombtragya hatasat a termelt nektar
mennyiségére. A lombtragyakat nagy tisztasagu ipari
melléktermékekbdl allitottuk elé, amelyek pontos
hatéanyagtartalmat ICP-AES mliiszeres analitikai modszerrel
hataroztuk meg. A lombkezelé anyag a napraforgo hibridnél a
harom mintavételezési nap atlagaban (n=288) a kontrollhoz
képest pozitiv nektar mennyiségi valtozast mutatott eqy cséves
viragra vetitve.

Abstract

Beside black locust (Robinia pseudoacacia) sunflower is the
second most important bee pasture in Hungary. New species
and hybrids are blamed for different honey flow of the
nectariferous plant. The quantity and quality of the nutrition
supply on the growing area can more effectively influence the
honey flow of sunflower than the genetic potential of the sown
crop. From the agro-technical point of view the increasing the
apicultural value of sunflower cannot be increased through the
enlargement of the growing area but by enhancing the nectar
production. We analyzed the correlation between the nectar
production and the nutrition supply of the crop. We observed
that the essential micro-, and macro elements C-komplex
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applied as foliar fertilizers increased the quantity of nectar
production. Foliar fertilizers were produced from industrial by-
products of high purity. We used ICP-AES analytical method to
measure the exact active substance. Compared to the control
foliar fertilizer agents induced positive quantitative change the
guantity of nectar in the average of three sample taking days
(n=288).

1. Bevezetés

A hazankban mintegy 593 600 hektaron [1] vetett napraforgd vetésteriiletének nagymérteki
bbévulésére vetésvaltasi kovetelmények miatt nem szamithatunk. A névény allogam, és entomofil
megporzasu. A napraforgo hibridek eredményes megporzasat csak mézeld méhek (Apis mellifera
L.), és vadméhek egylttes megporzé munkajaval érhetjik el [2,3,4]. A nbvény termesztése az
orszag minden megyéjében medfigyelhetd, bar eloszlasa nem egyenletes, ezért a méhészek
vandorolnak ra a jobb méztermelés reményében [5,6]. Az eltér6 mézeléseért, a mehészek kizardlag
az uj hibrideket okoljak, és a névények tapanyag ellatottsagat nem kell6képpen veszik figyelembe
[7,8,9].

Magyarorszagon a mditragya felhasznalas 1940 és 1985 kozotti idészakban rohamos
ndvekedést mutatott [10], majd a '90-es években 80%-0s visszaesés kdvetkezett be [11]. Hazank
mitragya felhasznalasa az utdbbi évtizedekben enyhe névekedést mutat a nitrogén, foszfor,
kalium tartalmu mutragyak tekintetében [12]. Magyarorszag talajai mikroelemekbdl hianyt mutatnak
[13]. A friss istallétragya tobb mikroelembdl is elegendd mennyiséget tartalmazhat, viszont a
szervestragya mikroelem tartalma, az alkalmazas évében, a ndvények szamara nem teljes
mértékben all rendelkezésre [14]. A szervestragya felhasznaldas Magyarorszagon 2,3 t/ha-ral
csokkent az elmult 10 évben [15]. A haszonndvényeink mikroelem igényeinek kiegészitésére
optimalis, és gazdasagos lehet a lombozaton keresztili tragyazas [16].

A cinknek, és a réznek az esszencialis szerepe mar régéta bizonyitott [17,18]. A
mikroelemek és a makroelemek kdzott a biokémiai folyamatokban szoros kapcsolat figyelheté
meg. Féként az enzimatikus folyamatokban, mint a réz (Cu) és a magnézium (Mg), vagy a zink
(Zn) és a kalcium (Ca) kozotti kapcsolatok [19,20,21,22]. Mindemellett a réznek kulcsfontossagu
szerepe van a szénhidrat metabolizmusban [23].

A feltevéslink, hogy a napraforgd nektar produkciéjaban nagyobb szerepe van a tapanyag
ellatottsagnak, mint a hibridhatasnak. A kisérlet célja, hogy tisztazzuk a lombtragyaként kijutatott
,C-komplex” napraforgd nektarmennyiségére gyakorolt hatasat.

2. Moédszer

A vizsgalatainkat a Komarom-Esztergom megyei Mocsa kdzség hataraban fekvé 6 ha-os
tablan végeztik. A tablan a négy napraforgd hibridet 12 soronként vetették egymas mellé. A
napraforg6 hibridekre, a ,C-komplex” ndvénykondicionalobdl 6 I/ha-os mennyiségeket juttattunk Ki.
A hibrideket (8N 358 CLDM, 8H 288 CLDM, MG 305 CP, 8M 449 CLDM) tovabbiakban az
attekinthet6ség miatt 8N 358 CLDM=H1, 8H 288 CLDM=H2, MG 305 CP=H3, 8M 449 CLDM=H4
kodokkal jeldljuk. A parcellakat lombtragyaval kezeltik, a fent emlitett dézisban, hibridenként egy
kezeletlen kontroll parcellat iktattunk be. Osszesen nyolc parcellat allitottunk be a kisérlet soran,
amelyek kozott 1,4 m izolacios tavolsagot hagytunk. Egy parcella nagysaga 10 m? volt.

A felhasznalt kezel6anyagot ipari folyamatokban keletkez6 nagy tisztasagu
melléktermékekbdl allitottuk el6. A lombtragya mikro, és makroelem hatdéanyagait induktiv
csatolasu plazma — atomemisszidés spektometria (ICP-AES) moddszerrel, Kornyezetvédelmi
Talajvizsgalatokrol szélé szabvany (MSZ 21470-50:1998) alapjan vizsgaltattuk be. A
lombtragyakbdl harom kulonb6zé beméréssel 1; 2,5; 5 ml minta kerult kristalyvizes roncsolasra
mikrohulldmu berendezésben. A bemért minta mennyiségekhez 3,0 cm?® tomény sosavat, és 1,0
cm® tomény salétromsavat adagoltak. A nyitott roncsolé edényekben vegyifiilke alatt 2 6ran
keresztul allni hagytak, majd a megfelel6 miveleti programmal elvégezték a roncsolast. A
roncsolas elvégzése utan az edényeket leh(itotték, tartalmukat 25 cm?®-es mérélombikokba sz{irték.
Az edényeket, és a sz(r6t néhany cm? 0,5 mol/dm? koncentracioju salétromsav oldattal atmostak.
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Végezetul a mér6lombikokat desztillalt vizzel jelig toltotték. Az igy elkészult roncsolt mintat harom
kilénbdzd higitasban (1x, 10x, 100x) vizsgaltak ICP-AES rendszerben. A ,C-komplex” a mérések
alapjan 2,74% réz; 1,01% kalium; 0,7% cink; 0,47% natrium; 0,12% kalcium hatéanyagot
tartalmazott. Egyéb 6sszetevét nem vizsgaltunk.

A lombtragyat a névény csillagbimbés fenoldgiai fazisban jutattuk ki (2014. junius 13-an), a
vetéstdl szamitott 64 napon. A napraforgé noévényallomanyra fejtragyaként kijutatasra kerilt 150
kg/ha NPK 10:20:20 aranyu mutragya. Hibridenként az 6sszes csiraszam 50 000 csira/ hektar volt.

A mintavételezési id6szakban 30-34C° kdzott valtozott a hémérséklet. Csapadék nem volt. A
levegd paratartalmat 40-72% kdzott mértuk.

A nektar mintak gyijtése a 24 6raval megel6zben tullhaldval izolalt, illetve tavtartéval ellatott
fejekbdl tortént [24]. Parcellanként 3 azonos viragzasi stadiumban 1évé fejet izolaltunk. A napi
kétszeri mintavételezést a reggeli 6rakban 7-11, illetve 13-17 ¢raig végeztik. Harom napon
keresztul 24 6ras kulonbségekkel megismételtik a mintavételezést, 2014. julius 3-4-5. napokon. A
mintavételezés elbre gyartott Gveg kapillaris csévekkel tortént (2,2 mm belsé atmérdji, vége felé
szlkitett). Az azonos fejlettségli porzés, és termés fazisban Iévé viragkorokbdl kilon- kilén vettik
a mintat. Egy mintavétel 5 csdves viragbdl tértént a kapillaris effektus segitségével.

Az Uveg kapillarisok mintavételezés utani zarasahoz méhviasz golydkat hasznaltunk. Az
uveg kapillarisokat a hozzajuk tartozd viasz golyokkal egyuitt Ohaus Adventure Pro AV264 négy
tizedes pontossagu digitalis analitikai mérlegen mértik le, és sorszamoztuk (1. abra).

1. abra. Az liveg kapillarisok netté tbmegének mérése.

A mintavételt kdvetben a mintak hiitétaskaba kerlltek. A méréseket a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Mezégazdasadg és Elelmiszertudomanyi Karanak Viz- és Koérnyezettudomanyi
Intézetében végeztik. A kapott nettd, illetve bruttd kapillaris tomegek kuldnbségének 6to6débdl
megkaptuk 1 csdves virag 24 oras nektarproduktumat. Az igy kapott nektar értékeket hasonlitottuk
Ossze. A vizsgalat alatt 6sszesen 288 lvegkapillarist hasznaltunk fel.

A kapott adatokbdl Microsoft Office Excel 2007 programmal tablazatos adatbazist
készitettink. Statisztikai kiértékeléshez IBM SPSS Statistics 20 programot hasznaltunk. A
mintatdmegek eloszlasat Kolmogorov-Smirnov teszttel elemeztuk.

A lombtragyazott hibridek haromnapi nektartermelési adatait kétmintas t-teszttel vizsgaltuk. A
kontroll parcellak nektarprodukciéjanak kulonbségeit One-Way ANOVA analizissel vizsgaltuk. A
nulla hipotézist fogadjuk el, ha a kdzépértékek az egyes csoportoknal megegyeznek, tehat a p-
érték meghaladja a 0,05 értéket, 95 %-o0s konfidencia intervallum esetén. Az alternativ hipotézist
fogadjuk el, ha az egyes csoportok medianjai eltérést mutatnak, tehat a p-érték 0,05 értéknél
kisebb, 95 %-o0s konfidencia intervallum esetén.

3. Eredmények
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A Kolmogorov-Smirnov teszt kimutatta, hogy a valtozo értékek normalis eloszlasuak a kezelt
parcellakrél lekertlt nektarmintak értékei esetében, illetve a kontroll parcellak nektarmintai
esetében is.

A lombkezelések pozitiv hatast mutattak mind a négy hibrid nektarprodukciojaban. Mindegyik
hibrid nektartermelése szignifikans novekedést eredményezetta kontroll parcellakhoz képest a
kétmintas t-teszt alapjan (p<0,05). A kontroll parcelldkon vizsgalt nektartermelések kozott One-
Way ANOVA analizis alapjan szignifikans kilénbségeket nem talaltunk (p>0,05) (1. tablazat).

1. Tablazat. A napraforgé hibridek nektarmintainak eredmeényei.

"C-komplex" kezelés kontroll
hibridek kodja
atlagtszoras Sti?s:rd minimum [ maximum | atlagtszoras sti?tc)i;rd minimum [ maximum
H1 hibrid 0,48+0,23 0,04 0,04 1,12 0,29+0,13 0,02 0,08 0,7
H2 hibrid 0,46+0,29 0,05 0,06 1,26 0,29+0,14 0,02 0,06 0,62
H3 hibrid 0,52+0,33 0,05 0,02 1,3 0,2810,16 0,03 0,02 0,66
H4 hibrid 0,46+0,35 0,06 0,04 1,76 0,29+0,13 0,02 0,08 0,64

4. Kovetkeztetések

A kezeletlen napraforgdk nektarmennyiségei k6zott Halmagyi és Suhayda [25], és Halmagyi
ellentétesen szignifikans kilénbséget nem tapasztaltunk.

A napraforgd hibridek eltéréen reagaltak a lombtragyazasra a nektarprodukciot illetéen. A
lombtragyazast a novénytaplalas vonatkozasaban a talajon keresztili névénytaplalason feldl
kiegészitéskent kell alkalmazni. Abban az esetben, ha a ndvényvédlszer és a lombtragya
keverhet6, az egyuttes kijuttatas nem igényel killén beavatkozast, igy koltséghatékonyabb eljaras
érhetd el [28]. Vizsgalatunk ramutatott arra, hogy a tapanyag ellatottsag fontos tényez6 a
napraforgé nektarprodukciojaban. A lombtragyazas hatasara tébb nektar all rendelkezésre
ugyanazon a méhlegelén ugyanabban az idépontban.

Mas kulturnévénynél is a kutatok hasonlé eredményekre jutottak. Viik és mtsai [29] azonos
mintavételi metodikaju eredményei alapjan is igazolédott tavaszi olaj repcénél (Brassica nappus L.
var. oleifera), hogy a rézzel Kkiegészitett lombtragya szignifikdnsan emelte a repce
nektartermelését.

A kulénb6zd makro,- és mikroelemek hatasairdl a napraforgd nektartermelésében tovabbi
vizsgalatok indokoltak.
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