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Kornyezeti hatasok a deponiagaz termelodés parameétereire
Environmental effects of the biogas production from the
municipal solid waste
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Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Kar, Miiszaki Intézet

Osszefoglalas: Magyarorszagon az elmult években egyre nagyobb feladatot jelent a telepiilési
szilard hulladék mennyiségének folyamatos novekedése, ami a lakossagi fogyasztas
kovetkeztében alakult ki. Jelenleg mintegy 23 milli6 m? telepiilési szilard hulladék keletkezik
évente, ennek 62%-a lakossagi eredetli, a tobbi intézményeknél, szolgéltatd egységeknél
keletkezik. A begy(ijtott telepiilési szilard hulladék 82%-at hulladéklerako-telepeken
deponaljak. A hulladékok rendezett lerakdsa soran két alapvetd karos tényezo 1ép fel. Az
egyik a csurgalékviz, ami a hulladékokbol szivarogva szennyezi a talajvizet, a masik a szerves
anyag bomldsabol szarmaz6 depdniagdz. A keletkezd deponiagaz megfeleld ¢€s ellendrzott
kinyerésével, hasznositdsdval fenntarthato kornyezetet, illetve fosszilis energiat kivalto
alternativ energiaforrast tudunk haszndlni villamos energia és hdenergia termelésre. A
vizsgalataim sordn megallapitottam, hogy egy adott régiora jellemzd hulladéklerakéd telep
esetében a deponiagdzok termelddését mely kornyezeti és iizemeltetési jellemzok
befolyasoljak leginkabb.

Abstract: People deal with the issue of the biogas originating from the decomposition of
municipal wastes since it is demonstrable, that on the Earth the natural and antropogen
methane and carbon dioxide emission contributes to the development of the phenomenon
called greenhouse effect and the general public suddenly realised the significance of the
problem caused by the potential decrease of the fossil energy sources. The researches were
carried out on the refuse dump in HoédmezG6vasarhely, where the changes of the parameters of
the biogas gained from the waste were examined in relation to the weather parameters. When
measuring, we record the data of the meteorological station at the refuse dump (temperature,
windspeed, rainfall) and they are processed by computer programmes. The obtained results
are analysed by mathematical methods and presented in graphs.
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1. Bevezetés

A kommundlis hulladékok névekvd tomege deponiagaz forrasként szolgalhat. A
hulladéklerako telepeknek rendelkezniiik kell depdniagaz elvezetd rendszerekkel ahhoz, hogy
a kornyezetvédelmi eldirasoknak megfeleljenek. A telepiilési hulladékok bomlasabol
keletkezo deponiagaz problémakorével azota foglalkoznak behatéan, miota kimutathato, hogy
Foldiinkon a természetes €s antropogén metan, szén-dioxid kibocsatas hozzajarul, az un.
tiveghazhatas jelenség kialakulasahoz (Farkas, 2011). A fosszilis energiahordozok véges volta
és kornyezetszennyezd hatasa egyarant rairanyitotta a figyelmet mas alternativ
energiaforrasok, példaul deponiagaz feltarasara és gyakorlati alkalmazéséra (Farkas, 2010).
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A kommunalis hulladéklerakokban képz6d6 depdniagaz mennyiségének mindségének
meghatarozdsa a legproblematikusabb, mivel a depdniagdz nem egyenletes iitemben
termelddik, hanem hosszu évek, évtizedek alatt a lerako életciklusanak megfeleld intenzitassal
(Bai, 2005). Kutatomunkam célja, hogy egy adott régiora jellemz6 hulladéklerako telep
esetében megvizsgaljam ¢s felmérjem a depdniagazok termelddését befolydsold tényezok
alakulasat.

A depodniagaz kinyerését ilizemi koriilmények kozott vizsgaltam meg é€s
megallapitottam, hogy milyen paraméterek valtozasa okozza az energetikailag hasznosithato
deponiagdz mennyiségi ¢és mindségi jellemzdinek valtozasat. Ennek a kutatasi teriiletnek a
jelentésége, hogy csak a hulladéklerako-telepekre beszallitott hulladék mennyiségét és ennek
a szerves anyag potencialjat lehet konkrét kiinduldsi alapadatként kezelni, mivel a tobbi
paraméter mindig valtozik. Nem egy zart, stabil koriilmények kozott fermentorokban
végrehajtott anaerob bomlési folyamatokrol van sz6, hanem egy kiilsé iddjarasi
paramétereknek kitett, nagyméretli bioreaktorrdl. A deponiagaz termelddésének és mindségi
paramétereinek egyik legfontosabb tényez6i a hulladéktestben uralkodd hémérséklet, és
kornyezeti viszonyok alakuldsa, a lebomlési folyamtokban részt vevé mikroorganizmusok
¢lettani feltételei és f6 abiotikus tényezo6i. (Banhegyi, 1993).

2. Anyag és médszer

A vizsgalataimat 2007. 01. 31. — 2007. 12. 31. kozott végeztem az-A-S-A Hodmezovasarhely
Koztisztasagi Kft. kommundlis szildrd hulladéklerako 01957/1 hrsz-u teriileten. A
hipotéziseim alapjan a keletkezd deponiagazok mennyisége és mindsége feltételezhetéen az
1d6jarasi paraméterektdl (atlag hdmérséklet, csapadék mennyiség, szélsebesség, levegd relativ
nedvességtartalom, 1égkdri nyomas), illetve a hulladéklerakd telepen miikoddé géazkinyerd
rendszer miiszaki paramétereitl (alkalmazott depresszid), és az adott régidra jellemzd
hulladék Gsszetételtdl fiigg. A vizsgalatok soran mérési csoportokat alakitottam ki melyet a 1.
tablazatbanHiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté. mutatok be.

Nyomas Hoémérséklet | Szélsebesség Nedvesség Csapadék Legkorr !
tartalom nyomas
csoportok csoportok csoportok csoportok
csoportok csoportok
Atlag . . Relativ . PR
Alkalmazott hémérséklet Szelseles seg nedvesség Csapafie'k Legkorr !
elszivas [mbar] intervallum intervallum tartalom mennyiseg ny;]) mas
[°C) [mi/s] %] [mm/nap] [hpa]
1. <(-3) <5 V<=0,6 50-60 0 1000 - 1010
2 (-2.9)-(-2) 5-10 0,6 > Vg, <=1 61-70 01-1 1010 - 1020
3. (-1,9) - (-1) 10-15 1>v,<=1,3 71-80 1-3 >1020
4. (-0,9)-0 15-20 13>v,<=18 81-90 3-5
5. 01-1 20-25 1,8> vy, <=2,4 >90 >5
6. 11-19 25-30 Vg, >2,4
7. >2

1. tablazat Csoportképzés definialasa és tizemeltetési paraméterek

Az elemzéshez SPSS for Windows 11.0 programot hasznaltam. Az adatokat
varianciaanalizis modszerével dolgoztam fel. A homogenitast a Levene-teszttel allapitottam
meg, a csoportparok Osszehasonlitasakor Tamhane-tesztet (heterogenitas esetén), és LSD
tesztet (homogenitds esetén) alkalmaztam. A valtozok kozotti Osszefiiggéseket linedris
regresszio analizissel végeztem el.
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3. Eredmények

Deponiagdz mindségi paramétereinek valtozasa adott hulladéklerako-telepre jellemzd
atlaghdmérsékleti intervallumok fiiggvényében megallapitd volt, hogy a kiils6 iddjarasi
paraméterek koziil az atlaghdmérséklet nem befolyasolja a deponiagdz metantartalmat (1.
abra). Az atlaghomérsékleti intervallumok valtozasa és a deponiagdz metantartalménak
valtozasa kozott a korrelacios egyiitthato értéke r=0.1029 (2. abra). Mivel a hulladéklerakod
egy nagyméretii bioreaktornak foghato fel, a kiils6 homérséklet ingadozasa csak a
hulladéktest fels6 néhany méterén éErezteti hatdsat, ezaltal kismértékben befolyasolja a
deponiatest belsé hdmérsékletének alakulésat, igy a képzodott deponiagaz metantartalmat is.
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1. abra: Az atlaghdmérséklet és a metantartalom kozotti dsszefiiggések eredményei
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2. abra Az Osszes gazkut metantartalom valtozasa az atlaghomérséklet fiiggvényében

Azonban elmondhatdé, hogy adott vizsgalati tartomdnyban a jellemzd
atlaghdmérsékleti intervallumok valtozasa hatassal van a képzddott deponiagaz mennyiségére.
Az atlaghomérsékleti intervallumok valtozdsa €s a depdniagdz mennyisége kozott a
korrelacios egyiitthato értéke r=0,42 (3. abra). A korreldcid pozitiv, az atlaghdmérséklet
emelkedése a deponiagdz mennyiség emelkedését okozza.

155



Gradus Vol 1, No 2 (2014) 153-157 e GRADUS

|SSN2064'8014 GRADUS . KEFO.HU

30000,00

25000,00 - Q
. * . 0

‘@ 20000,00 &
. *

15000,00

y = 129,91x + 21407
R?=0,1628

10000,00

5000,00

depénagaz mennyisége m °/hé

0,00 T T T T
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

atlaghémérséklet intervallum [°C]

3. abra Depodniagaz mennyiségének valtozasa az atlaghomérsékleti intervallum fliggvényében

Deponiagdz metantartalmanak valtozasa a levegd relativ nedvességtartalom
fliggvényében vizsgalat sordn arra a megallapitasra jutottam, hogy az adott hulladéklerako
telepen a gazkutakbodl kinyert deponiagaz metantartalmanak valtozasa a kornyezetre jellemzé
levegd relativ nedvességtartalomtél nem fiigg, mivel a valtozok kozott a korreldacios
egytitthato értéke r=0,02.

Deponiagdz metantartalménak véltozasa a légkdri nyomas fiiggvényében végzett
vizsgalataim soran a valtozok kozott korrelacios egyiitthato értéke r=0,11. Tehat a 1égkori
nyomas valtozasa nincsen hatéssal a keletkezett deponiagdz mindségi paramétereire. Azonban
a gazkutanként mar tapasztalhatd volt szignifikans kiilonbség a 1égkori nyomas csoportok és a
hozzéajuk tartozé metantartalmak kozott. A gazkutankénti linedris regresszid vizsgalatokbol
tendencidkat latszanak a 1égkori nyomas valtozas €s a keletkezet deponiagdz metantartalma
kozott, a gazkutak tdjolasa miatt.

Depdniagaz metantartalmanak valtozasa a szélsebesség intervallumok fiiggvényében
vizsgélat sordn megallapithatd, hogy kiilonbozd szélsebesség intervallumok esetében a
deponiagdz metantartalma valtozik, a korrelacios egyiitthato értéke r=0,48, a korrelacio
negativ. A szélsebesség emelkedésével a metantartalom csokken

Deponiagdz mindségi, mennyiségi paramétereinek valtozasa a csapadék mennyiség
fliggvényében vizsgalat soran megallapithatd volt, hogy a csapadék mennyiségének
emelkedésével a depOniagdz metantartalma és mennyisége emelkedd tendencidt mutat, a
valtozok kozott korreldcios egyiitthato értéke r=0,44 a metantartalomi, r=0,71 a mennyiségi
értekek valtozasa tekintetében.

4. Kovetkeztetések

Osszességében elmondhato, hogy egy adott hulladéklerako telep esetében az id6jarasi
paraméterek mindig valtoznak, a szerves anyag bevitel az adott régidra jellemzd
paraméterekkel bir, ezért csak az elszivds mértékének szabdlyzasdval tudom a kinyerés
hatékonysagat valtoztatni. Ezért van nagy jelentdsége ennek a kutatasi teriiletnek, ami
megmutatja, hogy adott iddjarasi paraméterek és szerves anyag bevitel mellett milyen
deponiagaz paraméterek keletkeznek. A megéllapitott 0sszefiiggéseket a mar meglévo és a
tervezett hulladéklerako telepek egyarant fel tudjak hasznéalni a legkedvezObb depodniagaz
kitermelésre és metantartalomra
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5. Osszefoglalas

Kutatdsaim részteriilete ravilagitotta arra a figyelmet, hogy a hulladékleraké telepen az
alkalmazott elszivas mértéke a kitermelt deponiagdz metantartalmat befolyasolja. Javasolom,
hogy a gazkutak esetében a tolozarakkal tortént idokozonkénti szabalyzéas helyett, egy
folyamatos kontrollal rendelkez6 telemetrias rendszerre valo attérést. Ami azt jelenti, hogy a
gazkutaknal kialakitott gazmérési pontok altal szolgaltatott depdniagdz mindségét jellemzd
paraméterek egy kozponti szamitdgépbe keriilnek. A bejovo informaciok alapjan egy tervezett
program segitségével meghatarozando, hogy milyen tolozar nyitasszoget kell alkalmazni. A
tolozarak miikodtetését villanymotorral oldjuk meg, igy a szdmitdogép altal meghatarozott
nyitasi értéket mechanikai beavatkozas nélkiil akar az lizemeltetd kozponti irodajabdl is tudja
mikddtetni. A telemetrids rendszer figyelné a meteorologiai allomas altal kiildott kdrnyezeti
paramétereket, és ezek alapjan hatdroznd meg a gézkutaknal alkalmazott elszivas mértékét.
Hasznalataval a legoptimalisabb deponiagdz mennyiségi és mindségi paraméterek
biztosithatoak.
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