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Osszefoglalas: Az elméleti és gyakorlati tudomanyos kutatasok egyre inkabb azt az elméletet
tadmasztjak ala, miszerint az emberi tevékenység valtoztatja az éghajlatot. A valtozasok egy
része az atlagokra vonatkozik, mint példaul a homérséklet ndvekedésére, vagy hazankban a
csapadék hosszii tavll csokkenésére. Ez elsOsorban olyan orszagokat érint negativan,
amelyekben nagy a csapadék tér- és idobeli valtozékonysaga. Mindez a Duna-Tisza kozére
kiilondsen érvényes, ahol a mintegy 500 mm-es atlagcsapadékot figyelembe véve egyébként
is gyakran jonnek 1étre szélsGséges helyzetek. Jelen munka bevezeté szakasza egy 2012-ben
elkezd6dott kutatasnak, melynek célja hat mintapont vizhaztartasanak atfogd vizsgalata,
kiilonos tekintettel a talaj és alapkdzet, a talajviz, a talajnedvesség, a csapadék, a hdmérséklet
¢és a parolgas kozotti kapcsolatokra. Jelen munka soran elsédleges célom volt, hogy a mért
talajnedvesség-értékeket, a teriilet talajvizmozgasanak értékeit, illetve a felszini csapadék és
parolgas értékeket kozvetleniil 6sszevessem.

Abstract: The theoretical and practical scientific researches support the theory, that human
activities change the climate. A part of the changes refers to the averages, for example the
increase of the temperature, or like in our country refers to the long-term decrease of the
precipitation. It concerns particularly such countries and regions where the temporal and
spatial variability of the precipitation is high. These facts are especially applied between the
Danube and the Tisza river where the extreme situations are typical. The study examines the
complex water balance of my sample points especially the relationship between the soil, the
soil moisture, the groundwater, the precipitation, the temperature and the evaporation, but in
this research deals only with a little part of it.
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1. Bevezetés

A talaj aktudlis nedvességtartalmanak, a nedvességtartalom évszakos valtozasdnak ismerete
valamennyi vizzel 0sszefiiggd talajtani problémaban alapvetd fontossaghh (GRIBOVSZKI et
al., 1998). A talajra vonatkozo mérések koziil a nedvességtartalom meghatarozasa talan a
leggyakoribb, ugyanis a nedvességadatok felhasznalasa igen széleskorli (ndvénytermesztés,
ontozés, kornyezetvédelem stb.). A kiilonbozd talajvizsgalati moddszerek koziil is a
nedvességmérési modszerek valasztéka a legszélesebb (UIFALUDI et al., 2005).

A talaj nedvességtartalmdnak fobb meghatdrozd tényezdéi az éghajlati, a kiilonbozd
domborzati-foldtani-talajtani adottsagok, valamint a névényzet, de szamos esetben kiilonféle
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emberi tevékenységek is befolyasoljak. A talaj nedvességtartalma €s a talajviz elhelyezkedése
szoros kolcsonhatdsban all egymassal. A talaj nedvességtartalmat a csapadék folilrdl, a
talajviz (mely eredendden szintén csapadékbol szarmazik) alulrél taplalja, a parolgas pedig
fogyasztja (PALFAI, 1996). Talajvizbdl foként kapillaris vizemelés utjan jut a viz a talaj
felsobb rétegeibe. A kapillaris vizpotlas mértéke azonban elhanyagolhato, ha a talajviztiikor
és a gyokérzona kozotti réteg homok esetében meghaladja a 3 méter, 16szrétegen keresztiil
azonban jelentOs a kapillaris vizemelés, még akkor is, ha a talajviztiikor és a gyokérzona
kozotti réteg 8-9 méter (STEFANOVITS et al.,, 2010). A talaj vizkészlete és ennek
megoszlasa a talajban széles hatarok kozott rovid idon beliil valtozhat. A talaj 6sszes szallitasi
és tarozasi képessége fiigg a talaj viztartalmatol, igy igen fontos nedvességtartalmanak
meghatdrozasa és nyomon kovetése (GRIBOVSZKI et al., 1998).

Kijelolt mintapontjaink a Duna-Tisza k6zén helyezkednek el (1. dbra). A Duna-Tisza kdzén
harom gemorfologiai korzetet kiilonithetiink el: a Duna-volgyi siksagot, a Duna-Tisza kozi
hatsagot és a Tisza menti siksagot. A mintapontok a Duna-Tisza kozén beliil négy kistdj
teriiletére esnek: a Csepeli-sik, a Kiskunsagi-homokhat, a Solti-sik, illetve a Bugaci-homokhat
teriiletére (DOVENY], 2010).
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1. abra: A vizsgalt mintapontok elhelyezkedése

A teriilet sikvidéki jellege ellenére igen valtozatos, diverz képet mutat. Sajatos morfologiai
adottsdga, hogy viszonylag kis tdvolsagokon belil is Iényeges, 10-20 méteres
szintklilonbségek vannak. A t4) kozépsé része szélhordta iiledékekbdl, futohomokbdl és
16szb6l épiil fel. A folyd volgyekhez tartozd részeit viszont folyovizi (kavics, homok,
kozetliszt, agyag) és fluvioelikus liledékek (homok) alkotjak. A hatsagi teriilet jorészt enyhén
hullamos siksag, amelyet mésziszapos, szikes — egykor vizzel boritott — elzart laposok
tarkitanak. Legjellemz6bb formai a kozel parhuzamos elhelyezkedésli buckacsoportok. A
futbhomokdombok ¢és a 16szvonulatok kozotti laposokban mészkarbonatos, szikes tavak,
ritkabban tézeges, kotus tavak, mocsarak talalhatok. Sajnos a tavak ma mar csak foldtani
értelemben 1éteznek, dontd tobbségiikben ugyanis nincs viz.

Eghajlata egész éven at erésen valtozod, mérsékelten szarazfoldi. A Kézép-Duna-medencében
a mérs¢keltovi cirkulaciot iranyitd hataskdzpontok (izlandi, azori, szibériai és a perzsa-6boli)
felvaltva éreztetik hatasukat. Sajatos vonasai a csekély borultsag, a napfényes orak igen nagy
szama, a homérséklet nagy napi és évi ingadozéasa, valamint a viszonylagos szarazsag €s a
nagyon alacsony légnedvesség-értékek. Az orszdg egyik legderiiltebb teriilete. Az évi
kozéphomérséklet 10-11 C° kozotti. A teriilet az orszag egyik csapadékszegény része. A
csapadék évi Osszege 520-540 mm. Tehat a teriilet csapadékviszonyai, figyelembe véve a
hémérsékleti, a sz¢&l- és talajviszonyokat is, meglehetésen kedvezétlenek (TOTH, 1979).

A téma szempontjabol a Duna-Tisza koze kozépsO hatsagi része a legérdekesebb, hiszen
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vizhidny ezen a teriileten fordul el leginkabb. A jelenség nem uj, ugyanis szaraz idészakok a
korabbi évtizedekben is eléfordultak, azonban a 80-as évek kdzepétdl a korabbiaknal nagyobb
vizhiany alakult ki. Ennek oka igen vitatott, de kétségtelen, hogy a mostoha idGjarasi
viszonyok mellé tarsuld kiilonb6zé emberi beavatkozasok, nem jarultak hozzéd pozitivan a
teriilet vizhaztartasi viszonyaihoz. A negativ hatasok egyre inkédbb Osszeadodtak, ami egyes
években igen sulyos kovetkezményekkel jart. A talajvizszint az 1956-1975 kozotti,
normalisnak tekinthetd huszéves idoszak atlagdban a Duna-Tisza kdze nagy részén a terep
alatt 1-3 m mélységben helyezkedett el, ezzel szemben 1992-ben 3-5 m kdzott, tehat mintegy
2 m-rel lejjebb (PALFAL 2005). A hatsagi részt foként rossz vizgazdalkodast, vizateresztd
homoktalajok fedik, melyeknek aszalyra valé hajlama jelentds, emelett pedig a teriileten az
erdéteriiletek aranya meghaladja a 20 %-ot. A hatsag teteje a Duna, illetve a Tisza volgyéhez
képest 40-60 m-rel magasabban van, igy a felszin alatti vizek lassan a mélyebb térszinek felé
szivarognak. Ha a helyi csapadék nem megfeleld mennyiségli, akkor a hatsagi teriiletek
feltilrél nem kapnak elegendd utanpotlast, igy vizkészlete fokozatosan kitiriil. A problémakat
még inkdbb tetdzi az 50-es és 70-es évek kozott zajlo belvizrendezések, illetve a XX. szazad
masodik felében megndvekvd felszin alatti vizkitermelés.

2. Anyag és médszer

A Duna-Tisza koze vizhaztartasi viszonyainak elemzése, tanulmanyozasa igen komplex
feladat, ugyanis szamos tényezd befolyasolja, illetve alakitja azt. Ilyenek példaul a teriilet
foldtani viszonyai, talaj viszonyai, éghajlati viszonyai, a talajviz felszin alatti mélysége és
aramlasi viszonyai, illetve a kiilonb6z6 antropogén hatasok. Jelen munka bevezetd szakaszat
képezi egy 2012-ben megkezdett kutatdsi munkdnak, melynek célja Magyarorszag egyik
legszarazabb teriiletének vizhdztartdsdnak vizsgalata.

Talajnedvesség méréseimet hat kivalasztott mintapont (talajvizkat) mellett végzem. A hat
darab talajvizkat mellett harom-harom furat talalhato (2. dbra). A furatok mélysége 1,3-1,5
méter kozott ingadozik, mindegyikben 10 cm-ként torténik a talajnedvesség mérése.
Méréseim heti-kétheti rendszerességgel torténnek. A mérési pontok kijelolése elsésorban a
felszin tajhasznalatai alapjan tortént. Mindezek mellett a mintapontok kozelében rendszeresen
torténik csapadék, hdmérséklet, és parolgds mérése, illetve a talajvizkutak talajvizszintjének
napi mérése is folyamatos. A kutak mell6l szurdbot segitségével talajminta vétel is tortént,
melyek laboratoriumi elemzése folyamatban van.

A talajnedvesség-méréseket uin. BR-150 FD-elvii nedvességmérd (kapacitiv talajnedvesség-
mérd) miszerrel végzem. Az elektromégneses tér a talaj dielektromos allandojatdl fiiggden
valtoztatja meg a fazisszogét. A fazisszogvaltozas tehat a talaj dielektromos allandojaval
(permittivitasaval) aranyos. Minthogy a talaj permittivitasa elsdsorban a viz dielektromos
allanddja szerint alakul, a kapacitiv nedvességmérd a talajnedvesség-tartalom kozvetlen
kijelzésére kalibracioval beallithatd, melyet a muszer digitalis kijelzéje mar térfogat%-ban
mutat (3. abra) (RAJKAL, 2004).
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2. abra: A 4141 kut (Kunpesz) és intaontjai

R

3. abra: A nedvességméro miiszer digitalis kijelzoje

3. Eredmények

Jelen munkaban részletesebben a hat mintapont egyikével, a 1375-6s kut talajviz adatainak, a
kat mellett mért talajnedvesség értékek, illetve a kdzelben mért (Soltszentimre) csapadék
adatok rovid elemzésével foglalkozom.

A 1375-6s kut és mintapontjai a Duna volgyében helyezkednek el, a Kelemen-széktol
északkeletre, illetve a Fehér-széktdl délre (4. dbra). Kornyezetére jellemzd a szikes
gyeptarsulds, mely néhol iddszakosan vizzel boritott is lehet. A talajvizkat kozvetlen
kornyezetének novényzete egy kisebb 16szhaton helyezkedik el, ahol korabban egy tanya allt,
igy jobb loszhati, illetve bolygatott vegetacio egyarant jellemzi. A talajvizkut kozvetlen
kornyezete egy Un. lirmos pusztas teto.
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4. abra: A 1375-6s mintapont elhelyezkedése

A talajminta vételezése soran harom f0 szintet kiilonitettiink el. Az elsé szint 45 cm
mélységig tart, humuszos, sotét szinii; a masodik szint kb. 80 cm-ig tart, vilagos sziirkés
szinli; a harmadik szint pedig mar sargas-sziirke szinii, és erésen nedves allapotu volt. A
mintapont koriili teriilet uralkodo talajtipusa humuszos réti talaj.

A talajvizkutat 1930 novemberében telepitették, azota kisebb megszakitasokkal a talajviz
mérése folyamatos, a talajvizszintet ez id6 alatt emelkedés jellemzi. Az 5. dbran szerepel a
linearis trend gorbéje is. A linedris trendvizsgalattal 1ényegében egy egyenessel probaljuk
meg leirni az egész periodus alatt bekdvetkezett valtozast. Ennek alapjan elmondhat6, hogy a
vizsgalt mintapontok koziil egyediil ezen a helyen nem tapasztalhatd talajvizszint siillyedés,
ennek oka hogy a kut a Duna-volgyében helyezkedik el.
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5. abra: A 1375 kit talajviz mélységének alakulasa 1930-tol

A talajviz szintjét a hidroldgiai elemek, ezen beliil a csapadék mennyisége (ennek éves és
sokéves eloszlasa), a beszivargas és parolgas mértéke, tovabba a talaj és a topografiai
viszonyok hatarozzdk meg. A menetgdrbe minimumat a nyari hidrologiai félév végén,
oktober-novemberben éri el, maximuma a téli hidroldgiai félév végén, aprilis kdrnyékén
jellemzé (JUHASZ, 1976). Esetiinkben a 6. dbrdrdl leolvashaté mind az oktober-novemberi
minimumok, mind pedig az aprilis kdrnyéki maximumok. 2010 és 2012 ko6zott az atlagos
talajvizszint a felszintdl szamitva 44 cm és 215 cm kozott mozgott (melyet tiikroznek a
talajminta szinei is). Ennek oka a 2010-es csapadékban gazdag, illetve a 2012-es csapadékban
szegény, igen aszalyos év volt (7. dbra), ugyanis minél sekélyebb egy talajviz, annal jobban
¢érzOdnek rajta az éghajlat hatasai.
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250 - A 1375 kut (Kelemen-szék) csapadék és talajviz viszonyai
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6. abra: A 1375-6s mintapont csapadék és talajviz viszonyai (2010-2012)
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7. abra: A 1375-6s mintapont parolgas és csapadék viszonyai (2010-2012)

Talajnedvesség méréseimet 2012 nyaran kezdtem el a kut mellett. A 2012-es mérések soran
(8. abra) az atlagos talajvizszint 179 cm és 218 cm k6zo6tt mozgott. Az itt elhelyezkedé harom
furat mélysége 130-140 cm, igy a f6 kérdésiink a kdvetkezo volt: meddig érvényes a felszini
csapadék, illetve a parolgés, és honnantdl érvényesiil a talajviz hatdsa? A hatart kb. 110-120
cm melységben huzhatjuk meg, ugyanis lathatjuk, hogy valdsziniileg a kapillaris
vizmozgasnak koszonhetéen a gorbék ismét folfele kezdenek el futni. 110 cm felett a
talajnedvesség legfobb befolydsoldo tényezdje a csapadék, illetve a parolgds. Ennek
bizonyitéka a szeptember 28-an tortént mérés. Az ¢jszaka soran 4,3 mm csapadék hullott igen
szaraz periddus utan. A gorbe futasan jol latszik, hogy 10-20 cm kozott a talajnedvesség
értéke 19 térfogat%-ra ugrik.
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Talajnedvessdg vérfogarsy)
20

10 5

-8~ 2012.0725
w-2002.0834
— 0020827
—e— 10120007
*-2012.0918%
10)2.092%
20121015

140
160

8. abra: A 1375-6s mintapont talajnedvesség-profiljai (2012)

86



GRADUS Vol 1, No 2. (2014)

4. Kovetkeztetések

Osszességében megallapithatd, hogy a talajnedvességet mind a klimatikus tényezdk, mind a
felszini-felszinkdzeli tiledékek tipusa, mind a talajviz mélysége €s ingadozasa befolyasolja, de
hogy melyik milyen mértékben az még tovabbi vizsgalatokat igényel kiillonbozé foldtani
felépitési €s talaju teriileteken.

A mérési adatok tovabbi feldolgozasaban a Bossel-modell nyujt segitséget. A modell
egyszeri felépitésii, tanitd jellegli vagy Un. termésszimulacios modell. A termésszimulacios
modellek kidolgozasanak gyakorlati célja a novényi genotipus, a kornyezeti tényezok és
gazdalkodasi modok kolcsonhatasanak, a termeszteni kivant ndvényfajta fejlodésének,
biomassza ndvekedésének ¢€s varhatd termésmennyiségének a tanulméanyozhatésdga. A
modell a névényi biomassza-felhalmozddas, biomassza-novekedés folyamatat a talaj viz- €s
nitrogénkészlete, valamint a gazdalkodasi és kornyezeti hatdsok fliggvényében szimuldlja
(RAJKALI et al., 2003). A modell alapvetéen un. egyenstlyi tipusba sorolhatd, ugyanis
azoknak a részfolyamatoknak az egyenlegét szamitja, melyek a talaj felveheté nedvesség- és
nitrogéntartalmat alakitjak. Ezekhez az értékekhez minimum és maximum értékek tartoznak.
A maximum értéknél nagyobb mennyiség viz esetében a talajviz szintjét ndveli, minimumnal
kisebb érték esetén pedig a novényi novekedés iiteme egyre inkabb lassul. A modell
alkalmazasaval elsédleges célunk a talaj-novény-klima rendszer tanulmanyozasa,
megismerése, jobb megértése.
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